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ODOLNOST AKO CINITEL NARODNEJ BEZPECNOSTI

RESILIENCE AS A FACTOR OF NATIONAL SECURITY

Ladislav HOFREITER

HISTORIA CLANKU ABSTRACT

Doruéeny: 15. 01. 2025 A comprehensive assessment of national security must be based on all
Schvaleny: 15. 06. 2025 factors according to the paradigm of security science. For a thorough
Vydany: 30. 06. 2025 evaluation of the state's security, in addition to analyzing and quantifying

factors such as threats and vulnerabilities, a detailed analysis and
assessment of the impact of resilience, which is also one of the determining
factors of security, is necessary.

Because the Slovak literature does not sufficiently present this problem, we
consider the main goal of this study to define the term resilience in the
context of national resilience (state resilience), analyze the state's resilience
in the context of two dimensions of resilience: military and non-military, and
clarify its impact on the level of national security.

KEYWORDS

Resilience, national resilience, national security, resilience dimensions

® (= © 2022 by Author(s). This is an open-access article under the Creative Commons Attribution
OEEN( O JAUCESS International License (CC BY). http://creativecommons.org/licenses/by/4.0

uvoD

Statu pred vonkajSimi i vnutornymi hrozbami, zaistenie jeho pretrvania, jeho politickej
nezdvislosti, ale i zaistenie potrebnej kvality Zivota obyvatelstva, jeho bezpecnosti, ako aj
zaistenie vnutorného poriadku a vnutornej bezpeénosti.

Ak pri vymedzovani narodnej bezpecnosti (bezpecnosti Statu), ako zavisle premennej,
aplikujeme paradigmu securitoldgie, potom analyzujeme vplyv:
- nezavislych premennych, ktorymi su bezpeénostné vyzvy a bezpecnostné hrozby,
- sprostredkujucich premennych, ktorymi su zranitelnost, odolnost a obnovitelnost
(Hofreiter,Zvakova,2019).
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V doterajsich studiach sa pomerne malo pozornosti venovalo posudzovaniu vplyvu
odolnosti na Uroven narodnej bezpecnosti. Odolnost byva predmetom analyz najma vo
vztahu ku kritickej infrastrukture (napr. Yang,2023, Alderson et al., 2015, Cantelmi et al.,
2021, Curt and Tacnet, 2018, Rehak et al., 2019, Hromada,2010). V dostupnej literatire sme
nenasli pristupy, ktoré by otazku bezpelnosti nestotoznovali s posudzovanim odolnosti
kritickej infrastruktury ¢i uz ako celku, tak aj jej jednotlivych sektorov (dopravy, potravin,
vody, dolezitych institucii a pod.). Hodnotenie odolnosti $tatu sa v dostupnych pracach
objavovalo len v kontexte odolnosti kritickej infrastruktury. Vyznamnym impulzom pre
spracovanie tejto prace bola monografia National Resilience in Changing Security
Environment (Reznikova, 2022), v.ktorej autorka komplexne analyzovala vztah odolnosti
a ndrodnej bezpecnosti.

PoZziadavky na odolnost S$tatu si obsahom zaverov summitu NATO z r. 2021
(Strengthened Resilience Commitmment, 2021), vyznam ,narodnej odolnosti“ ako
predpokladu , kolektivnej odolnosti“ rieSia Hall a Sandeman (2022).

V slovenskom prostredi je problematika odolnosti rieSend vyluéne v kontexte
odolnosti kritickej infrastruktiry (Chovancikova, 2018; Hoterova,Chovancikova,Dvorak,
2021). Odolnost statu je z hladiska vojenskej dimenzie rieSend v Smernici pre obranné
planovanie Slovenskej republiky na roky 2025 az 2030.

Poznanie Urovne teoretického rozpracovanie problému odolnosti logicky vyustilo do
formulovania vyskumného problému, ktorym je v tejto Studii analyza a deskripcia odolnosti
ako cinitela narodnej bezpecnosti, ale aj moznost identifikovania a kvantifikacie vztahu
odolnosti a narodnej bezpecénosti.

Ciefom clanku je analyzovat odolnost $tatu v kontexte dvoch dimenzii odolnosti:
vojenskej i nevojenskej a jej vplyvu na Uroven narodnej bezpeénosti.

1 METODY

Vychadzajuc zciela sStudie budeme pre objasnenie problému vztahu odolnosti
a narodnej bezpecénosti hladat odpovede na nasledujice vyskumné otazky:

1. Aky je obsah kategérie ,,odolnost” a ,,narodna odolnost“?

2. Aky je obsah vojenskej dimenzie narodnej odolnosti aakd je moinost jej
kvantifikacie?

3. Aky je obsah aco su piliere nevojenskej dimenzie ndrodnej odolnosti Statu a jej
kvantifikatory ?

4. Existuje vztah medzi narodnou odolnostou a narodnou bezpecnostou?

Postupnost riesenia vyskumnych otazok je graficky vyjadrena na obrazku 1.
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Odolnost Narodna bezpeénost

Vojenska dimenzia
narodnej odolnosti

Vztah

. | narodnej odolnosti a
> narodnej
bezpecnosti

Narodna odolnost

Nevojenska
dimenzia narodnej
odolnosti

Obrazok 1 Postupnost riesenia vyskumnych otazok

Zdroj: Vlastné spracovanie

Vzhladom na pomerne nizku frekvenciu teoretickych prac, venovanych vyskumnému
problému v prostredi slovenskej bezpecnostnej komunity, sa v prvom rade zameriame na
objasnenie pojmu odolnost a jeho aplikacii v kontexte narodnej odolnosti, vyuZivajic pritom
metddy kvalitativnej deskripcie relevantnych literarnych zdrojov.

Narodnld bezpecnost analyzujeme ahodnotime zhladiska schopnosti celit
bezpecnostnym vyzvam a hrozbam ako vojenského, tak aj nevojenského charakteru. Z toho
rezultuje potreba charakterizovat a analyzovat narodnu odolnost v dvoch dimenziach —
vojenskej i nevojenske;.

Problém vojenskej (obrannej) odolnosti bude analyzovany ako schopnost Statu
odolavat vojenskym hrozbam poOsobiacim z externého bezpecnostného prostredia.Na
kvantifikdciu vojenskej dimenzie odolnosti budl vyuzité indikdtory a indexy hodnotiace
vojensku silu Statu a ich komparacia.

Narodnu bezpecnost vnimame nielen ako ochranu naroda a Uzemia pred fyzickym
utokom zvonka, ale aj zaistenie a ochranu Zivotnych ekonomickych a politickych zaujmov
Statu, dolezitych zaujmov, prav a slobod jednotlivca, socidlnych skupin , strata alebo
naruSenie ktorych by ohrozilo vnutornl bezpecnost statu. Preto budeme okrem vojenskej
dimenzie odolnosti analyzovat aj nevojensku dimenziu narodnej odolnosti. VyZijeme pritom
nielen metédu obsahovej analyzy, ale aj metddu klasifikacie pre vyjadrenie indikatorov
a subindikatorov nevojenskej dimenzie odolnosti a tiez budeme porovnavat hodnoty indexov
SR s vybranymi Statmi.

10
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Z hladiska realizdcie ciela bude wvyuZitim vztahovej analyzy rieSend poslednd
vyskumna otdzka, a to aky je vztah narodnej odolnosti a narodnej bezpecnosti. Popisanim
funkénych a kauzalnych vztahov chceme dosiahnut, aby bola odolnost, resp. narodna
odolnost vnimand ako vyznamny determinujici Cinitel narodnej bezpecnosti, a preto je
potrebnéi tomuto Cinitelu venovat rovnaku pozornost ako analyze hrozieb ¢i zranitelnosti
statu.

2 VYSLEDKY

2.1 Odolnost ako predmet skiimania

Samotny pojem ,odolnost” ma multidisciplinarny charakter a tazko sa definuje z
dovodu jeho velmi Sirokého poutzitia. Definicie pojmu odolnost sa liSia v zavislosti od uhla
pohladu a oblasti vedy, napriklad v materialovych vedach, psycholdgii, ekolégii a ekondmii.

Pojem odolnost bol prvykrat pouZity v zmysle schopnosti pristroja reprodukovat
podobné merania pocas indukovanej mechanickej poruchy. V tom case sa odolnost
povaZovala za vlastnost systému, ktora mu umoznovala pretrvat v dynamickych prostrediach.

V 70.rokoch sa pojem odolnost uvadzal v ekologickom kontexte ako , meradio
perzistencie systémov a ich schopnosti absorbovat zmeny a poruchy a stdle udrZiavat rovnaké
vztahy medzi populdciami alebo stavovymi premennymi“ (Holing, 1973) a bol pévodne
navrhnuty ako formulacia pre systémy, ktoré mozno charakterizovat ako ekologické. Koncept
odolnosti sa vSak postupom casu zacal premietat aj do inych vednych oblasti, akymi su
psycholdgia, ekonémia a socioldgia. Bolo preto logickym vyustenim, Ze odolnost bude
uznavana pre svoju realizovatelnost a pridand hodnotu aj v inych oblastiach vyskumu,
vratanie bezpecnostného vyskumu.

Odolnost zacala byt vnimand ako koncept pre lepsie pochopenie vykonnosti
infrastruktur, najma ich spravania pocas a po vyskyte poruch, vyvolanych napr. prirodnymi
katastrofami alebo havariami technogénnych systémov. Dalsi vyvoj tejto koncepcie
znamenal, Ze sa do analyz zacalo zahfiat Siroké spektrum endogénnych a exogénnych
udalosti a ich vplyv aj na socidlne systémy. Aby sme zahrnuli tieto faktory,je odolnost Siroko
definovana ako ,,schopnost systému odoldvat ucinkom rusivych sil a zniZovat odchylky vo
vykone“( Sansavini. 2017, s.190).

Odolnost v najsirSom ponimani je definovana ako ,Schopnost socidlnych,
ekonomickych a environmentdlnych systémov vyrovnat sa s nebezpecnou udalostou,
trendom alebo poruchou, reagovat alebo reorganizovat sa spésobmi, ktoré zachovdvaju ich
zakladnu funkciu, identitu a Strukturu a zdroven zachovdvaju schopnost adaptdcie, ucenia sa
a transformdcie”( Mujjuni et. al.,2021).

V tedrii bezpecnostnych vied sme odolnost definovali ako schopnost systému
(referencného objektu) odoldavat vplyvu rusivych udalosti (resistibility), vyrovnat sa
s pésobenim negativnych javov a udalosti, zachovat si svoju funkcnost, integritu, pretrvat bez

11
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poskodenia, resp. rychlo odstranit Skody a straty a obnovit pévodné funkcionality a normdlne
podmienky svojej existencie (recoverability). (Hofreiter, Zvakova, 2019, s, 144-145).

Odolnost referencného objektu vtomto kontexte moézeme vnimat ako jeho
schopnost obnovit svoju funkénost a reorganizovat sa po vzniku zmien, vyvolanych
poruchami, resp. vonkajsimi negativnymi vplyvmi, udalostami r6zneho charakteru. Méze byt
charakterizovana:

- rezistenciou vo i vonkajsim negativnym vplyvom, udalostiam,
- rychlostou navratu do pévodného stavu, ak doslo k negativnym javom a udalostiam.

Vzhladom na Strukturu Cinitefov bezpecnostného prostredia mézeme aj odolnost
definovat v troch rovinach (tab.1.).

Tabulka 1 Roviny analyzy odolnosti

Rovina analyzy Objekty analyzy Definicia odolnosti

Technicka odolnost Technické Schopnost systému absorbovat poruchy,

a technologické systémy | zachovat si svoju funkénost, nadobudnut
rovnovahu a pozadované funkcionality, ked'
porucha pominie.

Ekologicka odolnost Prirodny systém Schopnost ekologického systému a jeho zloZiek
predvidat, obmedzovat nasledky nebezpecnej
udalosti alebo trendu a prispdsobit sa im alebo
sa z nich vcas a efektivne zotavit

Socidlna odolnost Schopnost a moznosti jednotlivcov alebo
Jednotlivci socialnych skupin na zabezpecenie priaznivych
Socialne skupiny podmienok v ramci novych okolnosti, ktoré

vznikli pdsobenim negativnych javov a udalosti
najréznejSej povahy a priciny, a ak je to
potrebné, aj novymi prostriedkami.

Zdroj : Vlastné spracovanie

Odolnost systému (referencného objektu) je charakterizovana tymito klucovymi

¢rtami (Hofreiter, Zvakova, 2019):

1. Robustnost, fyzickd odolnost: schopnost absorbovat uGcinky destruktivnych energii
negativnej udalosti bez zmeny svojho stavu, fyzickej formy.

2. Pripravenost: schopnost a moznost pripravit sily a prostriedky na reakciu a na zvladnutie
negativnej udalosti.

3. Obnovitelnost: schopnost ¢o najrychlejsie a najucinnejsie po odzneni negativnej udalosti
obnovit pévodné funkcionality, vlastnosti a kapacity referenéného objektu.

Existuju dve moznosti na dosiahnutie odolnosti. Jedna sa zameriava na vonkajsie
a druha na vnutorné aspekty a podmienky odolnosti systému.

Pri rieSeni prvej moznosti sa vytvorenie odolnosti zameria na posilnenie systému a
jeho komponentov proti identifikovanym vonkajSim hrozbam a na drovniach, ktoré
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predstavuju primeranu rovnovahu medzi ndkladmi a prinosmi. V praxi ale nie vidy je mozné
identifikovat najvyssiu moznu intenzitu hrozby alebo moézZe byt neefektivhe vybudovat
odolnost systému tak, aby odolal vsetkym, aj menej pravdepodobnym extrémnym hrozbam.

Druhd mozZnost sa zameriava na vplyv odolnosti komponentov alebo subsystémov
v systéme na jeho celkovl odolnost. V podstate ide o vnutornu odolnost posudzovaného
systému, vyjadrenu Uroviiou odolnosti jeho subsystémov. V pripade statu mézeme hovorit
o odolnosti kritickej infrastruktury, politického systému, systému socidlnej azdravotnej
starostlivosti, ekonomiky, a pod.

Odolnost moze byt podla svojho obsahu a zamerania vnimana aj ako:
- udrZiavanie statu quo systému,
- schopnost obnovy systému .

Odolnost ako udrzZiavanie statu quo ( v podstate ide o robustnost) je charakterizovana
sustredenim sa na vysoku zotrvacnost systému (objektu), jeho schopnost zachovania
sucasného fyzického stavu a Urovne plnenia pozadovanych funkcii. Tento pristup ma ako
pozitivne, tak aj negativne konzekvencie.

Pozitivne konzekvencie spocivaju v udrziavani stability systému (objektu) pri pdsobeni
ako exogénnych, tak aj endogénnych negativnych vplyvov. Vsetka kapacita sa sustreduje na
zachovanie existujuceho stavu, v diSkurze su preferované len pozitivne hodnoty a prinosy
odolnosti systému (objektu).

Negativne konzekvencie spocivaju v tom, Ze subjekty bezpecnosti, ktoré silne dbaju
na zachovavanie vysokej odolnosti, sa budud vyrovnavat s endogénnymi a exogénnymi Sokmi
Sablénovito a konzervativne, budu zdoraznovat len potencidlne negativne transformacné
dosledky, ktoré tieto udalosti (vplyvy) prinesu. Pritom je odmietany mozny pozitivny ucinok
vplyvov negativnych udalosti na transformaciu a kvalitativne zmeny systému (objektu).

Odolnost ako schopnost obnovy je charakterizovana rychlostou reakcie na prejavy
negativnych vplyvov a komplexnostou prechodu do pdvodného stavu. Uroveri obnovitelnosti
systému (objektu) bude zavisiet na mnoistve a kvalite ludskych, materidlnych a finanénych
zdrojov a zasob, pouzitelnych na odstrafiovanie nasledkov negativnych javov a udalosti, ako
aj od akcieschopnosti sil a prostriedkov krizového reagovania.

2.2 Narodnd odolnost ¢i odolnost $tatu?

Napriek dblezitosti tohto konceptu v otdzkach zaistenia narodnej bezpelnosti
neexistuje jedina definicia odolnosti, ktora by sa dala priamo aplikovat na ucely narodnej
odolnosti.
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Odolnost je vsulade so securitologickou paradigmou bezpecnostnej vedy
determinujucim cCinitelom bezpecnosti (Hofreiter, Zvakova, 2019). Ak je predmetom
skimania narodna bezpecnost, potom mézeme pojmu odolnost priradit atribut narodna
odolnost, resp. odolnost statu. Opierame sa pritom o pristup, Ze bezpecnost Statu a narodna
bezpecnost je to isté a preto je mozné oba pojmy volne zamienat (Hofreiter, Brezina,
2023).Pri definovani ,,narodnej odolnosti” slovo ,,narodny” neznamena prislusnost k urcitej
etnickej skupine, ale ku konkrétnemu narodnému 3$tatu. Zaroven reflektuje nielen procesy
okolo statu ako politickej instittcie a jeho schopnost prekonavat hrozby, ale pokryva aj Sirsiu
Skalu spolocenskych vztahov a objektov.

Narodnu odolnost méZeme povazovat za kombindciu proaktivnych a reaktivnych
opatreni zameranych na znizenie vplyvu, ale nie na predchddzanie hrozbam ako takym.
Prave naopak, narodna odolnost ako koncept sa sustreduje na minimalizovanie narusenia
fyzickych a funkénych parametrov a spdsobilosti referenénych objektov. Preto je potrebné
posudzovat nielen odolnost fyzickych Struktur odolavat negativnym vplyvom, ale aj odolnost
[udského cinitela, ¢i uz v pozicii lidra, alebo radového obcana.

Narodnu odolnost vtomto kontexte chdpeme ako schopnost $tatu a spolocnosti
ucéinne Celit hrozbam akéhokolvek povodu a charakteru, prispdsobovat sa rychlym zmenam v
bezpecnostnom prostredi, fungovat nepretrZite, vratane pocas krizy a po krize rychlo
obnovit  vSetky funkcionality do optimalnej rovnovahy za primeranych podmienok
(Reznikova,2022). Klucové otazky a charakteristiky koncepcie narodnej odolnosti uvadzame
v tabulke 2.

Tabulka 2 Klfucové otdzky a charakteristiky narodnej odolnosti

Kla¢ové otazky Sémanticky obsah Systémové prvky a prepojenia

Odolnost koho? Referenény objekt odolnosti Stat a spolo¢nost

Odolnost voci Bezpecnostné vyzvy a hrozby. | Hrozby, krizy, deStruktivne javy, procesy a
comu? vplyvy, voéi ktorym musi byt stat odolny.
Preco? Naco? PoZzadovana uroven odolnost.i | Prispdsobovanie sa meniacemu sa a neistému

bezpecnostnému prostrediu pri zachovani
narodnych hodn6t a ochrany narodnych

zaujmov.
Pre koho? Referencné objekty Organy Statnej spravy a samospravy,
vyzadujuce odolnost. obcianska spoloc¢nost, vedecké institucie,

komunity, podniky a obyvatelstvo, ktoré budu
mat lepsie zaistenu bezpecnost.

Kto to zaisti? Funkéni aktéri povinni, Statne orgéany a organy samospravy,
kompetentni a spbsobili obcianska spoloc¢nost, vedecké institucie,
zabezpedit odolnost. komunity, podniky a obyvatelstvo, ktori

iniciuju a maju zodpovednost za opatrenia na
posilnenie bezpecnosti a odolnosti Statu a
spoloc¢nosti

Zdroj: Vlastné spracovanie podla (Reznikova, 2022)
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Za klucové vlastnosti narodnej odolnosti méZzeme povazovat (Reznikova, 2022, s. 64-

65):

pripravenost (readiness) vzmysle schopnosti poucit sa z minulych udalosti a vyuzit
skusenosti z prekondvania hrozieb a kriz a planovat spolo¢né opatrenia na reagovanie na
buduce hrozby a krizy;

reakciu ( response), o je schopnost spojit Usilie a efektivne reagovat v pripade hrozby
alebo krizy;

rychlost (rapidity) znamenajica zabezpecenie rychleho pristupu k zdrojom, ich
mobilizaciu v ¢ase krizy a vysokl miera ich vyuZzitia pri obnove po krize;

spolahlivost (reliability), ¢o je schopnost statu a spolo¢nosti efektivne reagovat na hrozby
a krizy, zabezpecit udrzatelné (kontinualne) fungovanie a rozvoj klucovych oblasti,
predvidat rizika a prekonavat prekazky vyplyvajuce z nepriaznivych vplyvov/hrozieb;
redundanciu (redundancy) , zahriiujucu dostupnost dodatoénych schopnosti a zdrojov,
resp. prvkov a podsystémov, , ktoré mozu byt pouZité na obnovenie systémov Statu;
prispdsobivost (adaptability), vyjadrujicu schopnost Statu a spolocnosti zabezpedit
preZitie v krizach a prispOsobit sa situacii bez vyraznej straty funkcnosti; schopnost
transformovat negativne vysledky na pozitivne, aplikovat netradi¢né, inovativne a
inkluzivne rieSenia;

obnovenie (recovery) ako schopnost $tatu a spolocnosti obnovit trvalo udriatelné
fungovanie hlavnych sfér Zivota po krizach na drovni nie nizsej ako pred krizovou;
absorpciu (absorbtion) ako schopnost Statu a spolocnosti neutralizovat destruktivne

vplyvy .

2.3 Dimenzie narodnej odolnosti

Narodnu odolnost budeme analyzovat v dvoch dimenziach:
vojenska(obranna) dimenzia narodnej odolnosti,
nevojenska dimenzia ndrodnej odolnosti.

2.3.1 Vojenskd dimenzia ndrodnej odolnosti

Vojenskd (obrannd) dimenzia odolnosti $tatu zahrffia vojenskd silu Statu, civilnd

pripravenost a civilné nudzové planovanie a tvori zaklad koncepcie prvej linie obrany NATO

(Smernica...).

Meranie vojenskej sily nie je zavislé len na aktivite alebo pasivite vojenskych sil, ale aj

na objeme dispozi¢nej vojenskej sily. Zakladné pristupy k meraniu vojenskej sily obvykle

operuju s dvoma veli¢inami (Kofron, 2011):

poctom vojakov, ¢im sa vyjadruje kvantitativna zlozka vojenskej sily, bez ohladu na
kvalitu vyzbroje a vojenského personalu,
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velkostou vojenskych rozpoctov, ¢o umoznuje vyjadrit kvalitativnu zlozku vojenskej sily a
urcuje efektivitu vojenskych sil.

Okrem uvedenych C¢initelov vojenskej sily Statu vojenskd (obrannu) dimenziu

narodnej odolnosti ovplyviuju aj:

odolnost fyzickej zlozky vojenskej infrastruktiry, vojenskych zariadeni a ostatnych
podpornych zariadeni, potrebnych na fungovanie ozbrojenych sil pri plneni obrannych
uloh;

odolnost vojenského persondlu ako schopnost odoldvat, znasat a zotavovat sa
(obnovovat svoju bojaschopnost) po pdsobeni stresu, schopnost prekondavat strach a
dalsie zatazové momenty pri plneni svojich vojenskych povinnosti;

odolnost vojenskych lidrov, spocivajlcej v ich schopnosti plnit Glohy, velit a plnit rozkazy
v podmienkach extrémnych zatazi;

odolnost rodin vojenskych profesionalov, ako ich schopnosti pozitivne reagovat na
vzniknuté negativne situdcie aj napriek negativnemu vplyvu stresorov vojenského Zivota.

Pre posiliovanie obrannej odolnosti statu je kltu¢ové posilfiovanie civilno- vojenskej

spoluprace a civilnej pripravenosti Statu, ktorej predpokladom je lepSie zapojenie

obyvatelstva, privatneho sektora a mimovladnych aktérov. NATO zadefinovalo 7 zakladnych

poziadaviek, ktoré by mali zarucit vojenskd (obrannu) odolnost statu (NATO..., 2023):

zaru¢enad kontinuita vladnutia a kritickych vladnych cinnosti (schopnost prijimat a
komunikovat rozhodnutia a presadzovat ich v krizovej situacii),

odolnost dodavok energii (existencia zaloznych planov a schopnost zabezpecit dodavky
energii vnutrostatne, alebo zo zahranicia),

schopnost efektivne celit nekontrolovanému presunu oséb a zabezpecit, aby takéto
presuny neboli prekazkou pri rozmiesthovani jednotiek obrannych sil,

odolnost zdrojov vody a potravin (zabezpecenie ich neprerusend dodavku chranit ich
proti preruseniu, alebo sabotazi),

schopnost civilného zdravotnickeho systému celit nasledkom velkého poctu obeti a
zdravotnych pandémii, zabezpecenie dostatku zasob liekov a zdravotnickeho materialu,
odolnost civilnych komunikaénych systémov (zabezpecenie funkénosti
telekomunikacnych a kybernetickych sieti pocas krizovych situacii s dostatocnou
zaloznou kapacitou),

odolnost dopravnych systémov (zabezpecenie rychleho presunu jednotiek obrannych sil
po celom Gzemi, dostupnost a spolahlivost dopravnych sieti v krizovych situaciach)

Realizacia tychto poZiadaviek na odolnost Statu ma potencial vyrazne prispiet aj k

posilfiovaniu obrannych spésobilosti SR, a preto je potrebné venovat tejto problematike

zvysenu pozornost.
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2.3.2 Nevojenska dimenzia ndrodnej odolnosti

Pojem ,,ndrodna odolnost” sa pévodne tykal len vojenskej kapacity $tatu, no neskor
bola rozsireny o politicko-psychologické aspekty. V jednej z definicii sa uvadza, Ze ,narodna
odolnost” je schopnost spolocnosti odolavat nepriaznivym situaciam a krizam, ako su
prirodné katastrofy alebo udalosti narodnej bezpecnosti (vojny alebo teroristické utoky) v
réznych oblastiach implementaciou zmien a Uprav bez poSkodzovania zédkladnych hodnét a
institucii spolo¢nosti (Barnea, 2020). Narodna odolnost je v podstate prejavom verejnej
odolnosti, ktord poskytuje jej clenom socidlnu identitu, pocit spolupatri¢nosti a bezpedia.

Zakladné Ccinitele, ktoré umoiZnuju definovat a analyzovat nevojenski dimenziu
narodnej odolnosti su inkldzia, socidlna sudrznost, kapacita Statu, individualne moznosti,
Zivotné prostredie a ekoldgia, ekonomika a obcianska spoloc¢nost.

InklGzia vyjadruje, ako su ludia vspoloénosti socidlne, ekonomicky a politicky
zacleneni, vdaka ¢omu su menej zranitelni a vystaveni riziku, su zastlpeni v rozhodovacom
procese a maju pristup k verejnym zdrojom na zmiernenie kriz a katastrof.

Socialna sudrznost vyjadruje zmysel pre solidaritu v danej spolo¢nosti. Pribuzenské
vazby, sociocentrizmus, ako aj socidlny a politicky kapital m6Zu vytvarat prileZitosti pre
solidaritu, spolupatri¢nost a spolupracu, ktord je nevyhnutnd na prekonanie akejkolvek
krizy.

Kapacita Statu, efektivny systém krizového riadenia, systém socidlne a ekonomickej
pomoci, schopnost konat v zaujme verejného blaha vyvolava déveru obyvatelstva, zvysuje
flexibilitu reakcie a mobilizaciu obyvatelstva na rieSenie krizovych situdcii.

Individualne schopnosti, Uroven vzdelania, dobré zdravie, dostatoény prijem a
potravinova bezpeénost zvysSuju odolnost obdana, znizuju jeho odkazanost na sluzby
socialnej pomoci, zvySuju pravdepodobnost prekonania krizy bez vaznejsej ujmy.

Zivotné prostredie a ekoldgia, stabilné ekosystémy, pristup k vode a vyuZivanie &istej
energie sU zivotne dblezité nielen pre zdravie a priaznivé Zivotné podmienky, ale aj pre
zniZovanie intenzity hrozieb, vyplyvajucich zo zmeny klimy a extrémnych poveternostnych
udalosti.

Ekonomika, najma jej rozmanitost a Strukturdlna diverzifikacia, s pristupom ku
kapitalu zniZuje zranitelnost voci cenovym Sokom a naruseniam dodavatelského retazca a po
katastrofe sa zotavuje rychlejSie. Pre dlhodobu ekonomicki odolnost je nevyhnutna
infrastruktira a vysokokvalitné ekonomické riadenie, schopné konkurovat v meniacej sa
globalnej ekonomike.

Obdiansky priestor, otvorena a inkluzivha obcianska spolo¢nost umozriuje rozsiahle
konzultacie, diskusiu, dialég a budovanie konsenzu v zdujme konstruktivneho riesenia
potrieb jednotlivcov a komunit. Stat so zdravou obcianskou spoloénostou ma lepsie
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moznosti Celit krize, je schopny uplatiiovat zodpovednost vodi lidrom a fudia sa aktivne
a dobrovolne zapajaju do programov zameranych na zvySovanie odolnosti a bezpecnosti.

2.4 Kvantifikacia narodnej odolnosti

Narodnu odolnost (odolnost statu) budeme v sulade s prijatymi vyskumnymi
otazkami identifikovat a charakterizovat v dvoch dimenziach:
- vojenskej (obrannej),
- nevojenskej.

2.4.1 Kvantifikdcia vojenskej odolnosti

Koncept posudzovania vplyvu vojenskej dimenzie odolnosti na narodnu bezpecnost je
determinovany najma modelom bezpecnosti, ktorého je posudzovany stat sucastou. Stupen
pozadovanej odolnosti Statu bude zrejme iny v pripade, ked je Stat sucastou systému
kolektivnej obrany, iné poZiadavky na jeho odolnost budu, ak zaistuje svoju bezpecnost
mimo blokového systému, teda samostatne.

Od roku 2006 sa pouziva na hodnotenie vojenskej sily Global Firepower Index (GFPI)
(Hofreiter, Brezina, 2023). Tento index poskytuje unikdtne analytické zobrazenie Udajov
tykajucich sa 145 modernych vojenskych mocnosti. Hodnotenie GFPI je zaloZené na
potencidlnej schopnosti kazdého naroda viest vojnu na susi, na mori a vo vzduchu, v ktorej
sa bojuje konvenénymi prostriedkami (Global Firepower Index, 2024).

Finalizovany rebricek vojenskej sily statu vyuZiva viac ako 60 individualnych faktorov
na uréenie skore danej krajiny s kategdriami od mnoiZstva vojenskych jednotiek a finanénej
situdcie az po logistické schopnosti a geografiu. Vysledky zahfnaju hodnoty suvisiace s
ludskou silou, vybavenim, prirodnymi zdrojmi, financiami a geografiou reprezentované viac
ako 60 individudlnymi faktormi pouZitymi pri formulovani kone¢nych hodnoteni GFPI, ktoré
poskytuju zaujimavy pohlad na vojenské potencialy statov]. Idedlna hodnota GFPI je 0,00 a
vyjadruje maximalne moznu dosiahnutelnd vojensku silu statu.

Indexy vojenskej sily Statov

1,1891 1,2351

1 0,8478
0,7706
0,8
0,6
0,4 0,2917 0,2598
0,2 . .
SK (o4 PL AT

HU UA

Graf 1 Porovnanie indexov vojenskej sily Statov.
Zdroj: Vlastné spracovanie podla Global Firepower Index 2024
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Slovenska republika je medzi 145 hodnotenymi Statmi hodnotend na 69 mieste, jej
relativna vojenska sila v porovnani so susednymi $tdtmi je uvedena na grafe 1.

Index vojenskej sily (GFPI) je mozné vyuzit na kvantifikaciu vojenskej odolnosti Statu
Kvo, vyjadrujuceho pomer indexu vlastnej vojenskej sily (GFPly) k indexu vojenskej sily
eventualneho protivnika (porovnavaného Statu ) - GFPI, :

_ GFPIp
VO T GFPI, (1)

Cim mensia je hodnota Kvo, tym mensia je vojenskd odolnost §tatu vzhladom na
vojensku silu porovnavaného statu.

Ak vyuZijeme udaje indexu GFPl z grafu 1, potom stupen vojenskej odolnosti,
determinovany indexom vojenskej sily je uvedeny v tabulke 3. Porovndvanie indexu so
susednymi $tatmi je len ilustra¢ny priklad vyuzitia tohto pristupu, nie z dovodu , Ze by boli
susedné Staty povazované za protivnikov.

Tabulka 3 Hodnoty vojenskej odolnosti SR v porovnani so susednymi Statmi

SK-CZ SK-PL SK-HU SK-AT SK-UA

Hodnota Kvo | 0,6480 0,2453 0,7129 1,0386 0,2184

Zdroj: Vlastné spracovanie

Z tabulky 3 vyplyva, Ze Slovenska republika dosahuje vysSiu vojensku odolnost len

evve

silou Pol'ska a Ukrajiny.

V systéme kolektivnej obrany sa vSak vojenskd (obrannd) odolnost statu zvysSuje o
vojensku silu, ktora vyéleriuju ¢lenské Staty aliancie v sulade so svojim zdvazkom na zaistenie
kolektivnej obrany ohrozeného Statu. Na zdklade toho mdZieme konstatovat, Ze
nedostatoénu vojensku odolnost, resp. slabost malého $tatu, je mozné odstranit dohodou o
vzajomnej vojenskej pomoci s inym Statom alebo koaliciou Statov. Vysledkom by mal byt
rast vyuzitefnej moci, ktord sa stava suctom sil spojencov (Krej¢i, 2000). Zasada kolektivneho
zaistenia vojenskej odolnosti je zakotvena v ¢lanku 3 Severoatlantickej zmluvy: "V zdujme
ucinnejsieho dosiahnutia cielov tejto zmluvy budu zmluvné strany, samostatne a spolocne,
prostrednictvom nepretrZitej a ucinnej svojpomoci a vzdjomnej pomoci, udrZiavat a rozvijat
svoju individudlnu a kolektivnu schopnost odoldvat ozbrojenému utoku”.

2.4.2 Kvantifikdcia nevojenskej odolnosti

Na kvantitativne ohodnotenie nevojenskej dimenzie narodnej odolnosti méze byt
pouzity jeden z troch indikatorov (indexov):
- Index krehkosti statu —FSI (Fragile State Index);

- Index odolnosti Statu — SRI (State Resilience Index);
- Globalny index odolnosti - GRI (Global Resilience Index).
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Index krehkosti statu

Americky think-tank Fund for Peace v spoluprdci s asopisom Foreign Policy od roku
2005 kazdorocne publikuje hodnotenie Statov podla Fragile States Index. Hodnoti sa 12
indikdtorov rozdelenych do 3 skupin: socidlnej, ekonomickej a politickej. Kazdy indikator
mobzZe byt bodovo ohodnoteny v rozsahu od 0 do 10 bodov, pricom 0 znamend najvyssiu
stabilitu a 10 najmensiu stabilitu, vlastne uz zrdtenie Statu. Celkovy sucet bodov pre vsetkych
12 indikatorov je v rozsahu 0-120, ¢im niZsSiu bodovu hodnotu Stat ziska, tym je stabilnejsi.
Staty su podla dosiahnutych bodov zaradené do jednej zo $tyroch skupin:
- velmi udrzatelné a udrzatelné (0-29,9 bodov), sem patri 18 statov. Najstabilnejsi stat —
Noérsko- ziskalo 14,5 bodov.
- velmi stabilné a stabilné (30-59,9 bodov), patri sem 47 statov, Slovensko je v skupine
velmi stabilnych Statov (37,8 bodu)
- ohrozena stabilita (60-89,9 bodov), do ktorej patri 84 Statov,
- najvysSia nestabilita (90-120 bodov), v ktorej sa nachadza 30 Statov. Najnestabilnejsi Stat
— Somalsko- ziskal 111,9 bodu, ¢o znamena faktické zrutenie statu.

Index odolnosti statu

Index odolnosti Statu (SRI) predstavuje popri Indexe krehkych statov (FSI) ako novy
nastroj na identifikdciu kapacit a schopnosti Statu vyrovnat sa s pésobenim negativnych
udalosti a z nich vyplyvajucich kriz.

Na jeho kvantitativne vyjadrenie je definovanych sedem indikatorov (inkluzia,
socialna sudrznost, kapacita Statu, individudlne mozZnosti, Zivotné prostredie a ekoldgia,
ekonomika aobcianska spolocnost), zktorych kaidy je konkretizovany skupinou
subindikatorov. Prehlad subindikatorov je uvedeny v tabulke 4.

Indikatory narodnej odolnosti su hodnotené bodmi v skdle 1-10 bodov, pricom 10
predstavuje maximalnu odolnost. Ako vyplyva z hodnotenia indikatorov narodnej odolnosti
Slovenskej republiky, najhorsie je hodnoteny indikator socidlna sudrinost, ajeho
subindikatory: Socidlne vztahy asocidlne siete (5,2) aDdévera vnarodné institucie
a k vladnym instituciam (3,9). Menej ako 6. bodmi bol hodnoteny indikator Ekonomika
a v ramci neho su najhorsie hodnotené subindikatory Dynamika a inovativnost ekonomiky
(3,6) a Zahranicné investicie (4,1). Z ostatnych oblasti su najhorsie hodnotené subindikatory
Inkldzia mladych do spoloénosti (3,7) , Polnohospodarska produkcia (3,7), Cisté energie
a obnovitelné zdroje (4,1). Tieto indikatory narodnej odolnosti, odkryvaju slabé miesta a de
facto aj zranitelnost Slovenskej republiky.
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Tabulka 4 Indikatory a subindikdtory ndrodnej odolnosti

Indikdtor a jeho bodové
ohodnotenie

Subindikatory

Inkldzia: 7,5

Inkluzia mladych do spolo¢nosti a ekonomiky; Politickd inkluzia
obyvatelov; Pristup k financiam v pripade krizy; Inklazia
socialnych skupin ; Pristup k ekonomickym zdrojom; Pristup

k zamestnaniu; Ochrana pred neistotou;

Socidlna sudrznost: 5,0

Socialny kapital, solidarita, dovera; Socidlne vztahy, socidlne
siete, DOvera v narodné institucie, k vladnym institdciam.

Kapacita statu: 7,0

Financie, financné zavazky , dlhy statu; Efektivnost vlady, kvalita
politik a kvalita poskytovanych verejnych sluzieb ; Manazment
rizik; Kvalita verejného zdravotnictva ; Vzdelania a zru€nosti
obyvatelstva; Pravny stat, presadzovanie zdkonov; Postihovanie
korupcie verejnych Cinitelov.

Individualne moznosti:8,0

Dostupnost potravin a kvalita vyZivy ; Pristup k vzdelavaniu ;
Pristup k zdravotnickym sluzbam ; Disponibilny prijem
a moznost Uspor

Zivotné prostredie
a ekoldgia: 6,0

Znecistenie ovzdusia; Polnohospodarska produkcia ; Zdravie
ekosystémov ; Biodiverzita ; Klimatickd stabilita ; Cisté energie
a obnovitelné zdroje ; Dostupnost vody.

Ekonomika: 5,9

Diverzifikacia ekonomiky; Kvalita podnikatelského prostredia;
Dynamika a inovativnost ekonomiky; Zahrani¢né investicie ;
Fyzickd infrastruktura, jej spolahlivost; Urover hospodérskeho
manaZmentu.

Obcianska spolo¢nost :
8,2

AngaZzovanost obc¢anov; Zodpovednost vlady; Demokratické
Struktury;
Ludské prava a obcianske slobody; Pristup k informaciam.

Zdroj: Vlastné spracovanie

V tabulke 5 je uvedené porovnanie Indexov odolnosti Statu Slovenskej republiky s jej

najblizSimi susedmi.
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Tabulka 5 Porovnanie indikatorov narodnej odolnosti

Indikator Stat

SR cz PL HU AT
Inkluzia 7,5 7,8 7,5 7,0 8,7
Socialna sudrznost 5,0 4,5 5,0 5,1 6,8
Kapacita statu 7,0 7,6 7,1 6,9 8,1
Individudlne moznosti 8,0 8,6 8,3 8,1 8,9
Zivotné prostredie a ekoldgia 6,0 5,6 5,6 5,6 6,5
Ekonomika 5,9 6,5 6,0 6,4 7,2
Obcianska spolocnost 8,2 8,2 7,2 6,4 8,6
Vysledna hodnota indexu 6,8 7,0 6,7 6,5 7,8

Zdroj : Vlastné spracovanie

Grafom 2 ilustrujeme jednak hodnoty Indexu krehkosti Statu FSI a Index odolnosti
Statu SFI, ale zaroven poukazujeme na moznu korelaciu tychto indexov. S urcitou mierou
tolerancie by sme mohli konstatovat, nizke hodnoty FSI koreluji s vyS$simi hodnotami
Indexu odolnosti Statu. Teda, mensia krehkost statu znamena jeho vyssiu odolnost.

Porovnanie indexov odolnosti statu

60 8
48,8 7,8

50
40
30
20
10

5,5

SK CcZ PL HU AT

N FS| =SR]

Graf 2 Porovnanie indexov odolnosti Statov.
Zdroj: Vlastné spracovanie

Globdlny index odolnosti

Globalny index odolnosti - Global Resilience Index- je produktom spolo¢nosti FM
Global, ktora sa orientuje na vyskum rizik, ktoré mézu mat vplyv na odolnost podnikania
v danom State. Samotny Index poskytuje overené udaje o 18 aktudlnych cCiniteloch, vratane
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takych ako: vplyv klimatickych  zmien, nedostatok zdrojov, geopoliticka nestabilita,
environmentdlne a socidlne Cinitele a kvalita vladnutia (FM Global Resilience Index 2024).
Hodnota indexu je v rozsahu 0-100, pricom hodnota 100 vyjadruje maximalnu odolnost
(napr. Dansko).

Hodnota Indexu Slovenskej republiky a jeho porovnanie s indexami susednych Statov
je v tabulke 6.

Tabulka 6 Porovnanie Indexu globalnej odolnosti

stat Hodnota GRI Globalne poradie
AT 89,9 14
PL 82,5 25
cz 82,4 26
SK 75,9 35
HU 73,9 38

Zdroj. Vlastné spracovanie

2.5 Narodna odolnost a narodna bezpeénost

Kli¢ovou otdzkou pre pochopenie vztahu odolnosti a narodnej bezpecnosti je
zodpovedat, ¢i je odolnost integrovanou sucastou ndarodnej bezpecnosti, alebo jej
alternativou.

Ak by sme odolnost (narodnu odolnost) povaZovali za alternativu, bolo by potrebné
identifikovat a urcit, aku pridand hodnotu ma narodna odolnost v porovnani s narodnou
bezpecénostou.

Vychdadzajuc z obsahu pojmu narodna bezpecnost, tato ma preventivny, proaktivny
charakter, je zamerana na ochranu S$tatu pred dtokmi zvonka, na zaistenie vnuatorného
poriadku, stability a rozvoja statu. Cielom je eliminovat hrozby skér, ako realne posobia proti

zaujmom S$tatu a spolocnosti.

Na druhej strane je narodna odolnost charakterizovana skoér preventivnymi a
reaktivnymi opatreniami, ktorych cielom nie je predchadzanie hrozbam, ani ich eliminaciam,
ale znizenie ich negativneho vplyvu a Ucéinku na S$tat ajeho Zivotne doélezité systémy.
Narodnd odolnost ako koncept sa zameriava na minimalizaciu Uc¢inkov pbsobenia
negativnych javov (bezpecnostnych hrozieb) na kritické sektory a sluzby, garantujlce
bezpecnost Statu.

Odolnost statu — narodna odolnost — je vyjadrena klfucovymi vlastnostami (Reznikova,
2022), ktoré by mali zarucit schopnost absorbovat Uc¢inky bezpeénostnych hrozieb, ¢o
najrychlejSie reagovat na zmenu bezpeclnostnej situacie S$tatu a C¢o najrychlejsie
a najucinnejsie, s vyuzitim disponibilnych sil afinanénych a materidlnych prostriedkov,
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obnovit funkénost vsetkych Zivotne doleZitych systémov a podsystémov $tatu, ktorymi je
determinovana jeho bezpecnost, ale aj bezpecnost ob¢anov a stav vnitorného poriadku.

Absencia poZadovanych klucovych vlastnosti rezultuje nedostato¢nou odolnostou
a vysokym rizikom zniZenia Urovne ndrodnej bezpecnosti nielen pocas pdsobenia, ale aj po
odzneni pbsobenia bezpecnostnych hrozieb. Prave schopnost obnovitelhosti ¢asovo, ale aj
priestorovo a funkciondlne vymedzuje rozsah naruSenia bezpecnosti a bezpecnostnej
situacie Statu (v State).

Narodnu odolnost méZieme preto povazovat za komplementarnu k narodnej
bezpecnosti, za determinujuci Cinitel, vyznamne ovplyviujuci mieru a stupen ndarodnej
bezpecnosti v konkrétnom ¢asovom a priestorovom rozsahu.

3 DISKUSIA

Hodnotit odolnost Statu je komplikovana zéleZitost. Tato komplikovanost sa vyjavi, ak
posudzujeme odolnost Statu a inych systémov.

Odolnost materidlnych, technickych systémov je zavisla od ich robustnosti
a obnovitelnosti ich casti, Robustnost sa da naprojektovat, poruchovost sa da Statisticky
vyhodnotit. Obnovitelnost sa zabezpecuje zdsobou a dostupnostou nahradnych dielcov,
alebo vymenou poskodenej ¢asti systému.

Stat je ale sdm o sebe zloZity, komplikovany systém, ktorého odolnost zavisi od
odolnosti mnohych, ¢asto r6znorodych podsystémov. Pri analyze systému odolnosti Statu —
narodnej odolnosti — modzZeme identifikovat podsystémy vojensky, politicky, socialny,
societdrny, ekonomicky, informaény, environmentalny, asamostatne aj podsystémy
obrannej a kritickej infrastruktury.

V ¢lanku sme analyzovali dve dimenzie systému ndarodnej odolnosti- vojensku
a nevojenskd. Vyuzitim dostupnych indikatorov a indexov sme kvantifikovali ich Urovne.
Avsak narodnu odolnost je treba analyzovat este v jednej dimenzii, a to v socidlnej dimenzii.

Nemecky filozof, historik, ekoném, politolég a revoluény socialista Friedrich
Engels v jednej zo svojich prac uviedol, Ze vojny nevyhrdvaju pusky ale lfudia. Na tuto
sentenciu nadviazeme myslienkou Johna Boyda, ktoru uviedol vo svojom ¢lanku J. Niznansky:
»Stroje nevyhrdvaju vojny. Terén nevyhrdva vojny. Ludia vyhrdvaju vojnu. Musime sa preto
dostat do mysli ludi. Tu sa vojny vyhravaju.” (Niznansky, 2004, s.144).

V duchu tychto myslienok potom uUroven vojenskej dimenzie narodnej odolnosti
kvantifikovanej podla GFPI, alebo Koeficientu militarizacie $tatu (Hofreiter, Brezina, 2023)
nadobuda trhliny, ak budem brat do Uvahy ochotu obyvatelstva branit svoju vlast. V pripade
Slovenskej republiky je to zvlast aktudlne, ak uvazime vysledky prieskumu agentury Ipsos pre
nezavisli organiziciu Stredoeurdpske observatérium digitalnych médii (CEDMO), podla
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ktorého pokial by bola Slovenska republika napadnutd, bolo by ochotnych ju branit len
zhruba Stvrtina jej obyvatelov. Len 6,9 percenta na tuto otdzku odpovedalo urcite ano. Az
takmer 75 percent z fudi, ktori vedeli na tuto otazku odpovedat, by nebolo ochotnych
Slovensko branit.

Relativne nizka Uroven odolnosti Slovenskej republiky vyplyva aj z toho, Ze hoci 76 %
obcanov SR povaZuje demokraciu dobru pre stat, 44 % veri, zZe liberalizmus a zmyslanie tzv.
zapadného sveta prindsaju ,,dekadentny” spdsob Zivota, ktory ,ohrozuje nase hodnoty a
identitu” a 36 % je presvedcenych, Ze totalitny systém by bol pre Slovensko lepsi (Globsec
Trends 2024).

Kontroverzné je aj presvedcéenie ob¢anov SR o prioritnom bezpeénostnom garantovi.
Ako vyplyva z prieskumu Globsec Trends 2024, za strategického partnera povazuje 23 %
obcanov USA, ale 27 % obc¢anov za takého partnera povazuje Rusko; 50% obcanov povazuje
USA za bezpecnostnu hrozbu a celkovo 66 % Slovakov veri narativu, Ze ,USA zatahuju
Slovensko do vojny s Ruskom pretoZe z toho profituje”. (Globsec Trends 2023). Az 54 %
Slovdkov veri konspiraciam a manipulativnym narativom, ktoré maju vplyv nevojensku
dimenziu narodnej odolnosti (Globsec Trends 2022).

Uvedomenie si vyznamu socidlnej dimenzie narodnej odolnosti zaroven nds
opravnuje konstatovat, Ze odolnost statu moéze byt ovplyviiovana Cinitelmi, pdsobiacimi
zvnutra Statu, vyplyvajlicich z nazorovej a hodnotovej diferencidcie obyvatelstva, ktora ale
mozZe byt vyrazne acielovo ovplyviiovand prostrednictrvom socidlnych sieti ¢i inych
komunikacnych kandlov.

4 ZAVER

Odolnost je determinujucim Ccinitelom bezpecnosti kazdého systému, ¢ uz
socialneho, prirodného alebo technogénneho. Miera odolnosti prirodnych a technogénnych
systému vyjadruje, Ci je systém v prijatefnom ¢asovom ramci prekonat pdsobenie porich
(negativnych udalosti), obnovit sa do pévodeného stavu a a pokracovat vo fungovani.

Pri posudzovani odolnosti ako determinanty narodnej bezpecnosti nestaci len
posudzovat schopnost odstranit nasledky pdsobenia hrozieb. Ak sme ako dimenzie
narodnej bezpecnosti analyzovali ako vojensku, tak aj nevojenskd dimenziu, z obsahu tychto
dimenzii vyplyva, Ze nidrodnda odolnost ma nielen funkciu obnovitelnosti, ale ma aj vyrazne
preventivhu funkciu. Zaistenie poZadovanej vojenskej odolnosti minimalizuje mozZnosti
vojenskych hrozieb, Struktura Cinitelov nevojenskej dimenzie odolnosti ukazuje na vyznam
vnutornej politickej, ekonomickej stability, socidlnej sudrznosti a identifikacie sa obcanov
s bezpe€nostnou politikou S$tatu. Sdhrn tychto cinitelov podmienuje efektivne wvyuzitie
vojenskych kapacit na zaistenie narodnej bezpecnosti.

Zaistenie narodnej odolnosti Slovenskej republiky je nasou narodnou
zodpovednostou a, vzhfadom na nase ¢lenstvo v systéme kolektivnej obrany (NATO. EU), aj
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zavazkom. Preto k jej dosahovaniu musime pristupovat ako ku komplexnému problému,
reSpektujuc ako vojensku, tak aj nevojensku a socialnu dimenziu narodnej odolnosti.
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In the 21st century, science is becoming more than ever a significant factor
in the development of production and influencing the life of society.
Scientific and technological progress affects all areas of society, including
the military sphere. The aim of the article is to examine the relationship
between military and civilian research and development and to focus more
closely on the situation in the Slovak Republic.The first chapter of this article
is devoted to the definition of military science in the system of sciences. The
second chapter examines the relationship between civilian and military
research and development and presents the methods of their financing. The
third chapter concludes the addressed issue and provides information on
the current state and planned development of military research in the
Slovak Republic. The article concludes with a summary of the basic findings
of the theoretical research.
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V dvadsiatom a nasledne v dvadsiatom prvom storoci sa ako vyznamny cinitel rozvoja

vyroby aovplyvhovania Zivota spoloCnosti stava viac ako kedykolvek predtym veda.
V celosvetovom meradle dochadza Coraz viac k podstatnym zmendm pouZivanej techniky,
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k zavadzaniu inovativnych technoldgii, k vyuZivaniu nekonvencnych, obnovitefnych zdrojov
energie, k hladaniu dalSich perspektivnych zdrojov, k automatizacii vyroby, vyuZivaniu
robotov nielen vo vyrobnej sfére, ale aj vinych Cinnostiach, zarovernn sa meni postavenie
pracovnej sily vo vyrobnom procese, vpraxi sa zavadzaju vedecké metddy riadenia,
vyuzivanie ,umelej inteligencie” sciefom zabezpecit ekonomicky rast, zvySovat
zamestnanost a celkovo zlepsit kvalitu Zivotnej drovne obyvatelstva.

Vedecko-technicky pokrok zasahuje do vSetkych oblasti Zivota spolo€nosti, vojensku
oblast nevynimajuc. Veda sa stava nielen vyrobnou, ale aj vojenskou silou. Nadobudnuté
poznatky z vojenskej iinych vied sa nasledne priemyselne vyuZivaju a umozZiuju vyrobu
novych vysoko ucinnych zbranovych systémov.

Zbrane sa zdokonalovali pocas celého vyvoja ludstva, na po ukonceni Il. svetovej
vojny dochddza nielen kvyvoju novych typov zbrani, ale zasadne sa meni icharakter
bezpecnostného prostredia a sposoby vedenia boja. V sucasnej dobe je velitel zavisly od
technickych prostriedkov, akymi su senzory, spojovacie prostriedky, softwarové prostriedky
spracovania dat, ktoré mu umoznuju ziskat rychlejsi, lepsi a presnejsi prehlad o bojisku,
ktoré sa mozZe rozprestierat v priestore stoviek kilometrov Sirokom (Ryp, Bieleny, 2011).
Trend zdvislosti na technickych prostriedkoch sa vyrazne zosilnil v désledku globalizaénych
vplyvov v 21. storoci.

Meni sa ipostavenie a ulohy ,zZivej sily“ — t. j. fudskych zdrojov — vojenského
personalu v ozbrojenom zapase. Ozbrojeny zdpas je pritom najzloZitejSou cinnostou pri
zaistovani (predovsetkym vonkajsSej) bezpecnosti Statu. Hlavnu ulohu pritom zohravaju
ozbrojené sily/armada.

Vojenskd veda sluzi na identifikaciu strategickych, operacnych, taktickych, politickych,
ekonomickych, technologickych, socidlnych a psychologickych prvkov potrebnych na
dosiahnutie a udrZanie urcitej urovne vojenskej sily Statu, ktoré maju zabezpedit priaznivé
vysledky vitazstva v pripade vedenia vojny iudrziavania mieru. Ako uvadzaju Kelemen
a Blazek (2023, s. 201): ,Vojensko-vedecky potencidl je vsetok vedecky potencidl Stdtu
vyuZivany k zvyseniu jeho vojenskej sily. Vyjadruje kvantitativnu ako aj kvalitativnu
pripravenost a schopnost vedy podielat sa na rieSeni uloh spétych s upeviiovanim vojenskej
sily stdtu, s jeho politickymi a bezpecnostnymi potrebami.”

Vedecky potencial je bezpochyby nevyhnutnym predpokladom vojensko-technického
vybavenia armady v sulade s najnovsimi poznatkami vedy a techniky. Pokrocilé technolégie
zaloZené na vede! sa uz od prvej svetovej vojny povazuju za zakladné prvky Uspesnej armady
a tento trend sa prejavuje ¢oraz viac.

1 Vobdobi |I. svetovej vojny islo napriklad o vyuZivanie ucinnych chemikdlii pri vyrobe vybusnin, bojovych
otravnych plynov, boli vyvinuté bezdrétové komunikacné technoldgie, zvukové detekcie ponoriek, rozvijala sa
meteorologickd sluzba suvisiaca s ¢oraz vdcsim vyuZivanim vojnovych lietadiel v bojovej cinnosti a pod.
Z historického hladiska sa I. svetovd vojna oznacuje ako ,,vojna chemikov”, kym Il. svetovd vojna je povaZovand
za ,,vojnu fyzikov”.
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Zamerom autorky tohto prispevku je poukdzat na déleZitost prinosov vojenskej vedy
vo vyvoji ludskej spolocnosti, blizSie sa venovat vztahu medzi vojenskym a civilnym
vyskumom a vyvojom a zmapovat stav tejto oblasti v Slovenskej republike.

Pri spracovani ¢lanku autorka pouzila zakladné vedecké metddy sekundarneho
vyskumu, predovsetkym obsahovl analyzu dokumentov orientovanych na predmetnu
problematiku, syntézu, komparaciu, metédu konkretizacie a generalizaciu.

Obsah ¢lanku je rozdeleny do troch kapitol, pricom prva kapitola sa venuje
vymedzeniu vojenskej vedy v systéme vied, jej Ulohdm a vnutornej strukture, druha kapitola
skima vztah medzi civilnym avojenskym vyskumom avyvojom, uvadza spdsoby ich
financovania. Tretia kapitola uzatvara rieSenu problematiku s uvedenim informacii o stave
a planovanom vyvoji vojenského vyskumu a vyvoja v Slovenskej republike. V zavere ¢lanku su
sumarizované zakladné zistenia teoretického skimania.

1 VYMEDZENIE VOJENSKEJ VEDY

Vedou sa rozumie sustavna, kritickd a metodickd snaha o pravdivé avseobecné
poznanie v urcitej vymedzenej oblasti (Novotny, 2005a). Vedu tieZz mozno definovat ako
sustavu poznatkov o zakonitostiach objektivnej skutocCnosti, ktord vznikla teoretickou
poznavacou Cinnostou Cloveka. Ide o systém overenych poznatkov, ktoré vysvetluju javy
objektivnej reality.

Cielom vedy je budovat (rozsirovat, prehlbovat, pretvarat) vedecké tedrie, ktoré
slizia na praktické pouzitie — na intervenciu (zmenu) a predikciu javov (Gavora a kol., 2010) .

V podstate sa rozliSuju tri zdkladné druhy vied: prirodné, technickt/—é a spolocenské.
V praxi nestoja samostatne, ale sa vzajomne podmienuji adoplnaju. Sucastou
spololenskych vied je i veda vojenskd. Tato veda patri k najmlad3im spolo¢enskym vedadm?,
no predmet jej skimania — stret roznych ozbrojenych skupin, pripadne armad je spaty so
vznikom a rozvojom civilizacii od ich prvopociatku (Novotny, 2005b).

Podla ,Kratkeho vykladového slovnika vojenskej terminoldgie” (Vallo, 1997) je
vojenskd veda spolocenskd veda, ktora predstavuje uceleny systém poznatkov o vojenstve,
orientovand na skimanie zdkonov a zakonitosti predchddzania, pripravy a vedenia
ozbrojeného zapasu. Ozbrojeny zapas/ozbrojeny konflikt/vojna je zarovern objektom
skumania vojenskej vedy. Predmetom vojenskej vedy su prakticky alebo teoreticky
vyznamné vlastnosti a zvlastnosti objektu, pricom predmetom vojenskej vedy su (Spily,
Hrndiar, 2022):

— vSeobecné zdkonitosti ozbrojeného konfliktu,

2 Vojenskd veda ako pojem sa zacala pouZivat v obdobi priemyselnej revolucie. Prvou ucelenou tedriou zdsad
vedenia ozbrojeného boja je traktdt , O vojne” Karla von Clausewitza vydany v 18. storoci.
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— priprava na ozbrojeny konflikt a jeho vedenie,
— predchdadzanie ozbrojenému konfliktu,
— post konfliktna stabilita a rekonstrukcia.

Podla Novotného (2005a) ozbrojeny zdpas predstavuje cielene organizované
vzajomné sa nicenie dvoch proti sebe stojacich ozbrojenych systémov presadzujucich ciele,
ktoré im stanovili politické vedenia Statov ¢i koalicii. Deje sa to za plnej podpory obcanov,
hospodarstva a ostatnych institucii Statu, ¢i koalicii pripadne aliancii Statov.

Skusenosti nadobudnuté pri vedeni bojovej Cinnosti sa ¢asom pretavili do vzniku
ucelenej vojenskej tedrie, ktord v sebe zahfnala problematiku vytvarania vojenskej stratégie,
taktiky a sposobu vedenia ozbrojeného boja. Poznatky z praxe sa zovSeobecnili do zdkonov
a zakonitosti. Zdkony ozbrojeného zdpasu predstavuju hlboké, vSeobecné, vnutorné,
podstatné, urcujlice, nevyhnutné, stale sa opakujuce suvislosti a vztahy medzi javmi bojovej
¢innosti alebo ich vlastnostami, ktoré sa prejavuju v priebehu ozbrojeného zapasu. Zakony
odraZaju tesnu suvislost s celym Zivotom spolo¢nosti, ekonomikou, politikou a ideologickymi
vztahmi a tymi konkrétnymi podmienkami, v ktorych sa vedie bojova Cinnost. Prejavuju sa
v urcitych zasadach vojenského umenia (Vallo, 1997).

Spily a Hrnciar (2022) vymedzuju, Ze vojenskd veda sa zaobera technickymi
a manazérskymi aspektmi generovania, nasadenia a poutZitia vojenskych sil v ozbrojenom
konflikte a vojenské umenie riesi otazky ¢o maju alebo nemaju vojenské sily robit a dévodmi
pre tato cinnost.

Vojenskda veda vsucéasnosti zahfha vSeobecnu tedriu vojenskej vedy, tedriu
vojenského umenia® (vojenskej stratégie, operaéného umenia a taktiky), teériu velenia
vojskam, tedriu vystavby ozbrojenych sil, tedriu vojenského vycviku a vychovy, tedriu
vojenskej ekonomiky, tedriu civilnej ochrany a odvetvia aplikovanych vied vo vojenstve
(socidlne, prirodné atechnické vedy — blizSie pozri Tabulka 1). Na jej zdklade sa
rozpracovavaju zasady aformy vojenskej pripravy krajiny a ozbrojenych sil na vojnu,
sposoby a formy na dosiahnutie politickych cielov ozbrojenou cestou s prihliadnutim na
vojenské, geografické, ekonomické a politické podmienky v predpokladanom priestore
vedenia vojenskych akcii.

Obsah a sucasti vojenskej vedy nie si nemenné, ale sa historicky vyvijaju. Vyznam
vojenskej vedy spociva predovsetkym vtom, Ze sa zameriava na zaistovanie bezpecnosti
Statu/krajiny, narodného hospodarstva a zaroven vsetkych jeho obyvatelov. Svojimi
interdisciplinarnymi vazbami na rad dalSich vied patri k dolezitym, velmi Sirokym, zloZitym
znalostnym systémom.

3 Vojenské umenie je zdkladnd a najdéleZitejSia sucast vojenskej vedy, ktord sa zaoberd skiimanim zdkonitosti
o spbsobe vedenia boja, vojenskej operdcie a vojny ako celku. Zahrria stratégiu, operacné umenie a taktiku
(Vallo, 1997).
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Tabulka 1 Odvetvia aplikovanych vied vo vojenstve

Vojenské socialne/spolocenské vedy — vedy zahfnajice vojensku histériu (historiu
ozbrojenych sil, vojenského umenia), vojenskd ekonomiku (ekonomiku obrany, ekonomiku
ozbrojenych sil), vojenské pravo, vojensku pedagogiku, vojenskd psycholégiu a sociolégiu,
etiku, estetiku a dalSie spolocenskovedné discipliny.

Vojenské Specidlne vedy - =zahffaju vojenski geografiu, vojenski meteoroldgiu,
topografiu, metrolégiu, kryptografiu a vojenski medecinu.

Vojenské technické vedy — vedné odbory/udseky technickych vied a nauk zahfiajuce
zakonitosti tvorby a pouZivania vojenskej techniky, zbrani, zbrafiovych systémov, balistiky,
tedriu strelby, konstrukcie zvlastnych druhov vyzbroje, municie, teériu prevadzky a oprav
vojenskej techniky, ochrany proti zbraniam, vojenské stavitelstvo, vojensku
elektrotechniku, kybernetiku a dalSie vojenské discipliny.

Zdroj: Vallo, 1997, Novotny, 2005b.

Vojenskd veda ma predmet svojho skimania, ktorym sa nezaobera Ziadny iny vedny
odbor. Medzi vojenskych vedcov patria teoretici, vyskumnici, vedci experimentalneho
i aplikovaného vyskumu, dizajnéri, inZinieri, testovaci technici, vojenski historici, vojenski
sociolégovia, psycholdgovia a dalsi vojensky i civilny persondl tvoriaci vedeckd komunitu
v tejto Specifickej oblasti.

K hlavnym problémom, ktorym sa venuje vojenska veda patria (Novotny, 2005b):

— priciny vzniku ozbrojeného zapasu,

— ozbrojeny zapas ako ozbrojené nasilie dvoch navzajom nepriatelskych stran,

— zakony a zakonitosti vedenia ozbrojeného zapasu,

— tedria vedenia ozbrojeného zapasu s dbérazom na vymedzenie principov
a zasad bojovej a operacnej Cinnosti v nadvaznosti na zakony a zdkonitosti
ozbrojeného zapasu, ich druhy a formy,

— ozbrojené sily, ich zloZenie a Struktura,

— tedria vSestranného zabezpedenia, podpory, vratane logistickej podpory
bojovych a operacnych Cinnosti, teéria metdd vojenského vycviku a vychovy
ozbrojenych sil a ich organizaénych ¢&asti,

— tedria riadenia avelenia ozbrojenym sildm réznych drovni, nimi
spracovavanych dokumentov, ich obsah a forma,

— miesto, Uloha a ucast ostatnych institucionalnych prvkov spolocnosti na
spolocnej ochrane a obrane Statu,

— UcCelné rozdelovanie a vyuzivanie ludskych a materialnych/vecnych zdrojov
medzi ozbrojené sily a ostatné oblasti aktivit Statu,

— akvizi¢na politika ozbrojenych sil,
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— formulacia azdbévodnovanie poziadaviek na ostatné oblasti spolocnosti
v stvislosti s Ulohami stanovovanymi politickym vedenim ozbrojenym silam
pri ochrane a obrane $tatu,

— vypracovavanie systému zakladného a nadstavbového vzdelavania
velitel'ského zboru i pripravy ob¢anov na obranu statu.

Vramci vojenskej vedy podobne ako pri ostatnych vedadch sa vyuziva zdkladny
a aplikovany vyskum. Obidva druhy vyskumu su jednoznacne orientované na vedecké
badanie voblasti spojenej sozbrojenym zdpasom aso spésobom jeho vedenia.
Predpokladom je, aby zakladny vyskum mal pred aplikovanym predstih, a to z dévodu, Ze
zdkladny vyskum ma zabezpecit vcasné rozpracovanie principov azadsad vedenia
ozbrojeného boja, ktoré sa maju pretavit do vojenskych predpisov a tie nasledne musia byt
zvladnuté v praxi vojenskych velitelstiev, Stdbov a jednotlivych druhov sil (Novotny, 2005b).

Vyskumné a vyvojové aktivity suvisiace sobranou su napriklad v USA Statisticky
roztriedené do nasledovnych kategorii (Pece, 2022):

— zdkladny vyskum,

— aplikovany vyskum,

— vyvoj pokrocilych technolégii,

— vyvoj pokrocilych komponentov a prototypov,
— vyvoj a demonstracia systému,

— podpora riadenia, vyvoj operacnych systémov.

Vinych krajindch moéze byt vojensky vyskum avyvoj triedeny podla jednotlivych
druhov sil: pozemné, vzdusné, namorné, raketové, vesmirne sily, vojenskd medecina,
vojenska logistika a pod.

Vyskum vo vojenskej vede ma Sirokospektralny zdber. Na jednej strane mézu byt
skimané cCisto technické aspekty Specifického materidlno-technického vybavenia zbranovych
systémov, na druhej strane moézZe byt skimané spravanie a preZivanie cloveka v réznych
kontextoch. Napriklad, persondl pobsobiaci vrezorte obrany je nasadzovany v ramci
narodného alebo medzinarodného krizového manazmentu, a tym sa dostava do interakcii
sinymi vojakmi alebo civilnym obyvatelstvom. Vtomto pripade sa vyskum zaoberd
prostredim, v ktorom pésobia prislusnici ozbrojenych sil (vojaci) ale aj civilni zamestnanci
(Majchut, 2023).

Vojenskd veda pri skimani uvedenych problémovych oblasti vyuziva cely rad
vedeckych metdéd skimania. Ide predovsetkym o systémovi analyzu, syntézu, trendovu
a priestorovi komparaciu, formulovanie a overovanie hypotéz, explanaciu, generalizaciu,
metddy operacného vyskumu, matematicko-Statistické metddy, metddy modelovania
amnohé dalSie. Sookermany (2024) zddrazriuje, Ze vzhladom na zloZitost skimanych
problémov vo vojenskej vede dochddza kintegracii ainterakcii disciplinarnych,
subdisciplinarnych,  multidisciplinarnych, interdisciplinarnych a transdisciplinarnych
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(2

metodolégii. Nasledne pouzitim Sirokej sSkaly metdd avedeckych pristupov dochdadza
k celkovej syntéze poznatkov zrb6znych oblasti aich aplikacii na Specificky ,vojensky
fenomén“.

2 VZTAH MEDZI CIVILNYM A VOJENSKYM VYSKUMOM A VYVOJOM

Vztah medzi civilnym avojenskym vyskumom a vyvojom sa vcase menil.
V informacnych zdrojoch moZno n3jst vela prikladov ,,civilného vyuZitia“ pévodne vojenskych
objavov a vyndlezov. Niektori autori povaZzuju vojensky vyskum a vyvoj za rozhodny, ak nie
najdoleZitejsi zdroj informacii aj pre civilni oblast. Ako priklad mozno uviest technoldgie
vyvinuté pre vojensku oblast a neskér vyuZité v civilnom sektore pochadzajluce z obdobia
druhej svetovej vojny (radar, elektronické pocitace, tedriu hier, kontajner) i neskorsieho
obdobia* (blizSie pozri Obrazok 1).

sekundové ostnaty drot radar mikrovinka penicilin elektronicky
lepidlo pocitac

GPS pneumatiky zo leukoplast mobilny telefon konzervované virtualna realita
syntetickej gumy potraviny
.

maskacové vzory laser helikoptéra zariadenia na optické vlakna
nocné videnie

Obrazok 1 Priklady vyuZitia vynalezov z vojenskej oblasti v civilnej praxi
Zdroj: vlastné spracovanie

Tento jav sa v odbornej literature oznacuje pojmom ,,spill-over effect”. | ked vojensky
vyskum a vyvoj nie je primarne zamerany na civilné poutzitie, v praxi k takémuto transferu
poznatkov beZzne dochadzalo a aj v su¢asnosti dochadza.

4 Vyvoju vedy a techniky stvisiacej s vojenstvom od praveku do novoveku sa venuje Simko (2021) v publikdcii
»Historicky prehlad vyvoja vedy a techniky v suvislosti s rozvojom vojenstva I.“ Priklady zaujimavych vojenskych
vyndlezov mozZno ndjst aj v dalsej publikdcii ,,Mozky pro armaddu. Pozoruhodny svét vojenské veédy.” (Roach,
2017).
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V poslednom obdobi, predovsetkym po ukonceni studenej vojny, je v praxi
zaznamenany opacny jav, a to vyuZivanie poznatkov ziskanych v civilnej sfére i vo vojenskej
oblasti. | ked nevojensky vyskum a vyvoj je priamo orientovany na zlepSenie Zivotnej Urovne
obyvatelstva, ekonomicki konkurencieschopnost a komercionalizaciu svojich vysledkov,
poznatky sa Coraz viac vyuZivaju iv oblasti vojenstva. Zdsadnym rozdielom je, Ze civilny
vyskum a vyvoj je orientovany na dosiahnutie ekonomického profitu/zisku, kym vojensky
vyskum avyvoj ma za hlavny ciel prispiet k Ucinnosti zbrani avkone¢nom dosledku
k zvySeniu obranyschopnosti krajiny.

Vojensky a civilny vyskum su tak ¢asto komplementarne, problematika ,spin-off”
vojenskej techniky pre civilné vyuZitie a zaroven ,spin-in“ civilnej techniky pre vojenské
vyuZzitie je charakteristickd pre sucasné obdobie (Brzoska, 2006). Novym identifikovanym
trendom je, Ze zbrojarsky priemysel je v sucasnosti ¢oraz viac zavisly od vykonu civilného
vyskumu a vyvoja.

V tejto suvislosti je nutné upozornit na fakt, Ze vojensky a civilny vyskum a vyvoj si
konkuruju v ziskavani zdrojov (finan¢nych i personalnych). Preto je tendenciou hladat
vysledky vyskumu, technolégie a technologické aplikacie s dvojakym civilno-vojenskym
vyuzitim. Takyto pristup vychadza z poZiadavky na zabezpecenie efektivnosti vynakladanych
zdrojov, ¢o sa odrdza v preferovani aplikovaného vyskumu pred vyskumom zakladnym.
Problémom ale mozZu byt protichodné poZiadavky, a to poZiadavka na utajenie vysledkov
vojenského vyskumu a vyvoja®, ktord moze predstavovat prekazku pre ich Sirsie uplatnenie
v nevojenskej oblasti. Podobne SirSiemu vyuZivaniu poznatkov civilného vyskumu vo
vojenskej oblasti mozu branit urlité obmedzenia ako korporatne patenty, priemyselné vzory
a pod.

Vztahy medzi jednotlivymi subjektmi pri vyskume produktov s tzv. dvojakym
pouZitim® si uvedené na nasledovnej schéme.

5 Vojensky vyskum sa zaoberd javmi suvisiacimi so zaistovanim bezpecnosti krajiny a prindsa poznatky, ktoré nie
su vhodné na vseobecné sirenie z bezpecnostnych dbvodov.

6  Polozky s dvojakym pouZitim” podla Nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady (EU) 2021/821 z 20. mdja
2021 su polozZky, vratane softvéru a technoldgie, ktoré mozZno pouZit tak na civilné, ako aj na vojenské ucely,
a zahriaju polozky, ktoré moZno pouZit na navrhovanie, vyvoj, vyrobu alebo pouZivanie jadrovych, chemickych
alebo biologickych zbrani alebo ich nosicov vrdtane vsetkych poloZiek, ktoré sa daju pouZit tak na nevybusné
ucely, ako aj na akukolvek formu podpory pri vyrobe jadrovych zbrani alebo inych jadrovych vybusnych
zariadeni.
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Civilné organizicie
—univerzity,
vyskumné
dstavy/centrd

navrhy
rie$enia

Aynepeizod

Existujlice - - Narodné Nové rieSenia
riedenia pre Pram"’"efk”’{'"\" amedzindrodné {produkty,
zavainé Spoloan)st riadiace orgédny pre L sluzby)
spolocenské Komunita vyskumné

problémy Jednotlivci programy

Aynepeizod

Vojenské
organizacie —
vojenské univerzity,
vyskumné
ustavv/centra

névrhy
rieSenia

Obrazok 2 Schéma vztahov medzi zaujmovymi stranami/stakeholders v pripade produktov
s dvojakym pouzitim
Zdroj: vlastné spracovanie podla Badea et. al., 20189.

2.1 Financovanie vojenského vyskumu a vyvoja

Ak vychadzame zfaktu, Ze jednou zo zakladnych uloh Statu je zaistenie jeho
bezpecnosti (vnutornej a vonkajsej) a o poskytovanie bezpecnosti nie je zaujem zo strany
subjektov sukromného sektora z dévodu vysokej nakladovosti avysokej miery rizika
(tzv. “zlyhanie trhu”), bezpeénost musi poskytovat stat ako verejnu sluzbu. Z tohto dévodu
su vydavky na vojensky vyskum avyvoj spravidla z velkej Casti financované z verejnych
finanénych zdrojov. KedZe oblast vojenského vyskumu a vyvoja je zna¢ne naro¢na na velké
financné objemy, samotné verejné zdroje nepostacuju. Dochadza teda k hladaniu
dodatoénych finanénych zdrojov zo sukromného sektora, ktoré su poskytované
predovsetkym velkymi zbrojarskymi firmami. Dovodom vysokej nakladovosti vojenského
vyskumu a vyvoja je skutocnost, Ze dopady niektorych vyskumov nie si okamZite zjavné,
vyskum v niektorych oblastiach méze trvat niekolko desatrodi, to znamend, Ze navratnost
investicii sa predlZuje.

Velkost objemu verejnych finanénych zdrojov uréenych na vojensky vyskum a vyvoj
zavisi nielen od Urovne medzinarodnej bezpelnostnej situacie, ale aj od politickych cyklov,
preferencii jednotlivych vlad a vplyvu rozli¢nych zaujmovych skupin’.

Jednym z faktorov ovplyviujucim podporu vojenského vyskumu a vyvoja zo strany
vlady je jej rozhodnutie, ¢i sa vdanej ekonomike bude snaZit o vytvorenie arozvoj
zbrojarskeho priemyslu ako sucasti obranno-priemyselného komplexu a ¢i je ekonomika

7 Méze ist o lobby velkych zbrojdrskych firiem.
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orientovand proexportne a sucastou exportu su aj zbranové systémy, ktoré musia obstat
v medzinarodnej konkurencii.

Dal$im faktom je, 7e zdokonalovanie vojenskych systémov u? nie je zaloZené na
individudlnom badani jednotlivcov, ale na existencii vyskumnych agentdr/vyskumnych
ustavov/vyskumnych centier, v ktorych poOsobia pocetné vedecké timy zostavené zo
$pickovych vedcov. Ich ¢innost je financovana zverejnych finanénych zdrojov, ktoré
poskytuje vlada, zo sukromnych financ¢nych zdrojov, ktoré poskytuju prevazine silné
zbrojarske firmy, pripadne od donorov, ktori sa snaZia o podporu vedy ainovacii formou
filantropie.

Z institucionalneho hladiska mozZe ist o vedecké centrd, ktoré su sucastou Statnej
spravy ako sucast rezortov obrany, samostatné vedecko-vyskumné centrd patriace do
verejného sektora (napriklad ako sucasti verejnych vysokych $kol), sukromné vyskumné
centra financované zo sukromnych finanénych zdrojov a vedecko-vyvojovo-technické
pracoviska zbrojarskych firiem. Priklady tychto centier vo vybranych krajindch su uvedené
v Tabulke 2.

Tabulka 2 Vyskumné centra pre vojenski oblast vybranych krajin

Krajina Vyskumné centrum
USA Agentura pre pokrocilé obranné vyskumné projekty
(Defense Advanced Research Projects Agency - DARPA)
Cina Akadémia vojenskych vied (The Academy of Military Sciences)

Ruska federacia | Centralny vedecko-vyskumny institit Ministerstva obrany Ruskej
federdcie (Central Scientific Research Institute of the Ministry of
Defense of the Russian Federation)

Kanada Obranny vyskum a vyvoj v Kanade (Defence Research and
Development Canada) pozostavajuci z vyskumnych centier: Atlantic
Research Centre, Centre for Operational Research and Analysis, Centre
for Security Science, Directorate of Research and Development
Operational Capabilities, Directorate of Scientific and Technical
Intelligence, Ottawa, Suffield, Toronto, Valcartier Research Centre

Velka Britania Kralovsky institut pre obranné a bezpecnostné studie
(Royal United Services Institute for Defence and Security Studies)

Australia Kralovsky institut pre obranné a bezpecnostné studie Australia
(Royal United Services Institute for Defence and Security Studies
Australia)
Francuzsko InsStitut pre strategicky vyskum (The Institute for Strategic Research)
Nemecko Fraunhoferov institut pre komunikaciu, spracovanie informacii a

ergondémiu (Fraunhofer Institute for Communication, Information
Processing and Ergonomics)

Ukrajina Vojenské a strategické vyskumné centrum (Military and Strategic
Research Centre)

Zdroj: vlastné spracovanie.
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V obdobi od skonéenia studenej vojny dochadzalo v celosvetovom meradle
k znizovaniu vydavkov uréenych na vojensky vyskum a vyvoj v prospech vyrazného ndrastu
financovania civilného vyskumu a vyvoja. Brzoska (2006) uvadza, Ze z globalneho hladiska je
civilny vyskum a vyvoj asi 10-krat vacsi ako vojensky. Najvacsimi investormi do vyskumu
a vyvoja su velké sukromné firmy, ktoré od vysledkov vyskumu a ich nasledného zavedenia
do produkcie o¢akdvaju predstihnutie konkurencie a zhodnotenie vlioZzeného kapitdlu.

Charakteristické pre posledné obdobie je, Ze napriek strukturdlnym zmenam v oblasti
vyskumu a vyvoja, dochadza k SirSiemu uplatiovaniu vysledkov civilného vyskumu do oblasti
vojenskych technoldgii. Civilny vyskum a vyvoj sa stal dominantnejSim a vojensky vyskum
a vyvoj sa stal Specializovanej$im. Vo vyspelych krajinach ako USA, Japonsko, Francuzsko,
Nemecko, Svédsko, Cina, Rusko adaldich dochadza kvyraznej integracii civilného
a vojenského vyskumu a k viaczdrojovému sposobu financovania. Evidentné je nadviazanie
Uzkych vztahov vyskumnych pracovisk s priemyslom, ked dochdadza k prepojeniu
medzirezortnych vyskumnych centier/laboratérii so zbrojarskymi podnikmi v zmysle zasady:
»Vvyskum-vyvoj-produkt” (Brzoska, 2006). Zarovenn dochddza k medzindrodnému prepojeniu
vedeckej komunity a realizdcii medzinarodnych vedeckych projektov v oblasti vojenskych
technolégii. Trendy a perspektivne oblasti dalSieho vyvoja technolégii vo vojenstve uvadza
napriklad Karaffa (2022).

Dovodom na takyto postup je snaha o zvySenie ucinnosti vynakladaného (usilia.
Spoluprdca medzi civilnym bezpecnostnym a vojenskym sektorom vedie k synergii
a dosiahnutiu vyssej efektivnosti pouZitych zdrojov ako by to bolo v pripade, ked by tieto
sektory neboli navzajom sucinné.

Na zaver by sme chceli zdoraznit, Ze ak vychadzame z nazoru, Ze zabezpecovanie
obrany astym suvisiace obranné vydavky mozno povazovat za isty druh poistenia proti
bezpetnostnym rizikdam®, je déleZité vyclefiovat Ziaduci objem finanénych zdrojov na
vojensky vyskum a vyvoj uz pred samotnou realizdciou rizika (moZnym napadnutim S$tatu zo
strany nepriatela). Ako uz bolo uvedené, vysledky vojenského vyskumu a vyvoja sa mozu
prejavit az s ¢asovym oneskorenim. Ak sa vysledky nedostavia okam?Zite, eSte to neznamensg,
Ze finan¢né zdroje boli vynalozené neefektivne. Obranny vyskum by sa teda mal povaZovat
za poistenie, ktoré reflektuje budice moziné problémy, ktorym je potrebné predchadzat,
a z tohto dovodu je nan potrebné vyclerovat aj dostatoény objem finan¢nych prostriedkov.

Mozné neuvazené financné Skrty pre oblast vojenského vyvoja a vyskumu v obdobi
zlepsenia bezpecnostne] situacie, zanedbanie tejto oblasti a celkové podcenenie vyznamu
vojenskej vedy sa mdze statu v buducnosti vypomstit (Wilhelmsen, Wiklund, 2017).

8 Blizsie pozri napr.: JIRASKOVA, S. 2022. Ekonomika obrany: Vybrané kapitoly.
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2 VOIJENSKY VYSKUM A VYVOJ V SR

Slovenskd republika (SR) je ¢lenom Eurdpskej tnie (EU) a zaroveri Severoatlantickej
aliancie (NATO). Ztohto dévodu koordinuje svoju S$tatnu vednu a technickd politiku
s politikou Eurdpskeho vyskumného priestoru, ktorého ciele a priority boli stanovené
v Lisabonskej stratégii. Cielom vednej atechnickej politiky je zabezpecovat hospodarsku
a spolocensku prosperitu SR a zaroven aj podporovat angazovanie sa obranného priemyslu
SR v medzindarodnom prostredi. To sa deje vramci modernizaénych a bezpeénostnych
projektov NATO (Organizdcia NATO pre vyskum a technolégie — The NATO Science &
Technology Organization - STO NATO) a Eurdpskej obrannej agentury (European Defence
Agency — EDA). Takto sa vytvdraju priaznivé podmienky pre obranny vyskum a vyvoj so
zameranim na zabezpecovanie potrieb Ozbrojenych sil SR (OS SR). Vyskum a vyvoj v oblasti
zabezpecdovania obrany je teda neoddelitelnou sucastou hospodarskeho a spolocenského
rozvoja SR. Gestorom vojenského vyskumu avyvoja je v slovenskych podmienkach
Ministerstvo obrany SR (MO SR).

Vojensky vyskum a vyvoj v konecnom dosledku vedie k zvySovaniu obranyschopnosti
krajiny a k rozvijaniu spdsobilosti v tych oblastiach, kde je SR schopna poskytnut pridanu
hodnotu v ramci medzinarodného spolocenstva. Vednd a technickd politika SR prispieva
nielen krozvoju vedomostnej spolo¢nosti vlastnej krajiny, ale v koneénom dosledku aj
k usiliu Eurdpskej Unie, ktorym je zvySovanie jej konkurencieschopnosti. Na zaklade kritérii
NATO a EU sleduje SR ciel, aby podiel vydavkov na obranny vyskum dosiahol troveri 1 %°
a perspektivne az 2 %'° obranného rozpoctu.

Rozvoj obranného vyskumu a vyvoja bol zaradeny medzi strategické ciele rozvoja
podpory obrany Statu uz v roku 2015 a ma svoje miesto i v aktudlnom dokumente ,, Dlhodoby
pldan rozvoja podpory obrany statu s vyhladom do roku 2035 a zaroven v ,,Dlhodobom pldne
rozvoja rezortu ministerstva obrany s vyhladom do roku 2035”,

Zameranie slovenského obranného vyskumu a vyvoja je v stlade s dokumentom STO
NATO ,Trendy v oblasti vedy a vyskumu 2020 — 2040 (Science & Technology Trends 2020-
2040)“ (Reding, Eaton, 2020) azaroven s ,Planom rozvoja spoOsobilosti (Capability
Development Plan)“ vypracovanym agenturou EDA. V tomto pldne je identifikovanych 22
novych priorit rozvoja sposobilosti EUL.

Ministerstvo obrany SR na zdklade konzultacii s Generalnym stdbom OS SR v ramci
vyskumu a vyvoja na podporu obrany statu identifikovalo desat prioritnych oblasti (MO SR):

% Interny materidl MO SR: ,,Koncepcia zamerania a podpory vyskumu a vyvoja v oblasti obrany s vyhlfadom do
roku 2030.”

10 Dlhodoby pldn rozvoja rezortu ministerstva obrany s vyhladom do roku 2035.

11 Blizsie pozri: European Defence Agency. 2023. The 2023 EU Capability Development Priorities. ISBN: 978-92-
95075-83-2, DOI: 10.2836/229505.
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1. zelend obrana, zniZovanie environmentdlnej zataze pri pobsobeni
ozbrojenych sil,

2. autondmne a robotické systémy,

3. umela inteligencia,

4. bezpilotné systémy a obrana proti nim,

5. opera¢na doména vesmir a vesmirne technolégie,
6. velkokapacitné data a pokrocila analytika, 5G siet,
7. kybernetickd obrana a bezpecnost,

8. inovativne vyroby a materialy,

9. pozemné bojové schopnosti,
10. krizovy manaZment.

Co sa tyka financovania vojenského vyskumu a vyvoja, Ministerstvo obrany SR
v sUcasnosti realizuje podporu vyskumu avyvoja na zabezpelenie obrany Statu v ramci
podprogramu 06EQl Vyskum a vyvoj na podporu obrany Stdtu formou inStitucionalnej
a Ucelovej podpory vyskumu avyvoja. Ide o medzirezortny program v spoluprdci
s Ministerstvom dopravy a vystavby SR, Ministerstvom zdravotnictva SR, Spravou statnych
hmotnych rezerv SR a Ministerstvom vnutra SR.

Financné prostriedky na rezortnu oblast vyskumu a vyvoja, ktoré sa poskytuji formou
institucionalnej a Ucelovej podpory, sa kazdoroéne vyclenuju z rozpoctovej kapitoly MO SR.
Ministerstvo obrany SR plni funkciu gestora a podporuje zapajanie sa domacich vedeckych,
vyskumnych, vyvojovych a priemyselnych subjektov do rieSenych programov a projektov
vyskumu a vyvoja. Manazérom a koordinatorom uvedenych aktivit je Ndrodny riaditel pre
vyskum a technoldgie.

InStituciondlna podpora je uréend verejnym vysokym Skoldm a Statnym vysokym
Skolam na podporu vyskumu a vyvoja poskytnutim finanénych prostriedkov na zabezpedenie

nasledujucich ¢innosti:

— rieSit udlohy vyskumu avyvoja na podporu obrany Statu vrozsahu podla
jednotlivych projektov,

— zabezpecovat medzinarodnu spolupracu v rozsahu medzinarodnych dohovorov
a &lenstva SR v NATO a EU/EDA,

— zabezpecovat prevadzku Distribuéného informaéného strediska neutajovanych
dokumentov STO NATO.

Ucelovou formou podpory sa rozumie poskytovanie finanénych prostriedkov
z rozpoctovej kapitoly rezortu obrany SR na zadklade sutaZe. Sutaz je uréend fyzickym
a pravnickym osobam, ktoré splfiaji podmienky podla ,Schémy stdtnej pomoci.

40



VEJENSKE X

Opravnenym prijemcom pomoci mdze byt podnik, ktory vykonava hospodarsku ¢innost bez
ohladu na prdvny status a spdsob jeho financovania, fyzické a pravnické osoby opravnené na
podnikanie, ktoré splfiaju dalsie naleZitosti v stlade so schémou $tatnej pomoci, vyskumné
organizdcie ako napr.: univerzity, vyskumné instituty, agentiry technologického transferu,
sprostredkovatelia v oblasti inovacii, fyzické alebo virtudlne spolupracujice subjekty
zamerané na vyskum a to bez ohladu na ich pravne postavenie.

Uroveri vydavkov z kapitoly MO SR na vyskum a vyvoj na podporu obrany $tatu od
roku 2013 je uvedend v Tabulke 3 a vyvoj vydavkov od roku 2013 do roku 2023 nazorne
dokumentuje Graf 1. Od roku 2024 je zdmerom vycleriovat z kapitoly MO SR na vedu
a vyskum 4 000 000 € a kazdy nasledujuci rok sa bude ¢iastka navySovat o 500 000 €2.

Tabulka 3 Vydavky kapitoly MO SR na podprogram O06EOI — MO SR - Vyskum a vyvoj na podporu
obrany Statu

Rok Suma vydavkov kapitoly MO SR na podprogram 06EOI — MO SR - Vyskum
a vyvoj na podporu obrany statu
2013 248730 €
2014 100 000 €
2015 100 000 €
2016 150 000 €
2017 550 000 €
2018 870000 €
2019 1050 000 €
2020 1950000 €
2021 1050 000 €
2022 2500000 €
2023 3500000 €

Zdroj: www.mosr.sk

12 Ministerstvo obrany SR, 2022. DIhodoby pldn rozvoja podpory obrany $tdtu s vyhladom do roku 2035.
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Graf 1 Suma vydavkov kapitoly MO SR na podprogram 06EOI — MO SR — Vyskum a vyvoj na podporu
obrany Statu
Zdroj: www.mosr.sk

Ak by sme chceli vyjadrit percentualny podiel vydavkov podprogramu O6EOIl na
podporu obrany 3tatu (3 500 000 €) k celkovym vydavkom kapitoly MO SR v roku 2023'3
(2 092 833 949 €), dospeli by sme k Gdaju 0,167 %, ¢o ani zdaleka nepredstavuje planovany
stav 1 %, pripadne 2 %. Potesitelné ale je, Ze objem vydavkov urfenych na podporu
vojenského vyskumu a vyvoja medziroéne rastu.

Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefdnika (AOS) a Vojensky technicky a skusobny ustav
Zdhorie (VTSU).

Akadémia ozbrojenych sil je jednou z vyskumnych institdcii, ktord v rezorte obrany
realizuje aplikovany vyskum avyvoj vSsirSom spektre cinnosti. Zamerom vyskumno-
vyvojovych cinnosti AOS je garantovat rozvoj vojenskej vedy v SR, riesit narodné
a medzinarodné projekty vyskumu a vyvoja a tym prispievat k zabezpecovaniu a rozvijaniu
podpory obrany statu.

Vojensky a skusobny ustav Zahorie je dalSim vyskumno-vyvojovym subjektom, ktory
dlhodobo zabezpecuje vyvoj a skusky wvybusnin, municie, zbrani, techniky a materidlu
pouiivaného v OS SR. Ustav disponuje akreditovanym skuiSobnym laboratériom zbrani,
municie avojenskej techniky. Je autoritou pre posudzovanie zhody s technickymi
poziadavkami a je opravneny vykonavat klasifikaciu vybusnych latok a predmetov v zmysle
odporucani Organizacie spojenych narodov pre prepravu nebezpecnych veci.

Co sa tyka medzindrodnej vedecko-technickej spoluprace, td vychadza z faktu, ze
Slovenskd republika je ¢lenom EU a NATO. Slovenské subjekty, ktoré uskuto&ruju obranny
vyskum avyvoj sa zapdjaju do rieSenia medzinarodnych programov, projektov a aktivit

18 Udaje za rok 2024 v ¢ase spracovania ¢ldnku este neboli dostupné.
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EU/EDA, STO NATO, zéroven do aktivit Severoatlantického akcelerdtora pre obranné inovdcie
(DIANA) a Inovacného fondu NATO. Slovenska republika zaroven participuje na aktivitach
Stdlej Strukturovanej spoluprdce (PESCO) Eurépskej unie. Ide o posilnend obrannu
spolupracu 26 ¢lenskych $tatov EU v oblastiach budovania obrannych a vojenskych
sposobilosti, vratane vyskumu a vyvoja.

Zaverom je nevyhnutné spomenut aj dalsi délezity subjekt, ktory sa spolupodiela na
rozvoji obranného vyskumu avyvoja na Slovensku. Ide o ZdruZenie bezpecnostného
a obranného priemyslu, ktoré zdruzuje fyzické a pravnické osoby pobsobiace v uvedenej
oblasti. Ide o verejno-sukromné partnerstvo vyvojovych, vyrobnych a obchodnych
spolo¢nosti priemyslu, vojenskych technickych a skuSobnych Ustavov, vojenskych
opravarenskych podnikov a vysokych $kol, pricom ciefom zdruzenia je podielat sa na
vytvarani optimalnych podmienok pre svojich ¢lenov pri vyskume, vyvoji, vyrobe, skuskach,
opravach, modernizdcidch a obchode s bezpecnostnou a vojenskou technikou, vyzbrojou a
materidlom. Jednym z dévodov vzniku a existencie zdruZenia je snaha o efektivne vyuZitie
disponibilnych zdrojov a zdroven dosiahnutie synergie v rdmci medzinarodnych aktivit.

ZAVER

Ozbrojeny zapas/boj je rozsiahlym a zloZitym teoreticko-praktickym problémom. Tak
ako sa vyvija ludska spolo¢nost, meni sa aj sp6sob vedenia ozbrojeného boja a zaroven plati,
Ze tak ako sa meni Urovenn vedecko-technického poznania, meni sa aj miera jeho
uplatriovania v praxi, vojenski oblast nevynimajuc.

Vedecké poznatky aktivne ovplyviuju vyrobné procesy, Uroven arozvoj narodného
hospodarstva, no Specifické poznatky z oblasti vojenstva sa zaroven stavaju doleZitou
vojenskou silou vyuZivanou pri zabezpedovani obrany statu. Pri porovnavani vojenskej sily
Statov sa do Uvahy neberie len kvantitativna stranka — mnozstvo jednotlivych druhov zbrani
ktoré vlastnia porovnavané krajiny, pocetnost ich armad, velkost vojenskych vydavkov, ale aj
stranka kvalitativna, pricom do Gvahy sa berl parametre zbrani ako nicivost, rychlost, dolet,
manévrovacia schopnost, presnost navadzania azasahovania cielov, odolnost voci
klimatickym a atmosférickym podmienkam, stupen moZnosti zasiahnutia zbranami
protivnika a pod.

Z ekonomického hladiska sa zaroven analyzuje a porovnava nielen velkost vojenskych
vydavkov, ale aj efektivnost ich vyuzitia. Su¢astou komparacii byva aj Uroven vojenského
vyskumu a vyvoja a rychlost zavadzania vysledkov vyskumu avyvoja do vyzbroje armad
(Seféik, 1999).

Vysledky vedeckého badania vo vojenskej oblasti prindsaju mnoZstvo poznatkov,
ktoré vytvaraju Specificki vedomostnu zdkladriu, ktord moéZe byt pouZitd na rieSenie
jestvujucich i rozliénych buddcich bezpeénostnych problémov. DélezZitost rozvoja vojenskej
vedy, zakladného i aplikovaného vyskumu a vyvoja je pre zabezpecenie obranyschopnosti
krajiny nespornd. Z tohto dévodu je jej potrebné venovat naleZiti pozornost a pre oblast
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vojenského vyskumu avyvoja v Slovenskej republike vyclefiovat aj adekvatny objem
financnych i personalnych zdrojov.
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UuvoD

»Nebude to prvy krdt, ¢o ludia bojuju o p6édu, vodu a zdroje, ale tento raz to bude
v rozsahu, ktory prevysuje konflikty z minulosti“

Basile lkouebe
(zastupca Konga na zasadnuti Bezpecnostnej rady OSN v roku 2007)

Vedecky podloZené zaznamenavanie globalneho oteplovania, ako sucast klimatickych
zmien, sa datuje okolo roku 1880. Celosvetovo od uvedeného roku priemerna teplota na Zemi
stupa. Pri koncipovani prispevku sme vychadzali z faktov vyplyvajucich zo Studia literatury,
a teda Ze Zem sa otepluje a rovnako faktom zostdva, Ze klima na Zemi sa menila aj v minulosti.
Cim sa teda sucasna zmena klimy diferencuje a aké st dovody aktudlneho zaujmu Sirokého

46


https://doi.org/10.52651/vr.a.2025.1.46-60

VEJENSKE X

spektra spolocnosti? Sucasné globalne oteplovanie sa od predoslych liSi v dvoch bodoch. Su
nimi tempo, ktoré je rapidne a pévodcami globdlneho oteplovania su predovsetkym fudia
aich cinnost.

Klasifikacia bezpecnostnych pristupov v minulosti nezahfriala environmentalny sektor
ako sucast bezpecnosti, avSak realita uplynulych rokov a najma sucasnosti poukazuje na fakt,
ze zmeny klimy Zeme a jej dopady sa stdvaju jednym z hlavnych determinantov vnimania
globalnej bezpecnosti. Parry (2007) uvadza, Ze zmena klimy predstavuje vdinu hrozbu pre
narodnu bezpecénost, povazuje ju za multiplikdtor hrozieb pre nestabilitu v niektorych z
najnestabilnejSich regiénov sveta. Inymi slovami doddva, Ze nestabilna klima vytvori presne
ten druh napatia a konfliktov, ktorymi sa Bezpe€nostna rada zaobera den ¢o den, ale CastejSie
a eSte vaznejsSie. Svréek a Necas (2013) popisuju, Ze zdroje ohrozenia environmentalneho
sektora pramenia zo zmeny stavu Zivotného prostredia, a teda oblast environmentdlnej
bezpelnosti zahrruje ohrozenie existencie ludskej civilizacie Zivotnym prostredim.

Globalizacia a fou ovplyvnené zmeny v globdlnom i regiondlnom bezpecnostnom
prostredi globalizacie (Marek, 2017), rast symetrickych, ale hlavne asymetrickych
bezpecnostnych hrozieb (Jurcak, 2013) v podobe medzinarodného terorizmu, kybernetickych
utokov na verejné i sikromné institucie, nelegalnej migracie, cezhrani¢ného organizovaného
zlocinu, globdlneho oteplovania a pod., neklesajuci pocet vnutrostatnych a medziStatnych
ozbrojenych konfliktov, ako aj dalSie zvySovanie napatia v medzinarodnych vztahoch
sposobuju, Ze vsetky Staty musia v ostatnych rokoch ovela viac mysliet na zaistenie svojej
bezpecnosti (lvancik, 2019).

Bezpecénost je v tejto suvislosti potrebné chapat ako trvaly, cyklicky a nepretrzity
proces potreby reagovania na hrozby a rizika vyplyvajuce z okolia (bezpecnostného prostredia)
subjektu — Statu (Belan, 2023).

Prave uvedenad problematika bola predmetom ndsho zaujmu. Cielom tohto élanku bolo
analyzovat vybrané hrozby pre environmentalnu bezpecnost a ich dopady, ako je vplyv
klimatickych zmien na prirodné zdroje, [udské zdravie, migraciu a armadu, ako aj poukazat na
ich dynamicky, prepojeny charakter, ktory méze vyznamne ovplyvnit bezpeénost fudi a Zivota
na Zemi. V ramci prispevku sme vyuzili poznatky z mnohych zdrojov domacej a zahrani¢nej
literatary. V studii su pouZité najma tieto vyskumné metédy: metéda analyzy a syntézy,
komparacia a dedukcia.

1 KLIMATICKE ZMENY

Ak sme sa chceli zaoberat otazkou klimatickych zmien, povaZovali sme za nutné
zadefinovat si pojmy klima, klimaticky systém Zeme a klimaticka zmena. Voitilla, Siroky (2009)
definuju klimu ako dlhodoby rezim pocasia, tzn. obdobie v trvani najmenej 30 rokov.
Klimaticky systém Zeme popisuju ako systém zahrfiajuci zlozky Zeme — atmosféra (vzduch),
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hydrosféra (vodstvo), kryosféra (sneh a lad na Zemi), litosféra (vrchna cast zemskej kory),
biosféra (Zivot na Zemi) a noosféra (aktivna c¢innost a jej vysledky ¢loveka). VSetky tieto zlozky,
Ci uz primarne alebo sekunddrne ovplyviuju klimu. Podstatu klimatickych zmien mozno
charakterizovat prostrednictvom mnoZstva sklenikovych plynov, predovsetkym oxidu
uhli¢itého, uvolnenych do atmosféry.

Klimatické zmeny su prirodzenou sucéastou Zivota na Zemi. Determinantom chdpania
klimatickych zmien v minulosti a suc¢asnosti je predovsetkym rychlost, akou ku klimatickym
zmendam dochadza. Odbornici poukazuju, Ze od konca priemyselnej revolicie dochadza
k uvolfiovaniu ovela vacsieho mnoizstva sklenikovych plynov, ktoré mozno zachytit v rdmci
prirodzeného uhlikového cyklu. Rastica koncentracia uhlika v atmosfére sposobuje sklenikovy
efekt — na Zemi sa zadrzi vacsi podiel energie zo Sinka, ¢im dochadza k oteplovaniu pody,
oceanov a atmosféry, ktoré opatovne vyzaruju energiu vo forme Ziarenia, ktoré prechadza
atmosférou (Bruyninckx, 2018). Oxid uhli¢ity pohlcuje toto Ziarenie, zabranfiuje jeho
rozptyleniu do vesmiru, €o sa zretelne prejavuje najmda v globalnom oteplovani.
Nahromadenie oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynov v atmosfére je primarnym
faktorom zmeny klimy.

1.1 Zakladné zdroje klimatickych zmien

Spotreba energie na Zemi nikdy nebola vacésia. Rozvijajuce sa trhové hospodarstva,
narast populacie a zariadeni spotrebuvajucich energiu sposobuju rastuci dopyt po energii viac
nez kedykolvek predtym. Eurdpska environmentdlna agentura v dokumente Informacie
o zmene klimy (2016) uvadza ako hlavné zdroje sklenikovych plynov vyplyvajucich z ludskej
¢innosti:

- spalovanie fosilnych paliv pri vyrobe elektriny,

- doprava,

- priemysel,

- domacnosti,

- polnohospodarstvo a zmeny vyuZivania krajiny (napr. odlesfovanie,
skladkovanie odpadu, atd'),

- pouzivanie priemyselnych plynov obsahujucich fluér.

Fosilne paliva

Spominana oblast zahfria predovsetkym spalovanie uhlia a jeho tazbu, ropu a procesy
jej spracovania. Tazba uhlia negativne vplyva nielen na pddu a vzhlad krajiny, ale ovplyviiuje
najma zdroje podzemnych vod, mdze spdsobovat zosuvy pédy, odvodriovanie Uzemia, zaplavy
sposobené nahromadenim dazdovej vody. Samotnym spalovanim uhlia dochadza
k uvolfiovaniu a Uniku réznych plynov ako metan, oxid uhlicity, ¢i oxid siriCity, ktory v kontakte
s vodnou parou v atmosfére vedie k vzniku kyslych dazd'ov. Ropa a jej spracovanie na rozli¢cné
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produkty rovnako produkuje mnozstvo odpadovych latok, ktoré mézeme zahrnut do kategorie

.....

v takmer vsetkych sférach fudskych cinnosti je velmi tazké urcit podiel ropy na ich produkcii.
Doprava

Sektor dopravy je velkym a neustale rastucim zdrojom emisii sklenikovych plynov.
Vojtilla a Siroky (2009) uvadzaju, 7e doprava sa podiela jednou tretinou na celkovej spotrebe
energie a emisie oxidu uhli¢itého z tohto sektora predstavuju takmer dvadsatpat percent
z celkovych emisii. Najvacsi podiel emisii produkuje predovsetkym cestnd a leteckd doprava.
Zelezni¢nd a vodna doprava su povaZované za energeticky Usporné, no vodnd doprava
enormne zasahuje vodné toky a ich ekosystémy.

Priemysel

Priemysel patri medzi vyznamnych producentov sklenikovych plynov vobec, zahfiajuc
technologické procesy, spracovanie, tazbu, ¢i vyrobu v réznych odvetviach, ako napr.
chemicky, automobilovy, stavebny, energeticky, zbrojarsky, potravinarsky, textilny priemysel.
V rdmci uvedenych priemyselnych aktivit a vyrobnych procesov dochadza najma k spalovaniu
fosilnych paliv, ako je ropa, uhlie a zemny plyn.

Urbanizacia

Podla Voijtillu a Sirokého (2009) Globalny populaény rast spojeny s rozvojom ludskych
sidiel, rozSirovanim betdnovych ploch, vyuZivanim a obhospodarovanim pody a lesov,
vyraznym spb6sobom prispieva k zvySovaniu sklenikovych plynov. Pretvdranie krajiny
prostrednictvom betdnovania, kanalizovania a dalSich urbanizacnych aktivit spbsobuje
hydrosférické zmeny, znizuje vypar vody do atmosféry, odtok vody do riek a ocednov a
dochadza k vysuSovaniu Sirokych oblasti.

Polnohospodarstvo

Polnohospodarstvo patri medzi najvacsich producentov sklenikovych plynov ako
metan a oxid dusny a to najma chovom dobytka a pestovanim ryZe, pri ktorych dochadza k ich
vyraznému uvolfiovaniu, a teda priamo prispievaju ku sklenikovému efektu a klimatickym
zmendm. ZvySok su emisie, ktoré sa tvoria pri obrabani pody, odlesfiovani, vyrobe a preprave
potravin a potravinového odpadu.

Odpady

Odpad sa tradi¢ne povaZuje za zdroj znecistovania. Zlozky ekosystému su podla Voijtillu
a Sirokého (2009) navzdjom poprepajané, tzn. vietko, ¢o sa tymto spdsobom uloZilo
do oceanov, sa k nam cez niekolko medzistupriov vrati, prostrednictvom neustaleho kolobehu
latok v prirode. Ndérast odpadov, Cciernych skladok spOsobuje nezvratné Skody
na ekosystémoch. Pri¢inami hromadenia odpadov sU najmad hospodarsky a priemyselny
rozvoj, vyuzivanie materidlov s dlhou rozkladacou dobou, nedostatocna recyklacia, ci
nevhodné sp6soby likvidacie odpadov (technoldgie, Cierne skladky atd’). Dopady sklddkovania
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odpadov su najma v znecisteni Zivotného prostredia kontaminaciou pody, znecistenim vody
a vzduchu, ohrozenie zdravia ludi vznikom infekcii, premnoZenie Skodcov, strata niektorych
cennych surovin, ktoré su sucastou odpadu.

Odlesfiovanie

Odlesfovanim dochadza k narastu oxidu uhli¢itého v atmosfére, spdsobujuceho
globalne oteplovanie a celkové narusenie klimy. Medzi primdrne faktory deforestacie patria
najma tazba dreva, budovanie infrastruktury, ziskavanie pofnohospodarskej pody, znecistenie
prostredia (napr. kyslé dazde) ¢i poziare. Negativny vplyv odlesiovania mozeme chapat
vo viacerych rovinach, a to najma zanikom vegetacie ¢asto krat dochadza k splaveniu pody,
zanasanim jazier a vodnych tokov, Uhynu a vyhynutiu réznych druhov Zivocichov a rastlin, ako
aj samotné kl¢ovanie lesov (vyuZivajuc r6zne stroje a technolégie) produkuje oxid uhlicity.
Medzi najvyraznejSie dopady deforestdcie patria najma uhyn ZivociSnych druhov - ohrozenie
biodiverzity, znizena produkcia kyslika, globalne oteplovanie - sklenikovy efekt, zmena vzhladu
krajiny, strata moZnosti najst potencialne lieciva na doposial neliecitelné choroby (Vojtilla,
Siroky, 2009).

2 GLOBALNE PREJAVY KLIMATICKYCH ZMIEN

Najlahsie uchopitefnym a ocividnym prejavom klimatickej zmeny je pravdepodobne
globalne oteplovanie, ktorého prejavy badat na pevninach, aj ocedanoch. Na pevninach
mozeme sledovat cely rad réznorodych negativnych désledkov spbsobenych zvySovanim
priemernej teploty. Bielikova (2020) vo svojom ¢lanku popisuje najma:

- vyrazny Ustup a destrukcia horskych ladovcov veduca k zhorSovaniu dostupnosti
vodnych zdrojov v miernych zemepisnych Sirkach a v suchych subtrépoch,

- rozSirovanie plochy Uzemia pravidelne postihovaného suchom a extrémnymi zrazkami,
¢i povodnami a s tym suvisiaci pokles polnohospodarskych vynosov,

- extrémne prejavy pocasia ako horucavy, dlhé obdobia sucha, povodne, zaplavy, silny
vietor, hurikany, atd’,

- rozSireny vyskyt hmyzu a inych Skodcov, ako aj ludskych patogénov, infekénych choréb
a epidémii,
- nepriaznivy vplyv predovsetkym na prirodné ekosystémy, ktoré sa tazko prispdsobuju

teplotnej zmene prisp6sobuju, zanik biodiverzity, bezprostredné ohrozenie viacerych
druhov rastlin a Zivocichov,

- Ustup permafrostu spésobuje nestabilitu pédy, hnilobné procesy veduce k narastu
metanu.

Negativne prejavy spojené s oceanmi mdzeme podla Bielikovej (2020) zachytit najma
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v dosledku:

- vyrazného ustupu morského polarneho zaladnenia Arktidy, ako aj zmenSovanie
hrabky morského ladu,

- roztdpanie kontinentalnych ladovcov a ndsledny ndrast hladiny svetového oceanu, ako
aj s tym suvisiace ohrozenia pobreznych a ostrovnych oblasti, ktoré uz aktudlne riesia
mnohé problémy spojené s narastom hladiny oceanov,

- zvySujuca sa kyslost oceanov a jej negativny vplyv na morské spolocenstvo.

Otazky tykajuce sa klimy davno prekrocili hranice ochrany Zivotného prostredia a
zasahuju takmer do vSetkych oblasti Zivota a rozvoja spolo¢nosti. Prejavy klimatickych zmien
a ich dopady ovplyviuju globalny svet, avsak nie kazdy je ovplyvneny rovnako. Najviac
zasiahnuté su predovsSetkym ekonomicky marginalizované regiény a krajiny, u ktorych sa
prejavuju znacné nerovnosti napr. v ich systémoch byvania, zdravotnej starostlivosti, ¢i prace.

2.1 Vplyv klimatickych zmien na prirodné zdroje

Rast svetovej ekonomiky, s tym suvisiaci rast uhlikovych emisii a zvySovanie poctu
obyvatelstva na celom svete su hlavnymi determinantami prispievajucimi ku klimatickym
zmenam a rychlemu vycerpavaniu prirodnych zdrojov. Zdroje ako voda, pdda a Cisty vzduch
su pre zdravie a kvalitu Zivota ludstva nevyhnutné. Délezitym faktom je takisto uvedomenie
si, Ze spominané zdroje su k dispozicii len v obmedzenom mnozstve. Nadmerné vyuzivanie
zdrojov vytvara skutocné nebezpecenstvo vzniku nezvratnych zmien v ekosystémoch. Jeden
z prikladov uvadza Volner (2012), a to Ze ludstvo spotrebuje za jeden deri tolko energie, kolko
ziska z mnozstva fosilii, ktoré sa vytvarali v priebehu 500 000 rokov. Zavislost Statov od Zivotne
dolezitych zdrojov zvysuje pravdepodobnost vzniku surovinovych a energetickych kriz, ktoré
mozu vyvrcholit ozbrojenym konfliktom. Ak sa pozrieme na prirodné zdroje (voda, vzduch,
pdda) a ich vycerpatelnost ako na faktor bezpecnosti podmieneny klimou, mdzieme
identifikovat viacero kritickych bodov:

- nedostatok pitnej vody a Urodnej ornej pody, povedu k potravinovej neistote,
naruseniu svetovych dodavok potravin, hladomoru, epidémiam a sp6sobia zvySeny
tlak na migraciu obyvatelstva z rizikovych krajin,

- okyslovanie a oteplovanie ocednov ovplyviiuje morské spolocenstvd, sposobuje
»Vvybielovanie” koralovych atesov, uhyn ryb, vymieranie urcitych druhov rastlin
a zivocCichov, ¢o ovplyvriuje nielen potravinovu bezpecnost v danom regiéne, ale
ma zasadny vplyv aj na zamestnanost a ekonomiku,

- zvySené riziko sucha, lesnych poziarov, premnozenie skodcov a invaznych druhov
povedu k nedostatku lesov a dreva jednak ako zdkladného artikla pre viaceré
odvetvia ludskej Cinnosti, ale napr. aj k zniZzenej produkcii kyslika a ohrozeniu
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zdravia ludi a zvierat.

Rastuca sutaZ o prirodné zdroje bude znamenat nielen ich nedostatok, zvysenie cien,

ale vkone¢nom désledku zvySovanie napatia od jednotlivych regidnov aZ po globalne rozmery.

V tomto ponimani nejde len o zdroje akymi su ropa a zemny plyn, ktoré su predmetom

konfliktov a napatia dlhodobo. Do popredia sa dostanu citlivé zdkladné Cinitele ako voda

a vzduch potrebné na prezitie [udstva, ¢im superenie o ne naberie novy rozmer (Volner, 2012).

2.2 Vplyv klimatickej zmeny na ludské zdravie

Extrémne vykyvy pocasia, najma horucavy a povodne patria medzi naj¢astejSie vplyvy

klimatickych zmien na ludské zdravie. Ako uvddza Komisia eurépskych spolocenstiev vo

svojom dokumente (2009) vo vSeobecnosti zmena klimy neprindsa mnoho novych alebo

nepoznanych zdravotnych rizik, ale skutocnost je taka, Ze spOsobi zvySenie urcitych

vzajomnych vplyvov medzi Zivotnym prostredim a zdravim ludi s dbésledkami, ktoré budu

silnejsie a zretelnejsie, ako je mozné pozorovat v sucasnosti.

Vplyv zmeny klimy na zdravie ¢loveka mdzeme vnimat na troch zakladnych drovniach:

Primdrne vplyvy — priame, suvisiace s fyziologickym vplyvom na ludsky
organizmus (napr. zranenia fudi sp6sobenych privalovou vinou pri povodni).

Sekunddrne vplyvy — nepriame, ako ndsledok primarneho p6sobenia (napr.
vyskyt ndkaz prendsanych kontaminovanou pitnou vodou a potravou
spbsobenej povodriou).

Tercidlne vplyvy — suvisiace jednak so zvySenym dopytom po zdravotnickych
sluzbach, ¢im sa mozu presiahnut kapacity a narusit zdravotnicke systémy,
rovnako schopnost zdravotnikov zvladnut zvyseny dopyt moze byt limitovany
zni¢enou infrastrukturou, zdravotnickym vybavenim, ¢i nedostupnostou
pracovnej sily.

Eurdpska agentura pre Zivotné prostredie — EEA (2016) vo svojom dokumente jasne

preukazuje spojenie medzi zivotnym prostredim a kvalitou Zivota, a to najma:

a. Extrémne horucavy mb6zu ovplyvriovat zdravie [udi primarnym spésobom, a to najma

prehriatim organizmu a kardiovaskularnymi problémami, sekundarne su faktormi

suvisiacimi s viacerymi oblastami ako:

so znecistenim ovzdusia a vyskytu prizemného o0zénu vo vyssej miere, o mbze
vyvolat dychacie a kardiovaskularne problémy,

v dosledku vysokych teplot, sa zvacsuju uzemia a pribudaju nové, na ktorych sa
vyskytuje hmyz prenasajuci choroby (napr. kliest) ako je lymska borelidza,
maldria a ktorych Sirenie to v minulosti klima neumozZnovala,

vo vztahu k vysokym teplotam vyvstavaju aj otazky v oblasti sine¢ného Ziarenia
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a vystavenie fudi ucinkom ultrafialového Ziarenia v suvislosti s vyskytom
rakoviny koze,

- sezénne odchylky spbésobené narastom teplét niektoré rocné obdobia
predlZuja, resp. prichdadzaju skér a zasahuju do Zivota ludi trpiacich astmou
a alergiami,

- mnozstvo a kvalita pitnej vody je rovnako determinovanad rastucimi teplotami.
Nedostupnost pitnej vody méze byt faktorom vzniku a Sirenia roznych
epidémii.

b. Povodne a ich bezprostredny vplyv na zdravie ludi je nielen v priamom fyzickom
ohrozeni, ale sekunddrne aj z dovodu kontaminacie Zivotného prostredia,
prostrednictvom naplavenych znedcistujucich latok, chemikalii, odpadovej vody
z kanalizacie, veducich ku kontamindcii pitnej vody, pédy a v kone¢nom doésledku
kontamindcii potravin. Z uvedeného vyplyvaju rizikd pre zdravie ako infekcie, otravy,
¢revné a kozné ochorenia. V neposlednom rade povodne su Cinitelom spdsobujicim
ni¢enie domovov a zasahuju majetok fudi, ¢o ma tak isto vplyv na dusevné zdravie
a pohodu.

c. Vplyv prirodnych katastrof na psychiku a dusSevné zdravie ludi je neoddelitelnou
sucastou celkovych vplyvov na ludské zdravie suvisiacich s klimou. ,Kazdy ¢lovek sa za
uréitych Zivotnych okolnosti moéZe dostat do krizovej situacie, kedy je v stave
destabilizdcie na psychickej i socidlnej Grovni. Castym spudtacom krizy su vonkajsie
udalosti akymi su napriklad prirodné a technologické katastrofy. Prezivana kriza sa
moze odrazit aj na zdravi ¢loveka, kedy za¢ne pocitovat klinické symptdmy a potrebuje
pomoc z vonka.“ (Srobérova, Bursova, 2023)

Désledky na duSevné zdravie siahaju od stresu az po klinické poruchy, ako uzkost,
depresie, ¢i posttraumaticky stres a zriedkavo sa vyskytuju izolovane, ale casto
interaguju s inymi socidlnymi a environmentalnymi stresormi. Vzdjomna povaha
ucinkov zmeny klimy na zdravie, dusevné zdravie a pohodu su zasadnymi faktormi pri
pochopeni celkovych dosledkov zmeny klimy na ludské zdravie.

Vzhlfadom k zachovaniu Zivota a zdravia ludi klimatické zmeny a ich zasah
do zakladnych ludskych prav mézu predstavovat potencialne riziko a jeden z hlavnych
faktorov spésobujucich migraciu obyvatelstva hladajuceho bezpeénejsie a zdravsie
prostredie na Zitie.

2.3 Vplyv klimatickej zmeny na migraciu

Zivotné prostredie ako faktor migracie pozname od nepamati. V stéasnosti sa viak
problematika migracie stava komplexnym problémom. V primdrnom ponimani moézeme
migraciu definovat ako priamy doésledok klimatickych zmien, ktoré so sebou prinasaju
extrémne pocasie prejavujuce sa globalne, a teda zasahujuce ¢oraz vacsie uzemie. V dbsledku
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prirodnych katastrof, ako zaplavy, zemetrasenia, poziare Ci hurikany dochdadza vacésinou
k ndhlemu a masivnemu vysidleniu. Sekundarne triedenie ndam umoznuje vnimat migraciu ako
dosledok zmeny klimy, ktord ovplyviiuje podmienky na Zivot ludi z dlhodobého hladiska, napr.
sucho sp6sobujuce nedostatok pitnej vody, zniZzenie kvality ornej pédy, nedrodu a v kone¢nom
dosledku hladomor, konflikty sp6sobené bojom o vodu, pddu, ¢i prirodné zdroje su faktormi
druhého rddu podporujicim migraciu. Prikladom sekundarneho chapania migracie, najma
situacie ako klimatické zmeny méZu zhorsit situdciu uz v destabilizovanom regidéne, méze byt
vojnovy konflikt v Syrii, kde eSte pred vypuknutim vojny dochadzalo k hromadnému
stahovaniu z dévodu sucha sp6sobeného zmenou klimy.

Podporu ndasho vnimania migracie moZeme najst aj v definicii Portalu
pre environmentdlnu migraciu (IOM), ktory definuje environmentdlnych migrantov ako osoby
alebo skupiny 0s6b, ktoré si najma z dovodov nahlej alebo postupnej zmeny prostredia, ktora
nepriaznivo ovplyviuje ich Zivot alebo Zivotné podmienky, povinné docasne alebo natrvalo
opustit svoje obvyklé domovy alebo sa rozhodnu ich opustit a ktori sa pohybujui v ramci svojej
krajiny alebo v zahranic¢i“ (IOM, 2007). IOM rovnako definuje pojem klimatickd migracia,
pricom pod nim rozumie ,,pohyb osoby alebo skupin 0séb, ktoré su prevazne z dovodov nahlej
alebo postupnej zmeny Zivotného prostredia v désledku zmeny klimy povinné opustit svoje
obvyklé bydlisko, alebo sa tak rozhodnu, bud doc¢asne alebo natrvalo, v rdmci Statu alebo cez
medzinarodnd hranicu” (IOM , 2019). Klimaticki migraciu mdézeme teda chapat ako
podkategdriu environmentalnej migracie, ktora definuje typ migracie, kedy zmena Zivotného
prostredia je sp6sobend zmenou klimy.

Otazkou migracie sposobenou zmenou klimy sa zoberal aj Newitt (2021), ktory
vo svojom c¢lanku popisuje viacero faktorov veducich k migracii:

- narastom hladiny mori sp6sobenych zmenou klimy hrozi zanik viacerych ostrovnych
Statov, ale aj primorskej pevniny,

- potravinova a vodna bezpecnost spdsobend prenikaniu slanej vody do podzemnej
vody vytvori niektoré ostrovné Staty neobyvatelné,

- rozvojové krajiny nebudd schopné prispdsobit sa zmene klimy z doévodu
nedostatocnych finan¢nych zdrojov,

- dlhotrvajuce obdobia sucha a nadmernych dazdov znizuju polhohospodarske
vynosy a sp6sobuju hladomor.

Uvedené faktory mozino chapat z bezpelnostného hladiska ako problematické.
Jednotlivé migracné viny v uplynulych rokoch poukdzali na bezpecnostné rizikd spojené
s presunom ludskych mas, nehovoriac, Ze samotna moznost straty Uzemnej celistvosti $tatu,
resp. moznost zaniku naroda moze destabilizovat bezpecnostny systém, Newitt (2021) kladie
otdazku, ¢i je mozné aby existoval stat, ktory v dosledku klimatickych zmien strati svoje Uzemie,
resp. aka je zodpovednost inych Statov a narodov pomdhat tymto klimatickym migrantom?
Samotné ponimanie klimatickych migrantov a ich pravne uznanie s platnymi narokmi
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na ochranu a azylovy systém nie je v legislative rozpracované. Aj ked' ich situdcia moéze byt
podobnd ako u utecencov (napr. prekrocenie hranice pre zhorSujucu sa klimu, ¢i utek
pred suchom a potravinovou neistotou, atd.), ludia stahujuci sa z environmentalnych
dovodov, nespadaju priamo do Ziadnej konkrétnej kategorie, ktoru poskytuje existujuci
medzinarodny pravny ramec. Podla spominaného autora pojmy ako ,utecenec z dévodu
zmeny klimy“ alebo ,environmentdlny utecenec” nemaju Ziadny pravny zaklad
v medzinarodnom utec¢eneckom prave. Z uvedeného vyplyva viacero uskali, s ktorymi sa budu
musiet rozvinuté krajiny v otazkach migracie vysporiadat, a to predovsetkym :

- pravne vymedzenie environmentalnych utecencov s platnymi narokmi na ochranu
a azylovy systém,

- rastuce potreby humanitarnej pomoci a ochrany zdravia migrujucich skupin,

- poskytnutie pomoci pri riadeni mozného vplyvu zmeny klimy zdrojovym krajinam
migracie, a tak zmiernit vysidlovanie fudi v rdmci jednotlivych krajin a regionov,

- prenos réznych foriem ochoreni a epidémii migrujucimi masami, vytvdranie vacsieho
dopytu po zdravotnych sluzbach a presahovanie kapacit zdravotnickych systémov

- narast nelegdlnej ¢innosti ako prevadzadstvo, nelegalna prdca a pracovné zneuzivanie,
- rast napatia medzi domdcim obyvatelstvom a migrantmi.

Je viac ako zrejmé, Ze klimatické zmeny v sucasnosti hraju vyznamnu ulohu pri
prekracovani hranic a je viac ako pravdepodobné, Ze zhorSujucou sa environmentalnou
situdciou vo svete budld primarnym atribdtom v buducich migraénych tokoch.

2.4 Vplyv klimatickej zmeny na armadu

Klimatické zmeny sa ojedinele povaZzuju za priamu pricinu nestability a konfliktov. Ako
uvadza Lieberman (2019) odbornici ich vo vSeobecnosti povazuju za ,,nasobitel hrozieb”, ktory
moze zhorsit iné zdroje nestability a konfliktov, ako je sutaz o prirodné zdroje a etnické
napatie. Klimatické zmeny zasahuju aj oblast obrannej bezpecnosti, na ktoru reaguju vyspelé
armady sveta. Jednym z hlavnych predstavitelov sucasnosti, zaoberajuci sa klimatickymi
zmenami a ich vplyvom na armadu je Severoatlantickd aliancia, ktora na zmeny reaguje nielen
prostrednictvom snahy o znizenie uhlikovej stopy, ¢i vyvojom a ndkupom environmentalne
vhodnejsej techniky a zbranovych systémov, ale aj uvedomenim si, Ze klimatické zmeny
zasahuju a budu zasahovat do jej internych aj externych aktivit a operacii. Na zaklade
literarnych zdrojov a odbornych diskusii méZzeme vplyv klimatickej zmeny na armadu rozdelit
do dvoch primarnych oblasti:

Dopady na environmentdlnu bezpecnost, vojensku infrastrukturu a operdcie

Environmentdlna degradacia, prejavujica sa extrémnymi zmenami pocasia, suchom,
nedostatkom pitnej vody, ¢i zdrojov surovin, moze viest k hladomoru, zaplavdm, masove;j
migracii, vysidfovaniu a chorobam, ¢o prindasa nové bezpecnostné problémy, ktoré mozu

55



VEJENSKE X

vyvolavat regiondlne konflikty, resp. zhorsit nestabilné situdcie, a to najméa v chudobnych a
zranitelnych oblastiach. Odbornici sa zhoduju, Ze postupne sa eSte viac rozdeli rozvojovy svet
od rozvinutého, aj napriek tomu, Ze rozvojové krajiny vypustaju do atmosféry ovela menej
sklenikovych plynov, no chybaju im finan¢né zdroje na prisposobenie sa vplyvom zmeny klimy.
Newitt (2021) definuje klimatické zmeny ako faktor, ktory prehibi existujice geopolitické
rozdiely. Okrem fyzickej destabilizacie klimatické zmeny spdsobia tzv. dekarbonizacny tlak,
tzn. tlak na zmiernenie klimatickych zmien, ¢o podla autora povedie k politickej destabilizacii.
Narody sa za¢nu obviniovat z podielu na tvorbe emisii. Na druht stranu je mozné identifikovat
krajiny, ktorych snahou bude odolavat dekarbonizacii, pretoZe pre ne predstavuje ekonomicku
existencnu hrozbu. Akény plan NATO pre zmenu klimy a bezpecnost (2021) sa zaobera
Gcinkami zmeny klimy na formovanie geopolitického prostredia a moZnostami vplyvu na
spravanie Statu. Ako priklad uvadza rozmrazovanie permafrostu, dezertifikdciu a otvaranie
novych namornych tras ako faktory, ktoré moziu prispiet k zvySenej nestabilite a
geostrategickej konkurencii. V suvislosti s rozmrazovanim permafrostu najma v oblasti Arktidy
odbornici poukazuju na niekolko bezpecnostnych rizik, a to nielen suvisiacich so vznikom a
otvaranim novych tras ndmornej dopravy, ale aj s prdvami na prechod cez konkrétne vodné
cesty. Dal3im kritickym bodom je aj vznikajica dostupnost prirodnych zdrojov v tejto oblasti a
zaujem jednotlivych krajin o ich tazbu. Lieberman (2019) popisuje ako celosvetové hodnotenie
hrozieb poukdzalo na riziko napitia medzi Ruskom a Cinou, ked%e sa v Arktide otvaraju
namorné cesty a napor na prirodné zdroje na vrchole sveta narasta.

Plany jednotlivych armad sa tieZ budud musiet asimilovat, a to predovsetkym na zmenu
povahy tradi¢nych vojenskych operacii, ktoré mozu suvisiet so zmenami pocasia ako extrémne
horacavy, ¢i zaplavy. Akény plan NATO pre zmenu klimy a bezpecénost (2021) popisuje ako
klimatické zmeny stazuju armadne plnenie uloh. Vacsie teplotné extrémy, stipanie hladiny
mori, rychle zmeny v zrazkach a zvySujuca sa frekvencia a intenzita extrémnych
poveternostnych udalosti testuju odolnost vojenskych zariadeni a kritickej infrastruktury,
zhorsuju efektivitu vojenskych schopnosti a mozu vytvorit tvrdsie podmienky pre armadne
operdcie a misie. Lieberman (2019) opisuje ohrozenie vojenskej infrastruktiry a operdacii pre
americkd armadu nasledovne:

- oteplujuce sa podnebie vyrazne brani vojenskym testom a vycviku, zvySuje sa pocet
pozastavenych, oneskorenych alebo zrusenych akcii,
- vyZaduje sa zvySena udrzba a opravy zariadeni v dosledku lesnych poZiarov, hurikanov,

rozmrazovania permafrostu, stupajicej hladiny mori a kontamindacie zdsob sladkej
vody.

Obrannd stratégia Slovenskej republiky (2021) sa rovnako zaoberd pri vystavbe a
rozvoji ozbrojenych sil rozvojom spoésobilosti plnenia udloh v réznych geografickych a
klimatickych podmienkach tak, aby boli pripravené viest vojenské operacie v Sirokom spektre
vratane operacii vysokej intenzity.

Rovnako je pravdepodobné, Ze k tradicnym vojenskym operaciam a aktivitam coraz

56



VEJENSKE X

CastejSie pribudnd humanitarne aktivity zahffiajuce pomoc pri mimoriadnych udalostiach a
krizovych nevojenskych situacidch ako zaplavy, zosuvy pody, veterné kalamity, ¢i choroby a
epidémie. Vzhladom na doéleZitost prisposobenia sa zmene klimy ako aspektu predchadzania
konfliktom budu vojenské aktivity jednym z operaénych prostriedkov na dosiahnutie tohto
ciela. Scott a Khan (2016) uvadzaju, Ze mierové sily zvy¢ajne dostavaju mandat na obnovenie
demokratickych hodn6t a spravu verejnych veci vratane budovania kapacit a rozsiahlych
vzdeldvacich aktivit. Podla autorov by takéto mandaty mohli zahfiat rozvoj politik
zameranych na Zivotné prostredie, vnutorne vysidlenie ludi a prirodné zdroje - problémy,
ktoré mozu sposobit navrat do konfliktu.

Dopady na vyvoj a ndkup techniky, zbrariovych systémov, zmeny aktivit vojenskych
Cinnosti

Klimatické zmeny zasahuju do fungovania armad nielen zmenou fyzického prostredia,
ale zacinaju formovat uvaZzovanie o zmenach klimy spdsobenych vojenskou ¢innostou. Armady
su vyznamnymi uzivatelmi energie, ¢im vyrazne prispievaju ku klimatickym zmenam. Schroder
(2021) uvadza znepokojujucu Ulohu armdad na celom svete pri prispievani ku klimatickym
zmenam. Ako priklad uvadza, Ze vyznamnym zdrojom sklenikovych plynov su doddvatelské
retazce vojenského vybavenia, pricom len americkd armada vypustila 1,2 miliardy ton
sklenikovych plynov od zaciatku vojny proti terorizmu v roku 2001. K spotrebe energii
dochadza najma v suvislosti s:

- pouzivanim paliv pri prevadzke vojenského vybavenia, ako su lietadla, namorné
plavidla a pozemné vozidl3,

- oblastou prispievajucou do ,vojenskych emisii“ je vyvoj a vyroba vojenského
materidlu,

- vojenské zariadenia, vycvikové Uzemia a spOsob ich vyuZivania a riadenia maju
vyznamny vplyv na globalne emisie sklenikovych plynov,

- vojenské cvi¢enia znacné prispievaju k emisiam sklenikovych plynov, vratane
degradacie pody,

- mnoizstvo odpadu a nakladanie s odpadmi, najma nadbytoény material, municia, ktora
sa ni¢i otvorenou detonaciou alebo spalenim, ¢o mbze spdsobit kontaminaciu pody ,
vytvarat Skodlivé latky znedistujuce ovzdusie a uvolfiovat sklenikové plyny.

Akcny plan NATO pre zmenu klimy a bezpecénost (2021) sa zaobera ochranou Zivotného
prostredia pred Skodlivymi dopadmi vojenskych d¢innosti. Uznanie vojenskych aktivit,
reprezentovanych od ndkupu zbrani, prevddzkovanie vlastnych budov a zariadeni, az po
samotné vedenie vojenskych operdcii ako faktora zmeny klimy, prindsa nové situacie, s ktorym
sa budu musiet jednotlivé armady vysporiadat.
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ZAVER

Klimatické zmeny a ich dopady predstavuju zasadny zasah do fungovania globalnej
spolocnosti. Ciefom nasho prispevku bolo poskytnat analyzu vybranych hrozieb pre
environmentalnu bezpecnost a ich dopady, ako je vplyv klimatickych zmien na prirodné zdroje,
[udské zdravie, migraciu a armadu, ako aj poukazat na ich dynamicky, prepojeny charakter,
ktory moéze vyznamne ovplyvnit bezpecnost ludi a Zivota na Zemi.

Predovsetkym sme sa zamerali na vplyv klimatickych zmien na oblasti, ktoré moézu viest
Staty k supereniu, ¢i konfliktom o Uzemie a prirodné zdroje. Sucasny rast spotreby a vyuZivania
prirodnych zdrojov je dlhodobo neudriatelny a ukazuje sa ako jedno z najvacsich
potencidlnych rizik veducich k zvySovaniu napatia nadobudajuceho globdlne rozmery.
ZhorSovanie dosledkov klimatickych zmien ako znecistenie ovzdusia, pody a vody ma zavazny
dopad aj na zdravie ludi a zvySuje aj riziko vzniku a Sirenia nebezpecnych ochoreni. Medzi
dalSie hrozby patri strata biodiverzity a kolaps ekosystémov ¢im je ohrozené aj fungovanie
ekonomik. VSetky spominané oblasti su faktormi interagujucimi s masovym vysidlovanim a
environmentalnou migrdciou obyvatelstva, ktora rovnako prindsa vyzvy, s ktorymi sa budu
musiet jednotlivé krajiny vysporiadat. V neposlednom rade sme sa zamerali na vplyv
klimatickych zmien na vojensku oblast, kde moZno vnimat viacero suvislosti, a to ako priame
uc¢inky zmeny klimy pravidelne ohrozuju vojenskid infrastruktiru a kladd naroky na
prispésobenie sa novym klimatickym podmienkam, ¢i tlak na zniZovanie uhlikovej stopy
suvisiacej s vojenskou ¢innostou. S rasticim tempom a intenzitou extrémnych vykyvov pocasia
sa zvySuju poziadavky na vojenské sily ako na zdsahové jednotky pri humanitarnych a
ekologickych katastrofach. Dochadza k vyskytu novych bezpecnostnych hrozieb
pochadzajucich z narusenia socialnych systémov, ¢i vznikom novych geopolitickych prostredi
sposobenych zmenou klimy.

Vsetky prejavy klimatickych zmien od zvySovania priemernej teploty, poZiarov, zaplav,
zosuvov pody a ich dopadov vo forme klimatického hladomoru, poskodenia ludského zdravia,
migracie, ¢i vojenskych konfliktov poukazuju, Ze tradiéné bezpecnostné koncepcie by mali byt
doplnené a zahfrat nové pristupy.
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uvoD

ZhorsSenie bezpeénostnej situacie po ruskej anexii Ukrajiny v roku 2022 a zaroven
zvolenie Donalda Trumpa za amerického prezidenta ajeho ndzory na vysku vojenskych
vydavkov ¢lenskych Statov NATO, vyvolalo tlak na zvySovanie obrannych vydavkov v Statoch
Eurdpskej unie. Poziadavku vyclenovania 2 % HDP na obranu sa v ¢lenskych statoch NATO
dlhodobejsie nedarilo napifiat, ¢o bolo aaj v suasnosti je predmetom ostrej kritiky
amerického prezidenta.

Vyska vynakladanych vojenskych vydavkov vplyva nielen na zaistovanie
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obranyschopnosti krajiny a uroven vojenskej sily $tatu, ale zdroven ovplyviuje alokaciu
vzacnych zdrojov a celkovid ekonomicku vykonnost narodného hospodarstva.

Vojenské vydavky, budovanie zbrojarskeho priemyslu, zaroven uplatfiovanie
technologického pokroku suvisiaceho s vysledkami vojenského vyskumu a vyvoja, pripadny
export zbrani a nasledné vytvaranie pracovnych miest spojenych s vojenskou oblastou moze
podla tedrie ,vojenského keynesianstva“ podporit celkovy ekonomicky rast. Z tohto pohladu
je mozné povazovat obranné vydavky? za faktor, ktory pozitivne vplyva na rozvoj ekonomiky.

V tomto pripade sa na vojenské vydavky (ako sucast obrannych vydavkov) mozno
pozerat ako na dlhodobé kapitdlové investicie, ktoré si nevyhnutné na zabezpeclenie
existencie a rozvoja $tatu, jeho stability ako vnutornej, tak aj v medzinarodnom prostredi.
Inymi slovami povedané, i ked sa vojenské vydavky priamo nepodielaju na tvorbe novych
uzitoénych statkov, nemozno popriet, Ze vytvaraji podmienky pre zabezpecovanie ich
produkcie, a to nielen v sucasnosti, ale aj v buducnosti (Kr¢, Urban, 2010).

Na druhej strane je potrebné upozornit na fakt, Ze mnoistvo vzacnych zdrojov
uréenych na zabezpecenie obrany zniZzuje moznost ich vyuZitia v inych sektoroch narodne;j
ekonomiky (tzv. alternativne naklady prileZitosti). V tejto suvislosti sa hovori o tzv. , efekte
vytlacania” produktivneho vyuzitia disponibilnych zdrojov, pripadne nemoznost ich vyuZitia
pre poskytovanie inych verejnych sluzieb ako su zdravotnd a socidlna starostlivost,
vzdeldvanie, kultira a dalSie verejné sluzby suvisiace so Zivotnou Urovriou obyvatelstva.
Z tohto dbévodu je vztah medzi vyskou vojenskych vydavkov a ekonomickym vyvojom krajiny
predmetom zaujmu ekondmov. Koncept ,vojenského keynesidanstva“ na jednej strane
a celkovy spolocensky dopad vojenskych vydavkov ako sucast neoklasickych tedrii na druhej
strane je tak diskutovanym problémom ekonomiky obrany.

KedZe Slovenska republika je ¢lenom Eurdpskej uUnie a zaroven ¢Elenom NATO,
poziadavka navySovania obranného rozpoétu sa jej bezprostredne dotyka. Nazory na
naplfianie tejto poziadavky sa u jednotlivych politikov lidia. Niektori podporuji navy$ovanie
obranného rozpoctu, ini ho zdsadne odmietaju.

V tejto suvislosti je cielom predkladaného prispevku objasnenie podstaty konceptu
,vojenského keynesianstva®“, preskimanie vplyvu obrannych vydavkov na narodné
hospodarstvo a identifikovanie faktorov, ktoré ovplyviiuju tento vztah. Sekundarnym
zamerom autorky je poukazat na moiné dopady zvySovania obranného rozpocétu na
hospodarstvo Slovenskej republiky.

Pri spracovani ¢lanku boli pouzité zdkladné vedecké metddy sekundarneho vyskumu,
predovsetkym obsahova analyza vedeckych a odbornych ¢lankov zameranych na riesenie
predmetnej problematiky, explanacia, syntéza zaverov =z publikovanych metaanalyz,

! Vymedzenie obsahu pojmov obranné a vojenské vydavky je blizsie uvedené v publikdcii: Jirdskovd, S. 2022.
Ekonomika obrany. Vybrané kapitoly.
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deskriptivna komparacia teoretickych pristupov riesiacich vztah medzi vySkou obrannych
vydavkov a ekonomickym rastom, metdda konkretizacie a generalizacie.

Obsah ¢lanku je rozdeleny do troch kapitol, pricom prva kapitola sa venuje
teoretickému vymedzeniu konceptu ,vojenského keynesidanstva“, druhd kapitola uvadza
pozitivne a negativne efekty vyplyvajuce zo zvySovania vojenskych vydavkov v ekonomike,
tretia kapitola je venovana identifikacii moznych pozitivnych a negativnych efektov
pripadného navySovania obrannych vydavkov v Slovenskej republike. V zavere ¢lanku su
sumarizované zakladné zistenia teoretického skimania a formulované odporucania tedrie
pre prax.

1 TEORETICKE VYMEDZENIE KONCEPTU ,VOJENSKEHO KEYNESIANSTVA“

Vojenské keynesidnstvo je ekonomicky koncept, ktory sa zameriava na stimulaciu
ekonomiky prostrednictvom zvySenych vladnych vydavkov na vojenské ucely. Podstata
konceptu spodiva v tvrdeni, ze vladny vojensky rozpocet stabilizuje hospodarske cykly a
vykyvy a/alebo sa pouZiva na boj proti ekonomickej recesii. V podstate ide o politiku
fiSkalnych stimulov na strane ponuky. Uvedenu tedriu formuloval anglicky ekondm John
Maynard Keynes, ktory sa pokusil riesit pri¢iny a nasledky velkej hospodarskej krizy v 30.
rokoch minulého storocia, pricom navrhoval zvySenie vladnych vydavkov v ramci
dodato¢ného efektivneho dopytu stimulujiceho ekonomicky rast. Vojenské vydavky zo
strany vlady tak mali rieSit zniZenie nezamestnanosti v podnikatelskom sektore
a v kone¢nom doésledku mali pomdct ekonomike.

Typickymi prikladmi hospodarskej politiky zaloZenej na zvySovani vojenskych
vydavkov su nacistické Nemecko alebo Spojené Staty americké. Masivne vojenské vydavky
v Nemecku pred vypuknutim Il. svetovej vojny pomohli obnovit nemecké hospodarstvo
a prekonat globalnu recesiu. Takato hospodarska politika bola inSpirativna aj pre americkych
pravicovych politikov. Spojené Staty americké sa zapojili do Il. svetovej vojny a americka
ekonomika bola v désledku toho vrokoch 1941-1945 pohanana expanziou zbrojarskeho
priemyslu (Stancl, Hynkova, 2010). Skusenosti z praxe preukazali, Ze vojny maju niekedy za
nasledok zrychlenie technologického pokroku do takej miery, Ze hospoddrstvo sa po vojne
vyrazne posilni, najma ak sa vyhlo zni¢eniu suvisiacemu s vojnou.

Koncept vojenského keynesianstva bol vramci hospodarskej ekonomiky USA
nasledne uplathovany pocas celého obdobia tzv. studenej vojny. Vtomto obdobi doslo
k masivnemu rozvoju tzv. vojensko-priemyselného komplexu, zaroven k expanzii obchodu
a vyvozu zbrani, ¢o podporilo americkd ekonomiku.

Tedria vojenského keynesianstva ako stimulatora ekonomického rastu vsak bola
¢asom podrobend kritike zo strany zdastancov neoklasickych tedrii. Fenomén ,mierove;j
dividendy” charakterizovany zrychlenim ekonomického rozvoja v ddésledku obmedzenia
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pretekov v zbrojeni, sa v praxi prejavil na konci 20. storocia po skonceni studenej vojny
(Buklemishev, 2024). Zastancovia neoklasickej tedrie argumentuju, Ze vladne vydavky do
inych segmentov verejného sektora, ako napriklad do Skolstva, zdravotnictva, infrastruktury,
inovacii, Zivotného prostredia maju vacsi prinos pre rozvoj ekonomiky z hladiska produkcie
a zamestnanosti (Bran, 2024).

| vsucasnosti sa vedu vo vedeckych kruhoch diskusie, ¢i zvySovanie vojenskych
vydavkov ma na hospoddrstvo pozitivny alebo negativny vplyv. Pri analyzach sa do uvahy
berie pbsobenie suvisiacich faktorov/premennych ako: cas, fazy ekonomického cyklu,
stupen rozvoja hospodarstva (HDP, vySka verejného dlhu, zahrani¢ného dlhu, existujuci
disponibilny kapital), existencia a stupen rozvoja zbrojarskeho priemyslu v danej ekonomike,
demograficka situacia, Urovern zamestnanosti/nezamestnanosti, Uroven demokracie, vyskyt a
pOsobenie korupcie v Statnej sprave, uroven ohrozenia Statu a pod. Posledné publikované
analyzy zameriavaju svoju pozornost na vyvoj charakteru vojenskych vydavkov v kontexte
technologickych zmien (vyvijajucich sa obrannych technolégii ako napr. bezpilotnych
systémov, umelej inteligencie a pod.) a novych bezpecnostnych hrozieb.

Vysledky uskuto€nenych metaanalyz su nejednoznacné, ani keynesiansky ani
neoklasicky pristup neposkytuju uplné vysvetlenie ekonomickych dopadov vojenskych
vydavkov na ekonomicky rast (Gold, 2005). Poskytuju vSak zakladné teoretické vychodiska
pre rozhodovanie o stanoveni adekvatnej vysky vojenskych vydavkov. Pozitivhe a negativne
efekty suvisiace s navySovanim obranného rozpoctu aich dopad na uroven ekonomiky su
sumarizované v nasledujlcej kapitole prispevku.

2 POZITIVNE A NEGATIVNE EFEKTY SUVISIACE SO ZVYSOVANIM VOJENSKYCH
VYDAVKOV

Analyzam uvedeného problému sa vo svojich pracach okrem inych venovali Dunne,
Perlo-Freeman, Soydan (2003), Dunne, Smith, Willenbockel (2005), Gold (2005), Kr¢, Urban
(2010), Stancl, Hynkova (2010), Dunne, Tian (2016), Awaworyi Churchill, Yew (2018), Perry,
Stone (2021), Ondrackova, Odehnal (2023), Gbadegesin (2024), Bran (2024), Stamegna,
Bonaiuti, Maranzano, Pianta (2024), Seftiana, Saputro, Suwito (2024), Buklemishev (2024),
Abbasov (2025), Hasanov et. al. (2025), Knezovic, Tkalec, 2025 a dalsi.

Na zaklade obsahovej analyzy a komparacie udajov z publikovanych prac mozno
uviest urcité zovseobecnenia dotykajluce sa pozitivnych a negativnych efektov vyplyvajucich
zo zvySovania vojenskych vydavkov.

Pozitivne efekty sudvisiace so zvySovanim vojenskych vydavkov mozZno vidiet
v nasledovnych skutoénostiach:

-V kratkom obdobi su vojenské vydavky sucastou vydavkov vlady a vstupuju do
vypocCtu HDP, teda zvySuju ekonomicky rast, ¢im napomahaju predchadzaniu
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ekonomickej depresii. To mbie kompenzovat problémy s nedostatocnou
spotrebou a stabilizovat hospodarske cykly. Vtomto pripade ide o kratkodoby
multiplikacny efekt investicii orientovanych do obrany. Teoreticky vzaté, ¢im
dynamickejsi je ekonomicky rast, tym viac prostriedkov je mozné vyclenit na
obranu bez toho, aby tieto vydavky ohrozovali velkost investicii vo vyrobe Ci
nevyrobnu spotrebu. Ak ale tempo rastu HDP bude nizSie ako kazidorocné
prirastky vojenskych vydavkov, tieto budd mat na hospodarstvo negativny dopad
(Kré&, Kubik, 1992).

- Vojenské vydavky poésobia ako pozitivne externality z dévodu, Ze inovdcie
vychadzajuce z vysledkov vojenského vyskumu a vyvoja mnohokrat nachdadzaju
uplatnenie aj vcivilnej sfére (tzv. ,,R&D spin-off effect) (Kré, Urban, 2010,
Cepparulo, Pasimeni, 2024). Vojensky vyskum a vyvoj moze mat silne priaznivé
ucinky na civilny sektor na zaciatku cyklu novej technoldgie, ked sa urcité
vyskumné projekty pravdepodobne neuskutocnia v sikromnom sektore z dévodu
ich vysokej ndkladovosti avysokého rizika. Vtomto kontexte maju vojenské
vydavky potencidl na stimuldciu inovacii atechnologického pokroku?
v ekonomike.

- Ak je ekonomika vo faze recesie s vysokou mierou nezamestnanosti, tu je mozné
rieSit naborovanim potencialnych uchadzacov do radov profesionalnych vojakov.
KedZe profesiondlni vojaci adalsi odbornici pbsobiaci vrezorte obrany su
odmenovani z dévodu ich Specifického povolania sluzobnymi platmi vyssimi ako
je priemernd mzda v ekonomike, moéZu zabezpecovat Zivot pre seba a svoju
rodinu na vys$Sej Urovni. Podporuje sa tym spotreba azvySuje sa dopyt po
spotrebnych statkoch v ekonomike. Zaroven vlada Setri na socidlnych davkach
suvisiacich s podporu v nezamestnanosti. Vojenské vydavky teda moézu zvysit
socialny blahobyt stimulovanim agregatneho dopytu (Gbadegesin, 2024, Seftiana,
Saputro, Suwito, 2024, Perry, Stone, 2021).

- Existencia arozvoj zbrojarskeho priemyslu je dalSim faktorom, ktory moze
pozitivne ovplyvnit vyvoj hospodarstva. Produkty domaceho zbrojarskeho
priemyslu uspokojuju jednak vojenské potreby narodnych ozbrojenych sil a pokial
su tieto vyrobky konkurencieschopné na medzindrodnom trhu s vojenskou
technikou, dochadza k ich exportu, ¢o pre danu ekonomiku prinasa zjavny kladny
efekt pri tvorbe HDP (Kr¢, Urban, 2010, Perry, Stone, 2021, Hasanov et. al., 2025,
Knezovi¢, Tkalec, 2025). Ztohto dbévodu sa vlady niektorych Statov v ramci
realizovanej hospodarskej politiky snazia aktivne zabezpecit, aby zbrojarske firmy
ziskali dovozné objedndvky na zbranové systémy od cudzich Statov. V tomto
pripade mozno hovorit o Statnej podpore vyvozu zbrani. Vyvozcovia zbrani maju

2 Ekonémovia zvy&ajne identifikuju Styri kltuc¢ové faktory pohdriajuce hospoddrsky rast: 1. ludsky kapitdl, 2.
fyzicky/vecny kapitdl, 3. prirodné zdroje a 4. technologicky pokrok (Knezovié, Tkalec, 2025).
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vacsiu pravdepodobnost vyuzivat , keynesiansky efekt” (Awaworyi Churchill, Yew,
2018). V pripade menej rozvinutych krajin, ktoré esSte nemaju dostatocne
vybudovany zbrojarsky priemysel, sa moéZe vlada snaZit ojeho budovanie
a podporu v snahe zniZit svoju zavislost od dodavok zahrani¢nych zbrani. Takyto
postup bol identifikovany v pripade Turecka, Juznej Kérey (Hasanov et. al., 2025)
a Indonézie. Reviziou zakona o obrannom priemysle v Indonézii sa zaroven rozvija
partnerstvo medzi sukromnym (zbrojovky) a verejnym sektorom (ozbrojené sily),
pricom cielom je posilnenie vojenskych spdsobilosti a zaroven zlepSenie odolnosti
a rozvoj narodnej ekonomiky (Seftiana, Saputro, Suwito, 2024).

Ak sa domdci obranny priemysel rozvija a smeruje k vyvoju novych produktov,
a zaroven sa zameriava na vyrobu kompletnych vojenskych systémov, prispieva
k hospodarske] diverzifikacii. Budovanie a rozvoj narodnej obrannej produkcie
posiliuje narodnu bezpecnost, zvysuje hospodarsku stabilitu krajiny, zniZuje
zavislost od zahranicia, umoZnuje vacsSiu strategicki autondmiu a zlepSuje jej
geopolitické pozicie vratane posilnenia pozicie na medzinarodnych trhoch
(Hasanov et. al., 2025, Knezovi¢, Tkalec, 2025).

Pri vyskume, vyvoji, vyrobe ivyuZivani vysoko sofistikovanych vojenskych
systémov je potrebna vzdeland pracovnd sila. Ako sekundarny kladny efekt
zvySovania vydavkov do vojenskej oblasti moZino povazovat aj kultivaciu
pracovnej sily. Nadobudnuté znalosti a zru¢nosti mozu profesionalni vojaci zurocit
nielen vo vojenskej, ale nasledne ajvcivilnej oblasti po ukonceni aktivnej
vojenskej sluzby.

Negativne efekty vyplyvajlce zo zisteni realizovanych metaanalyz su nasledovné:

Vojenské vydavky predstavuju ,vojenské bremeno” pre ekonomiku daného Statu
a to z dovodu ,efektu vytla¢ania“ mozného vyuzitia vzacnych zdrojov na iné Ucely
bud' v sukromnom sektore, alebo v inych segmentoch verejného sektora. Zvysené
vojenské vydavky mozu napriklad viest k zniZzeniu vydavkov pre zdravotnictvo
a $kolstvo?®, ochranu Zivotného prostredia, dopravu arozvoj infrastruktary
a dalsich oblasti verejného sektora (Ozsoy, 2002, Stamegna, Bonaiuti, Maranzano,
Pianta, 2024). Abbasov (2025) uvdadza, Ze ak alokacie na obranu presiahnu 3 %
HDP, verejné investicie do Skolstva, zdravotnictva a infrastruktury klesnu priblizne
00,2 — 0,3 % za rok. Efekt vytlacania je markantnejsi v pripade chudobnejsich
krajin. Vztah ovplyvriuje idemografickd situacia v narodnej ekonomike. Vyssi
podiel mladej populacie znamena vyssie naklady na vzdelavanie, prevaha starsej
populdcie zas vyzaduje zvySené naklady na zdravotnu starostlivost a socidlne

8 0zsoy (2002) vo svojej pripadovej §tudii skimal vztah medzi vojenskymi vydavkami a vydavkami na
vzdeldvanie a zdravotnu starostlivost v Turecku v rokoch 1925-1998. V zdvere Studie konstatuje, Ze vysledky
analyzy preukdzali negativny vztah medzi vojenskymi vydavkami a vydavkami na vzdeldvanie a zabezpecovanie
zdravotnej starostlivosti.
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zabezpecenie. Naroky vtychto segmentoch verejného sektora tak moZzZu
znamenat konkurenciu pre vojenské vydavky vramci disponibilného sStatneho
rozpoctu (Gbadegesin, 2024).

| ked” zvysenie vojenskych vydavkov v industrializovanych krajindach méze mat
v krdtkodobom ¢asovom intervale pozitivny efekt na ekonomicky rast,
v dlhodobom obdobi je to naopak. Vyrazne sa moze prejavit ,efekt vytlacania“
ako to bolo napriklad v obdobi studenej vojny v byvalom Sovietskom zvaze, ked
preferovanie posilfiovania vojenskej sily Statu viedlo k zaostavaniu hospodarstva
(Kofroni, 2011). Knazoru, Ze vojenské vydavky maju v dlhodobom meradle
negativny vplyv na ekonomicky rast sa priklana i Dunne a Tian (2016).

Negativny efekt navySovania obranného rozpoltu sa znasobuje vo faze
konjunktury, ked ekonomika operuje na hranici svojich produkénych moznosti.
V tomto pripade je nezamestnanost nizka a objem finan¢éného kapitalu uréeného
na investicie je limitovany. Ak sa ekonomika nachddza vo faze konjunktury, pre
pracovnu silu nie je problém zamestnat sa. Vzhladom na vysokl rizikovost
vojenského povolania je problémom ziskat pracovnu silu na trhu prace. Rezort
obrany musi potencidlnym uchadzacom ponuknut ovela vyssi plat ako je jeho
stredna droven v ekonomike, ¢o spdsobi mzdovy tlak na trhu prace (Buklemishev,
2024). Odcerpavanie vysokokvalifikovanej pracovnej sily do vojenskej oblasti je
pre ekonomiku negativne s ohladom na jej perspektivny rozvoj.

Zabezpedlovanie obrannych potrieb je financované prevaine zverejnych
finan¢nych zdrojov. Zvysenie vojenskych vydavkov moZe vlada riesit znizenim
ostatnych verejnych vydavkov, zvysenim dani, vyuZivanim poziciek a suUvisiacim
zvySovanim Statneho dlhu, ¢erpanim poézZi¢iek zo zahranicia, pripadne emisiou
penazi (Dunne, Smith, Willenbockel, 2005). Spo6sob financovania obrannych
potrieb zdani ma vyhodu vtom, Ze zmierfiuje okamizity vplyv vojenskych
vydavkov na fiskdlny deficit. ZvySenie danového zataZzenia danovych subjektov
vSak znamena zniZenie ich spotreby azaroven utlmuje pripadné investicie.
Empirické dokazy z panelovych regresnych modelov naznacuju, ze 1 % narast
vojenskych vydavkov v pomere k HDP suvisi s 0,1 — 0,3 % ndrastom verejného
dlhu k HDP v patroénom horizonte (Abbasov, 2025). Zvysovanim dlhu rastie
urokovd sadzba na financnom trhu a Uvery uréené na investicie su tak pre
podnikatelski sféru nedostupnejsSie. ZniZovanie objemu investicii ma na
ekonomiku negativny dopad.

Ak uZ vkrajine boli vylerpané mozZnosti financovania vojenskych vydavkov
zdomacich zdrojov, vlady siahaju po zahrani¢nych pozickach. Ziskavanie
finanénych zdrojov na vojenské ucely formou zahraniénych poézic¢iek je velmi
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negativne v pripade rozvojovych krajin®. Vtychto S$tatoch spravidla nie je
rozvinuty ani zbrojarsky priemysel, to znamena, Ze vlady musia zbranové systémy
nakupovat na zahranicnych trhoch, ¢o vyvold potrebu vyuZivania deviz. Ak
ekonomike chybaju devizy, bude ich musiet ziskat z externych zdrojov, najma
pozickami. Vojenské vydavky tak prispievaju k rastu zahrani¢ného dlhu (Dunne,
Perlo-Freeman, Soydan, 2003, Ondrackova, Odehnal, 2023). V dosledku
zadlZovania S$tatu sa zniZuje jeho kredibilita v medzinarodnom prostredi
a zahraniéné Uvery sa predrazuju. Zdrazovanie domacich izahrani¢nych Uverov
nasledne vplyva na spomalenie ekonomického rastu.

- Pripadné vyuZitie emisie penazi na financovanie zvySenych narokov na vojenské
ucely vedie k zvySovaniu inflacie, ¢o predstavuje negativny ekonomicky efekt.

- Naklady spojené s vynakladanim finanénych zdrojov na vojenské ucely rastu
i v dosledku nedostatocnej urovne demokracie, vplyvom existencie dysfunkénych
inStitucii, vysokej urovne korupcie a opakujucich sa konfliktov. V pripade
rozvojovych krajin tak moZno konstatovat, Ze existuje vyrazny negativny vztah
medzi zvySovanim vojenskych vydavkov aekonomickym rastom (Stamegna,
Bonaiuti, Maranzano, Pianta, 2024).

- Vysledky ekonomickych analyz preukazali, Ze vojenské vydavky zvy€ajne prinasaju
nizSie fiskalne multiplikdtory ako vydavky na vzdelavanie, vyskum vyvoj
a budovanie infrastruktiry z dovodu neproduktivneho charakteru vojenskych
investicii. Dlhodobé nedostatoéné investovanie do ludskych zdrojov
a technologickych inovacii moze nasledne brzdit ekonomicku
konkurencieschopnost ekonomiky (Abbasov, 2025). Technologicky transfer
opacnym smerom — od civilného vyskumu a vyvoja smerom k vojenskému (tzv.
»Spin-in effect”) je zvyéajne ovela efektivnejsi (Buklemishev, 2024).

- Na zvysSovani vojenskych vydavkov mézie mat zdujem lobby vojensko-
priemyselného komplexu bez ohladu na stupent ohrozenia Statu a potreby
zabezpedovania dalSich jeho funkcii. Vtakomto pripade sa nedad hovorit
o racionalnom vynakladani verejnych finanénych zdrojov.

Po analyze azhodnoteni pozitivhych a negativnych vplyvov zvysenia vojenskych
vydavkov na ekonomiku krajiny mozno suhlasit s nazorom Dunneho, Smitha a Willenbockela
(2005), Ze bezpecnost (vonkajsia) sa meria vojenskymi vydavkami vo vztahu k hrozbe, ¢o
vytvara nelineadrny efekt vojenskych vydavkov. Vojenské vydavky maju pozitivny vplyv na
ekonomiku ked'je hrozba vysokd a negativny ucinok, ked' je hrozba nizka.

Pozitivne efekty zvySovania vojenskych vydavkov suU spojené sfazou recesie, v
kratkodobom obdobi, pre priemyselne vyspelé Staty a tie, ktoré realizuju export zbrani.

4 Predovsetkym ide o africké Stdty.
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Negativne efekty su spajané s dlhodobym obdobim, fdzou konjunktiry, menej
rozvinutymi ekonomikami a ekonomikami charakterizovanymi vysokym zadlzenim.

3 POZIADAVKA ZVYSOVANIA VOJENSKYCH VYDAVKOV A JEJ MOZNE DOPADY NA
SLOVENSKU EKONOMIKU

V ,Bielej knihe o buducnosti eurépskej obrany” je konstatované, Ze v poslednom
desatroci doslo k vyraznym geopolitickym zmendm, ktoré umocnil navrat rozsiahlej vojny
v susedstve Eurdpskej nie (EU) a ktoré ohrozuju jej bezpeénost. Z tohto ddvodu je jasné, 7e
Eurdpa musi posilnit svoju bezpecnost a obranu. Na zaklade realizovanych analyz sa dospelo
k zisteniu o znepokojujucom nedostatku sposobilosti v eurépskej obrane. Eurépska obranna
technologicka a priemyselna zakladna (EDTIB) je znacne rozdrobena, charakterizovand
znacnou fragmentdciou obranného trhu a nedostato¢nymi verejnymi investiciami
smerovanymi do rezortov obrany. Nedostatkom je zaroven obmedzenost pristupu
k financovaniu obrannych potrieb.

V nadchdadzajucom obdobi bude preto pre eurdpske krajiny dolezZité zabezpedit si
svoju vlastnu autondmnu bezpecénost, posilnit partnerstva a vyrazne znizit svoju zavislost od
tretich krajin. PoZiadavkou na jednotlivé &lenské krajiny EU je, aby planovali, inovovali,
vyvijali, nakupovali, udrZiavali a nasadzovali spOsobilosti spolocne, koordinovane
aintegrovane. Clenské $taty EU musia urychlene rozhodnut o stimuloch pre obranny
priemysel andjst kreativne rieSenia pre rozsiahle verejné a sukromné investicie do
bezpecnosti a obrany. Plnenie tychto strategickych zamerov je bezprostredne spojené
s poziadavkou navysSovania rozpoctu.

Navysenie vojenskych vydavkov moze mat pre slovenskd ekonomiku urcité dopady,
z tohto dbvodu sa v nasledujicej kapitole prispevku pokusime dat do kontextu zavery
teoretického skumania s aktudlnymi  ekonomickymi ukazovatelmi charakterizujucimi
slovensku ekonomiku. Cielom je identifikovat a nasledne analyzovat faktory, ktoré by mohli
vyvolat kladné a zdporné efekty. Z dévodu limitovaného rozsahu spracovavaného prispevku
sa zameriame na HDP, nezamestnanost a verejny dlh.

Ako uZ bolo uvadzané v uvode prispevku, poziadavka na vyclefiovanie 2 % HDP pre
potreby zaistenia obrany v rdmci ¢lenskych krajin NATO nebola dlhodobo napifiana. Donald
Trump po nastupe do prezidentskej funkcie USA deklaroval poZiadavku, aby v eurépskych
krajindch doSlo k razantnému navySeniu finanénych zdrojov smerovanych do rezortov
obrany az do vysky 5 % HDP. PoZadovanu Ciastku vSak v sucasnosti neplni ani jedna z krajin
NATO vratane USA. Tato pozZiadavka vyvolala kritické reakcie zo strany slovenskych
politikov, pretoze ako mozno vidiet z Tabulky 1, Slovenska republika v sic¢asnosti vynaklada
na obranu vojenské vydavky v pozadovanej vyske 2 % HDP.
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Tabulka 1 Vyska vojenskych vydavkov SR v pomere k HDP v %

Rok 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 | 2024
% HDP 1,10 | 1,22 1,70 1,92 1,74 1,81 1,84 | 2,00
vynakladané na
vojenské vydavky

Zdroj: www.nato.int

Ako deklaruje tedria vojenského keynesidnstva, vojenské vydavky je vyhodné
zvysovat pre krajinu v obdobi recesie z dévodu podnietenia ekonomického rastu. | ked' rast
slovenskej ekonomiky sa spomaluje®, vsuéasnosti nemoino hovorit, 7e slovenska
ekonomika sa nachadza v tejto faze cyklického vyvoja (blizsie pozri vyvoj HDP na Grafe 1).

Medziro¢nd zmena HDP v %

5,7

2,9

Percenta
A O N A O R N ® DM OO N

2017 2018 2019 2021 2022 2023

Rok

Graf 1 Medziro¢na zmena HDP v %

Zdroj: Ndrodnd banka Slovenska

Odhady rastu slovenskej ekonomiky pre rok 2025 sa pohybuju v rozmedzi od 1,4 % do
2,3 %. Pomalsi rast by mal ovplyvnit slabndci zahrani¢ny dopyt, americké cla na eurdpsku
produkciu, vyssie ceny energii a restriktivne fiskalne opatrenia. Vyvoj slovenskej ekonomiky
v nadchadzajucom obdobi méZe negativne ovplyvnit uvalenie americkych ciel na dovozy
eurdpskych produktov zo strany USA®. KedZe slovenski ekonomiku je moZiné povaZovat za
ekonomiku otvorenu (orientovani na export vyrobkov), mdze byt tymto opatrenim
zasiahnuta vyrazne z dovodu, Ze automobilové firmy poésobiace na Slovensku vyvazaju
produkciu do USA. Negativne efekty su zndsobené faktom, Ze slovenskd produkcia je

5 Vcelej EU i na Slovensku sa ocakdva v roku 2025 spomalenie ekonomického rastu pod vplyvom zavedenia
americkych ciel na dovozy z Eurdpy.
6 Ide predovsetkym o cld na automobily, hlinik a ocel.
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orientovand prevaine jednostranne, prevazuje v nej automobilovy priemysel, v ktorom je
zamestnanych priblizne 16 % zamestnancov. V tejto situacii by bolo vhodné vo vy$sej miere
produkciu diverzifikovat a vyuZit zvySenie eurdpskeho dopytu po produkcii zbrojarskeho
priemyslu.

Zbrojarsky priemysel na Slovensku ma dlhoro¢nu tradiciu. | ked v devatdesiatych
rokoch presiel obdobim (re)konverzie a utlmu vyroby, stdle poskytuje pre domaci
i zahraniény trh Ziadanu Spickovd produkciu. Posilnenie vyroby a rozSirujlcich investicii
v zbrojarskych firmach, ¢i uz statnych alebo sukromnych, by mohlo napomaoct k zmierneniu
dopadov vyvolanych zavedenim americkych ciel. Toto rieSenie by pomohlo v pripade
zvysovania miery nezamestnanosti, ak by automobilové firmy boli nutené prepustat
zamestnancov v dosledku znizeného dopytu po ich vyrobkoch. Kvalifikovana pracovna sila by
mohla najst uplatnenie v zbrojarskych firmach. Profit zo zvySeného objemu zbrojarskej
produkcie je mozné ocakavat aj v zvyseni danovych prijmov do $tatneho rozpoctu. Podpora
slovenského zbrojarskeho priemyslu tiez moze prispiet k zachovaniu a rozvoju strategickych
vojenskych spdsobilosti a to v pripade, ak by OS SR boli vyzbrojované zbranovymi systémami
slovenskej produkcie.

Dalsim faktorom, ktory v zmysle keynesidnskej tedrie vedie k zvy$ovaniu vojenskych
vydavkov je rieSenie nezamestnanosti. V sucasnosti je miera evidovanej nezamestnanosti
v sledovanom obdobi pomerne nizka (blizSie pozri Tabulka 2), dokonca na trhu prace su
dlhodobo neobsadené pracovné miesta v zdravotnickych profesiach, IT sektore, &i
kamidnovej doprave. Nedostatok domadacej pracovnej sily vyvoldva potrebu ziskavania
pracovnikov zo zahranicia. Progndzou je, Ze nerovnovdha na trhu prace sa nebude
zmierniovat ani v najblizsich rokoch, a to z dévodu starnutia populécie a postupného poklesu
ekonomicky aktivnej populdcie na Slovensku (blizSie pozri Tabulka 3 a Graf 2).

Ako mozno vidiet, pocet obyvatelov vo veku produktivnom sa zniZuje, naopak pocet
obyvatelov vo veku poproduktivhom rastie. Situaciu zhorsuje i zniZovanie natality. Pérodnost
na Slovensku sa od roku 2023 stale znizuje’. Tato situdcia méze v buducnosti nepriaznivo
ovplyvnit ziskavanie pracovnej sily® potrebnej pre zabezpelovanie obrany SR. Pldnované
pocty profesiondlnych vojakov OS SR su v roku 2024 vo vyske 16 000, v roku 2025 vo vyske
18 000 avroku 2026 vo vyske 22 000°. Nedostatok vhodnych potencidlnych uchadzacov
o vojenské povolanie méze v buduicnosti vyvolat narast nakladov na ich finanéné a socidlne
zabezpedenie. Z tohto dévodu je potrebné ratat s tym, Ze podiel osobnych vydavkov v ramci
rozpoctu kapitoly MO SR bude narastat, ¢o ovplyvni aj vysku potrebnych celkovych
vojenskych vydavkov.

Ocakavané vyrazné starnutie obyvatelstva SR v buducich dekdadach zaroven vyvold
narast nakladov na zabezpelenie socidlnej a zdravotnej starostlivosti obyvatelstva. Tieto

7 Statisticky trad SR.
8 Profesiondlinych vojakov a civilnych zamestnancov pésobiacich v rezorte obrany SR.
° DIhodoby pldn rozvoja rezortu Ministerstva obrany SR s vyhladom do roku 2035.
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naklady sa mozu stat konkurenénymi vojenskym vydavkom v rdmci zostavovania Statneho
rozpoctu.

Tabulka 2 Miera evidovanej nezamestnanosti v SR

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Nezamestnanost 7,1 5,4 5,0 6,8 7,5 6,3 5,3 5,0
v%

Zdroj: Ndrodnd banka Slovenska

Tabulka 3 Demografické udaje obyvatelstva SR

Rok Podiel obyvatelov Podiel obyvatelov Podiel obyvatelov
v strednom veku vo veku produktivnom vo veku poproduktivnom
(45-59 rokov) v % (15-64 rokov) v % (65 a viac rokov) v %

2017 19,92 68,87 15,52

2018 20,00 68,22 16,04

2019 20,22 67,59 16,58

2020 20,44 67,03 17,07

2021 20,83 66,55 17,39

2022 21,16 60,06 17,85

2023 21,44 65,66 18,35

Zdroj: Statisticky urad SR

Demografické udaje obyvatelstva SR
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Graf 2 Demografické udaje obyvatelstva
Zdroj: Statisticky urad SR

Negativnym faktorom suvisiacim s rastom vojenskych vydavkov je mozné zadlZovanie
sa Statu. Slovenska ekonomika sa v sucasnosti nachadza v zlej situacii suvisiacej s dlhodobym
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deficitnym rozpoctom a narastanim hrubého dlhu verejnej spravy (blizSie pozri Tabulka 4

a Graf 3).

Tabulka 4 Celkové saldo SR v mil €

e Hruby dlh verejnej spravy

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Celkové | - 1220,1 | -1182,2 -2201,5 -7758,4 -7014,1 -4524,9 | -7675,3
saldo SR

v mil €
Zdroj: Ndrodnd banka Slovenska
Hruby dlh verejnej spravy
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Graf 3 Hruby dlh verejnej spravy (% HDP)
Zdroj: Ndrodnd banka Slovenska

Dobre nie je na tom ani celkova hruba zahrani¢na zadlZenost SR, ktoru sa vyraznejsie

nedari znizovat (blizsie pozri Tabulka 5).

Tabulka 5 Celkova hruba zahrani¢na zadlZzenost SR (mld USD)

zahranicnd
zadlZzenost
SR

(mld USD)

Rok 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Celkova 109,7 117,6 119,1 137,1 152,3 120,6 130,2
hruba
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Slovensko patri medzi krajiny s najvyssim rizikom dlhodobej udrzatelnosti verejnych
financii v Eurdpskej aniil®. Tato nepriaznivd situdcia vyZaduje nevyhnutnd konsolidéciu
verejnych financii uplatiovanu v ramci hospoddarskej politiky. Konsolida¢ny balik finanénych
opatreni poslanci Narodnej rady SR schvalili v roku 2024 a zacal sa uplatiovat vo fiskalnom
roku 2025. Poziadavka narazovitého navysenia obrannych vydavkov na 3 % respektive na 5 %
HDP by mala znacny negativny dopad na stav slovenskych verejnych financii. |ked
predsednicka Eurdpskej komisie Ursula von der Leyenovd navrhuje uvolnenie fiskalnych
pravidiel na podporu investicii do obranného sektora, ¢o by umoznilo ¢lenskym Statom
vyrazne zvysit ich obranné vydavky bez aktivacie procedury nadmerného deficitu, vhodnejsie
je, aby sa obranné vydavky zvySovali postupne. Je preto dolezZité, aby sa v ramci zostavovania
rozpoCtu nasiel taky mechanizmus, ktory by reflektoval na zhorSenu bezpecnostnu situdciu
a zaroven by SR nehrozilo prehlbovanie verejného dlhu.

ZAVER

Od obrany sa ocakava, Ze zaisti vonkajsSiu bezpecnost Statu vratane jeho suverenity
a zvrchovanosti. Vytvoria sa tak podmienky pre rozvoj ndrodného hospodarstva, ¢o by
v kone¢nom dosledku malo viest k podpore ekonomického rastu azvySovaniu Zivotnej
Urovne obyvatelstva. Narast objemu vojenskych vydavkov je nevyhnutny v pripade
zhorsujucej sa bezpec€nostnej situacie, na druhej strane zvySovanie vojenskych vydavkov
moze viest k pretekom v zbrojeni ¢i smerovat k ni¢ivym vojnam. Vojna méze byt najvacsim
negativnom kaZzdej ekonomiky, najma vtedy, ked nie je nevyhnutna, pretoZze ma zdvaziné
dlhodobé negativne nasledky?!.

Vztah medzi vyskou vojenskych vydavkov a moZnostou rastu ekonomiky je
predmetom skimania mnohych odbornikov. Vysledky empirickych vyskumov o kauzdlnom
vztahu: obrana - rast ekonomiky nie su jednoznacné. Niektoré sStudie ukazuju, Ze obranné
vydavky prispievaju k rastu ekonomiky, dalSie Studie ukazuju, Ze rast vydavkov spomaluje
ekonomicky rast av niektorych pripadoch bola koreldcia neutrdlna, pripadne Sstatisticky
nevyznamna. Vysledky zavisia od dizky skimaného obdobia (kratky a dlhy &asovy horizont),
stupnia rozvoja ekonomiky, socidlno-ekonomickych faktorov a pouzitej metodiky vyskumov.

Zaverom mozno zhrnut, Ze negativny efekt zvySovania vojenskych vydavkov na
ekonomicky rast sa prejavuje v dlhsom casovom obdobi a v malych, menej rozvinutych,
inStitucionalne slabych krajinach, ktoré zavisia od importu zbrani, ¢o v kone¢nom désledku
speje k ich dalSiemu zadlZovaniu a zniZovaniu Zivotnej Urovne obyvatelstva (Buklemishev,
2024). Tieto krajiny by sa mali orientovat na budovanie narodného zbrojarskeho priemyslu,

10 Sprdva Eurdpskej komisie ,,Debt Sustainability Monitor 2024“,

1 Napriklad vojna na Ukrajine spbsobila za dva roky (2022 aZ 2024) priame $kody vo vyske najmenej 152
miligrd doldrov (142 miliagrd eur) a financné straty sa odhaduju na dalSich 500 miliard doldrov (okolo
465 miliard eur) (Tlacovad agentura Slovenskej republiky). KedZe vojnovy konflikt stdle trvd, Skody sa navysuju.
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ktory by zniZil ich zavislost od importu a dalSieho zadlZovania krajiny.

Kladny efekt zo zvySovania vojenskych vydavkov vplyvajuci na ekonomicky rast je
naopak markantnejSi vo vyspelych ekonomikach, vratane eurdépskych krajin, ato
predovsetkym v kratSom c¢asovom obdobi. MoZno suhlasit s Beckleyom (2010), Ze najma
ekonomicky rozvinuté staty su schopné generovat vysoko kvalifikované vojenské jednotky
a vyrabat, udriiavat a modernizovat sofistikované vojenské vybavenie. Cast z tejto vyhody
prameni z vacsieho prebytku bohatstva, ktoré umoznuje rozvinutym Statom udrzat velké
vojenské investicie bez toho, aby to narusilo dlhodoby hospodarsky rast.

Treba vsak zdoraznit, Ze kladné efekty zavisia od efektivnosti uplatiovanej obrannej
politiky. Autori publikovanych teoretickych studii odporucaju, aby vrdmci realizovanej
obrannej politiky dochddzalo k postupnému navySovaniu obranného rozpoctu, aby nebol
v dbsledku ndhlych jednorazovych alokacii negativne ovplyvneny hospodarsky rast, zaroven
celkovy spolocensky blahobyt krajiny. Konzistentné prirastky obranného rozpoctu pre krajiny
tak nebudu predstavovat nahlu ekonomicku zataz, ale prispeju k zlepSovaniu profesionality
vojenského persondlu, potrebnej modernizacii pouZivanej vojenskej techniky a k zvySeniu
obranyschopnosti krajiny. Vhodné je tiez zvySenie produkcie tzv. dvojakého pouzitia
(produkcia urcena pre civilné a zarover vojenské ucely). Takyto postup je mozné odporucat
aj pre Slovensku republiku.

Politici by sa tiez mali snaZit diverzifikovat zdroje financovania obrannych potrieb
uplathovanim zmieSanej finanénej stratégie, a to nielen vyuZivanim verejnych finan¢nych
zdrojov ziskavanych prevaine formou dani, ale zaroven vyuzZivanim viaczdrojového
financovania (vyuzivanim mimorozpoctovych zdrojov), a to vytvaranim verejno-sikromnych
partnerstiev v pripade rozvoja obranného priemyslu. V ramci Eurépskej unie by napomohlo
aj zriadenie banky pre obranu, bezpecnost a odolnost, ktora by sluZila ako multilateralna
institucia by mohla podporit modernizaciu zabezpecovania eurdpskej obrany a klucové
priority ndrodnej bezpeénosti'?.

KedZe bezpecnostna situdcia v Eurdpe sa zhorsila, na zaistenie obrany je nevyhnutné
vynalozit viac finanénych prostriedkov. Aby zvySené naroky na vojenské vydavky nemali
negativny dopad na rast ekonomiky je potrebné resSpektovat vyssie uvedené odporucania
odbornikov. Dolezité je tiez pravdivo informovat verejnost o potencidlnych vojenskych
hrozbach, aby darovi poplatnici boli ochotni znasat vyssie verejné vydavky uréené na
zabezpedenie obrany. Nemenej ddlezita je tiez medzinarodna spolupraca pri zdielani zataze
spojenej s obrannymi vydavkami, strategické planovanie a Ulohy diplomacie pri udrziavani
mieru a bezpeénosti.

12 Biela kniha o buducnosti eurépskej obrany“.
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ktory zahrria vedecké, teoretické aj praktické aspekty experimentdlneho
ziskavania meteorologickych udajov z poldrnych satelitov. Teoretickd cast
¢lanku predstavuje prehlad zdkladnych principov fungovania poldrnych
meteorologickych satelitov — zariadeni, ktoré zabezpecuju globdlne pokrytie
a poskytuju aktudlne ddta o atmosférickych podmienkach, kltucovych pre
vyhodnocovanie operacnych situdcii. Z vedeckého hladiska je skimand
metodoldgia ziskavania a analyzy tychto ddt so zameranim na kvalitativnu
validdciu zdrojov a ich potencidl doplnit primdrne spravodajské systémy.
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Praktickd cast experimentu ilustruje implementdciu technoldgie Software
Defined Radio na prijem a dekddovanie satelitnych signdlov v redlnom case.
Detailne su popisané experimentdlne nastavenia, konfigurdcia SDR
prijimaca a optimalizdcia anténneho systému, ktoré umoznili zvysit kvalitu a
robustnost ziskanych ddt aj pri zvysSenom ruseni.

KEYWORDS

Degradation of intelligence systems, experimental data acquisition,
meteorological data, operational continuity, OSINT, polar satellites, defined
radio, intelligence, military operations.

@ ~ © 2022 by Author(s). This is an open access article under the Creative Commons Attribution
QEER( (O AECESS International License (CC BY). http://creativecommons.org/licenses/by/4.0
BY

uvoD

Moderné vojenské operacie su Coraz viac zavislé na rychlo dostupnych a presnych
informaciach. Ak primarne spravodajské systémy zlyhaji, mozZu vzniknat potencionalne
vektory, ohrozujlce operacnu kontinuitu a strategické rozhodovanie. Informacie ziskavané z
otvorenych zdrojov (OSINT) preto ziskavaju na vyzname ako cenny zdlozny zdroj.
Technologicky pokrok v oblasti polarnych meteorologickych satelitov prindSsa moznost
zabezpedit globalne a aktudlne data o atmosférickych podmienkach, ktoré mézu robustne
podporit vojenské operécie aj v pripade vypadkov tradi¢nych systémov (European Aviation
Safety Agency, 2015).
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Medzi kfucové ciele v tomto ¢lanku patri:

. Teoreticky predstavit zakladné principy fungovania polarnych meteorologickych
satelitov a metodoldgiu ziskavania meteorologickych udajov, pricom vyzdvihuje vyznam
OSINT v modernom spravodajstve.

o Prakticky demonstrovat experimentalnu implementaciu technolégie Software Defined
Radio (SDR) na prijem a dekddovanie satelitnych signalov v redlnom case.

. Preukazat, ako optimalizdcia konkrétnych technickych parametrov (napr. zvysenie
anténneho zisku a automaticka korekcia Dopplerovho efektu) vedie k vyraznému zlepseniu
kvality a robustnosti ziskanych dat.

. Prezentovat spbsob, akym integracia ziskanych OSINT uUdajov mozZe zabezpedit
operacnu kontinuitu vojenskych operacii a krizovych situacii.

Tymto spdsobom ¢lanok spdja teoretické poznatky s praktickymi experimentdlnymi
skusenostami, ¢im poskytuje komplexny pohlad na problematiku ziskavania dat z polarnych
satelitov a ich vyznam pre zabezpeclenie operacnej kontinuity v modernych vojenskych
operaciach.

1. TEORETICKY RAMEC

Otvorené zdroje informacii — OSINT

OSINT predstavuju postupnost metodik zameranych na zhromaZdovanie, analyzu a
spracovanie Udajov ziskavanych z verejne dostupnych zdrojov. Medzi tieto zdroje patria
napriklad internet, socidlne médid, tlacové agentury, vedecké publikacie, oficidlne vladne
databazy, a v kontexte tohto clanku aj satelitné data. OSINT je zaloZeny na principe, Ze
informacie dostupné pre Siroku verejnost moézu byt kvalitne spracované a interpretované tak,
aby poskytovali cenné a overené poznatky pri podpore rozhodovacich procesov vo vojenskom
prostredi .

Historicky bolo spravodajstvo zaloZené prevazne na uzavretych, klasifikovanych
zdrojoch, avsSak s rozmachom digitalnej komunikacie a globalizaciou informacného priestoru
ziskal OSINT vyrazny rozmer. Moderné informaéné technoldgie umoznili pristup k obrovskému
mnozstvu dat, ktoré je mozné efektivne analyzovat pomocou pokrocilych algoritmov a umele;j
inteligencie. Tato transformacia prispela k tomu, Ze OSINT je neoddelitelnou sucastou
komplexného spravodajského systému, kedZe umoznuje rychle ziskavanie, overovanie a
aktualizaciu informacii, ¢o je obzvlast dolezZité v dynamickom prostredi vojenskych operacii.

OSINT zohrava kltcovu ulohu pri zabezpecovani operacnej kontinuity, najma v pripade
degradacie alebo zlyhania primarnych spravodajskych systémov. Vdaka svojej dostupnosti a
neustdlej aktualizovatelnosti méZze OSINT poskytovat dolezité doplrujuce data, ktoré
pomahaju validovat a doplnit informacie ziskavané z klasickych, ¢asto uzavretych zdrojov. Pre
vojenské operacie znamena tato forma informacii moznost rychlej reakcie na meniace sa
podmienky v teréne, identifikaciu potencidlnych hrozieb a optimalizaciu strategického
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planovania. Taktiez umoznuje tvorbu zaloZzného spravodajského zdroja, ktory méie byt
kfucovy v situdciach, kde su tradi¢né systémy kompromitované ¢i Uplne nedostupné.

Integracia OSINT do modernych vojenskych spravodajskych systémov predstavuje
strategicky posun, ktory umoznuje rychle prispésobenie opera¢ného nastavenia a zvysuje
robustnost celkového spravodajského ramca. V tomto ¢lanku je zdmerom poukazat na
synergicky vztah medzi tradi¢nymi a otvorenymi zdrojmi informdcii, ktory moze prispiet k
zvysSeniu bezpecénosti a operacnej efektivnosti pocas krizovych situdcii.

Polarne satelity

Poldrne satelity zohravaju kliti¢ova ulohu pri monitorovani atmosféry a pocasia, ¢o je
zasadné pre ziskavanie meteorologickych udajov. Vdaka svojej Specifickej obeznej drahe —
polarnemu orbitu, ktory ich vedie takmer kolmo na rovnik — maju tieto satelity moZnost
systematicky pokryvat cely zemsky povrch v priebehu necelych 12 hodin. Tato konfiguracia im
umoznuje pravidelne preletiet nad ré6znymi oblastami, ¢o zabezpecuje ¢astu aktualizaciu dat
a poskytuje aktudlny obraz o dynamike atmosféry, ¢o je nevyhnutné pre sprdvne
vyhodnocovanie operacénych situdcii.

Obrazok 1 Poldrny orbit
Zdroj: www.esa.int/applications/observing_the_earth/meteorological_missions/metop/history

Meteorologické poldrne satelity su vybavené rozsiahlym spektrom senzorickych
systémov — optickymi, infracervenymi aj mikrovinnymi — ktoré monitoruju klucové parametre
ako teplotu, vlhkost, zrazky, tvorbu oblakov a dalSie meteorologické javy. Tieto datové zdroje
su rozhodujuce nielen z hladiska civilného zabezpecenia predpovedi pocasia, ale zohravaju aj
strategicki Ulohu v oblasti vojenského spravodajstva. V pripade degradacie primarnych
spravodajskych systémov mozZu informacie ziskané z poldrnych satelitov fungovat ako
robustny zalozny zdroj, zabezpecujuci operacnu kontinuitu.

Dal$im vyznamnym prinosom poldrnych satelitov je ich otvoreny pristup k datam.
Meteorologické druzice, vratane série NOAA a Meteor, poskytuju verejnosti neobmedzeny
pristup k aktualnym informaciam. Tieto udaje, dostupné prostrednictvom radiového signalu,
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predstavuju zadklad pre OSINT analyzu, ktord je kl'icova pri podpore operaénych rozhodnuti a
planovani vojenskych operacii v kritickych situaciach.

Celkovo polarne satelity predstavuju neocenitefny nastroj v kontexte OSINT a
vojenského spravodajstva, kedZe zabezpecuju globdlne a aktudlne monitorovanie
atmosférickych premien. Ich schopnost pravidelného preletu nad celym zemskym povrchom
a dostupnost volne ziskatelnych dat vytvaraju stabilny zéklad pre experimentalne a praktické
aplikacie, ktoré mézu doplnit tradiéné spravodajské zdroje v obdobiach systémovych zlyhani.

Metodoldgia ziskavania udajov

Ziskavanie udajov zo satelitov prebieha prostrednictvom senzorov na palube druiic,
ktoré zaznamenavaju rézne druhy elektromagnetického Ziarenia, fyzikalnych vlastnosti Ci
radiovych signalov.

V praxi delime snimace na dve hlavné kategdrie, v zdvislosti od ich spoOsobu
zaznamendvania Udajov:
. Aktivne senzory — zariadenia fungujice na principe radarov — vysielaju signal a podla
charakteristiky odrazeného signalu meraju rozlicné hodnoty danych fyzikalnych velicin.
o Pasivne senzory — zaznamenavaju svetlo alebo signal vyZiareny priamo skiumanymi
objektmi alebo nimi odrazené Ziarenie pochadzajuce zo Sinka.

B

incident

radiation
reflected radiation

diffused radiation

: absorbed radiation

Obrazok 2 Zjednodusena vizualizacia snimania odrazeného svetla senzormi na palube satelitov
Zdroj: www.researchgate.net/figure/scheme-of-the-remote-sensing-principle-a-fraction-of-
sunlight-reflected-or-scattered-by_figl 275722912

Udaje zo satelitnych senzorov su prendsané na Zem a dalej spracovavané. Tento proces je
zloZzeny z niekolkych krokov:

1. Odosielanie udajov — Satelity prenasaju namerané hodnoty prostrednictvom radiovych
signalov do pozemnych prijimacich stanic, ktoré su rozmiestnené po celom svete.

2. Dekddovanie a spracovanie — Po prijati signdlu su udaje dekédované, filtrovanim a
korekciou su odstranené chyby a spracované pomocou pokrocilych algoritmov.

3. Ukladanie a distribucia — Spracované data su uloZzené do databaz a distribuované
réznym institdciam, ako su meteorologické centra, vyskumné ustavy alebo vladne organizacie.
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4, Analyza a interpretacia — Specialisti v danej oblasti, pomocou $tatistickych modelov a
vizualizaénych nastrojov vyhodnocuju Udaje, podporujice rozhodovaci proces.

Vysielanie zaznamenanych udajov na Zem

Zozbierané data z druZic je potreba vyslat spat na Zem za i¢elom analyzy, interpretécie
a ich aplikacie v jednotlivych sektoroch. Existuje viacero spésobov, akym je uskutochovany
prenos dat zo satelitov:
1. Priame vysielanie (po ang. Direct Broadcast — DB) — satelity vysielaju namerané data
prakticky okamzite po nasnimani. Vyhodou je fakt, Ze Udaje zo satelitu o danej geografickej
lokalite sU za normalnych okolnosti dostupné priamo v ¢ase a mieste merania. DruZica teda
vysiela nepretrzite.
2. Prenos nahromadenych udajov (po ang. Dump) — druZica pocas orbitu vykonava
merania a docasne ukladd data na palube, pricom pri prvom moznom kontakte s jednou z
pozemnych stanic vykond prenos zozbieranych Udajov. Po prelete satelit prestane vysielat,
dalsi prenos je uskutoéneny az vtedy, ked bude v dosahu nasledujicej stanice.
3. Retransldcia (po ang. Relay) — Niektoré satelity vyuZivaju tzv. retranslacné satelity na
nepretrzity prenos Udajov aj vtedy, ked nie su v dosahu pozemnej stanice, pricom su zvycajne
vyuZzité jeden alebo viacero geostaciondrnych satelitov. (Napr. Systém TDRSS — Tracking and
Data Relay Satellites System, pod spravou NASA).

2. METODOLOGIA A EXPERIMENTALNY DIZAJN

Technoldgia SDR

SDR — Software Defined Radio predstavuje moderny pristup k radiovej komunikacii,
kde je spracovanie signalu realizované digitalne, pomocou pocitaca. Na rozdiel od klasickych
prijimacov, ktoré vyuzivaju hardvérové komponenty na demoduldciu a filtraciu signalu, SDR
minimalizuje potrebu Specializovaného hardvéru. Signdl je po zachyteni anténou okamzite
prevedeny do digitalnej podoby pomocou vysokorychlostného ADC (Analog-to-Digital
Converter) prevodnika, pricom vsSetky dalSie Upravy su vykondvané softvérovo. Takéto
rieSenie umoziuje vyraznu flexibilitu, kedZe nové funkcie alebo vylepsenia je moziné
implementovat jednoduchou aktualizaciou softvéru bez fyzickych zasahov do zariadenia. SDR
systémy su najcastejSie pripojené k pocitacu cez USB rozhranie a umoznuju vyuzitie Sirokému
spektru aplikacii — od amatérskeho radiového prijmu az po profesionalne telekomunikacné
rieSenia. Existuje velkd skala modelov SDR od rozlicnych spolocnosti, pricom ich cenova
dostupnost je v rozmedzi desiatok az stoviek eur. (Laufer, 2018)

RTL-SDR

RTL-SDR je jednym z najpouzivanejsich softvérovych prijimacov, vo forme USB kltuca s
pripojkou na anténu (koaxialny kabel). Existuje vo viacerych konfiguraciach, standardne je
vyrobeny pre frekvenény rozsah od 500 kHz do 1,75 GHz. Najvac¢sou vyhodou prijimaca RTL-
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SDR je fakt, Ze vacSina softvéru je tzv. open-source — vytvorena komunitou uZivatelov —a teda
je aj verejne dostupna. (online: www.rtl-sdr.com)

Airspy

Airspy je renomovany vyrobca SDR radii, ktoré su uréené pre profesionalov aj
radioamatérov. Ich produkty vynikaju vysokou citlivostou, Sirokym frekvenénym rozsahom a
nizkym Sumom, ¢o ich robi idealnymi pre r6zne aplikacie — od prijmu leteckych a ndmornych
signalov az po radiovl astrondmiu a experimentalnu digitdlnu komunikaciu. Taktiez, ako pri
vysSie spominanych RTL-SDR prijimacov, existuje viacero modelov, od zakladnych, uréenych
na prijem signalov (Airspy Mini), aZ po Specializované a pokrocilé modely, schopné prijimat aj
vysielat (Airspy HF+).

SDRplay

SDRplay je dalsi z poprednych vyrobcov softvérovych radii, zndmy svojimi
vysokovykonnymi prijimaémi so Sirokym frekvenénym rozsahom, kvalitnym spektralnym
vykonom a vynikajucou citlivostou. Ich zariadenia dokazu prijimat aj nizkofrekven¢né pasma
(od 1 kHz) a maju v sebe zabudované filtre a nizkoSumové zosilfiovace, vdaka ktorym maju
zvysenu citlivost. Na rozdiel od zariadeni ako RTL-SDR, SDRplay nie su kompletne , open-
source” a na ich ovladanie je potreba pouZit Specifické (closed-source) softvérové ovladace
priamo od vyrobcu. Avsak, ovladace su kompatibilné s vaéSinou najpouzivanejsich softvérov,
¢o umoznuje plné a flexibilné vyuZivanie tychto zariadeni. (online: www.srdplay.com)

Konfiguracia experimentalneho systému

Tento experimentdlny systém bol navrhnuty s cielom vyuZivat dostupné satelitné
signaly na zber a analyzu environmentdlnych a meteorologickych dat v provizérnych
podmienkach bez potreby ndkladného vybavenia. VyuzZiva satelity, ktoré vysielaju data v
pasme VKV, pomocou dostupnych kdodovani, ako napriklad APT (Automatic Picture
Transmission) a LRPT (Low Rate Picture Transmission). Tento pristup je idedlny pre volne
pristupné zdroje Udajov, kde su verejne dostupné uUdaje kli¢ové a mdozu byt pouZité na
ziskanie dolezitych informacii o pocasi, klimatickych podmienkach alebo environmentdlnych
zmenach v redlnom case.

NOAA POES

Satelity NOAA POES (Polar Operational Environmental Satellites) su délezitou suc¢astou
globalneho systému monitorovania Zeme. SU spravované agentirami NOAA a NASA. Ich
hlavnou ulohou je poskytovat presné Udaje o atmosfére, ocednoch a povrchu Zeme, ¢o
pomaha meteorolégom predpovedat pocasie, monitorovat klimatické zmeny a sledovat
prirodné katastrofy. Program NOAA POES zacal v 60. rokoch 20. storocia a bol jednym z
najspolahlivejSich systémov dialkového prieskumu Zeme. Aj ked POES satelity stale funguju
(napr. NOAA-15 a NOAA-19), ich funkcie preberaju nové satelity série JPSS (Joint Polar Satellite
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System), ktoré disponuju vyssim rozlisenim, rychlejsim prenosom dat a vacSou presnostou
merani.

Obrazok 3 NOAA 15
Zdroj: www.nesdis.noaa.gov/our-satellites/related-information/history-of-noaa-satellites

Jednou z vyznamnych vlastnosti satelitov NOAA POES je moznost priamého prijmu
udajov pomocou technoldgii, ktoré su dostupné aj amatérskym pozorovatelom. Satelity tejto
série vysielaju data v redlnom case prostrednictvom systémov APT a DSB, ¢o umoznuje
prijimat meteorologické snimky aj pomocou relativne jednoduchého vybavenia.

APT — Automatic Picture Transmission

APT je analégovy prenosovy systém, ktory umoziuje priamy prijem snimok s nizsim
rozliSenim z NOAA satelitov v redlnom c¢ase. Funguje v pasme 137 MHz a jeho vyhodou je
jednoduchost — snimky je mozné prijimat pomocou zakladného vybavenia. Vysielanie je
momentalne aktivne na druziciach NOAA 15, NOAA 18 a NOAA 19. Cez prenos APT su
prendsané dva obrazové kanaly, ktoré predstavuju 8-bitové snimky s rozliSenim priblizne 4 km
na pixel. Tieto snimky pochdadzaju z dvoch vybranych kandlov senzora AVHRR (Advanced Very
High Resolution Radiometer). Pred samotnym vysielanim su upravené tak, aby mali takmer
konstantné geometrické rozliSenie, ¢o znamena, Ze su zbavené skreslenia sposobeného
zakrivenim Zeme. (Lillesand, 2015)

Prvy kanal (Video A) je infraéerveny v oblasti dlhych vin (10,8 pm), ¢o umoiriuje
sledovat teplotu povrchu a oblacnosti aj v noci. Druhy kanal (Video B) prepina spektrum podla
denného osvetlenia, pocas dna ide o blizke viditelné spektrum (0,86 um) a pocas noci vysiela
stredné infracervené spektrum (3,75 um). Toto prepinanie zabezpecuje optimalny kontrast a
vyuzitie dostupného svetla pre rézne casti dria. NOAA v3ak mdze kedykolvek nakonfigurovat
satelit tak, aby vysielal fubovolnu dvojicu z dostupnych kandlov AVHRR, podla aktudlnych
potrieb misie alebo Specifickych monitorovacich cielov.

Samotny signal je prenasany ako amplitidovo modulovany zvuk s 256 Uroviiami (8-
bit), ktorého frekvencia je 2400 Hz. Tento zvuk je nasledne frekvenéne modulovany (FM) na
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hlavny nosny signal v pdsme 137 MHz, ktory je vysielany zo satelitu smerom k Zemi. Vykon
palubného vysielaca je priblizne 5 W.

DSB — Direct Sounder Broadcast

DSB je doplnkovy telemetricky prenosovy kanal, ktory je vysielany spolu so signalom
APT z NOAA POES. Kym APT poskytuje obrazové data, DSB prenasa vedecké a diagnostické
Udaje priamo z palubnych systémov a pristrojov satelitu. Tieto data suU spracované a
odosielané prostrednictvom systému TIROS Information Processor (TIP). DSB prenasa Udaje z
tychto palubnych systémov:
. HIRS/3 a HIRS/4 (High-resolution Infrared Radiation Sounder) — Infracerveny
radiometer s vysokym rozliSenim, pouzivany na tvorbu multispektralnych snimok Zeme.
Umoznuje zistovat vertikalne rozloZenie teploty a vlhkosti v atmosfére.

. SEM-2 (Space Environment Monitor) — Meria vplyv sine¢ného Ziarenia a nabitych ¢astic
na komunikdciu a elektroniku satelitov Obsahuje:

o MEPED — detektor proténov a elektrénov strednej energie

o TED — detektor celkovej energie

. DCS/2 — Experimentalny datovy retransmiter — Zbiera a retransmituje Udaje z réznych

zdrojov na Zemi, napr.: bdje (401.65 MHz), sledovace polarnych liSok, senzory na ladovcoch,
meteorologické baldny a pod.
J ARGOS - Advanced Data Collection System (ADCS) — VyuZivany na celosvetové
sledovanie GPS obojkov pre vyskum Zivocichov, ako aj pri ekologickom a meteorologickom
monitoringu.

Telemetricky signal DSB pouziva PSK moduldciu (Phase Shift Keying) a je prenasany vo
forme dvojpasmovej modulacie (DSB — Dual Side Band). Signdl je linearne polarizovany, Sirka
celého signdlu je priblizne 33,5 kHz a efektivne vyZarovany vykon je priblizne 0,5 W.

Meteor M

Séria satelitov Meteor-M predstavuje modernu generdciu ruskych polarnych
meteorologickych satelitov, spravovanych agentirou ROSCOSMOS, ktoré poskytuju kltcové
Udaje pre predpovede pocasia, klimaticky vyskum a environmentalne monitorovanie. Tieto
satelity s ndstupcami starSich typov Meteor zo sovietskej éry a boli vyvinuté s cielom
modernizovat vesmirnu hydrometeorologickl infrastruktiru Ruskej federacie. Prvy satelit
série, Meteor-M1, bol vypusteny v roku 2009 a odvtedy nasledovali dalSie (M2, M2-2, M2-3,
M2-4).
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Obrazok 4 METEOR M2
Zdroj: www.sdr-radio.livejournal.com/355.html

LRPT — Low Rate Picture Transmission

LRPT je digitdlny prenosovy systém uréeny na priamy prenos satelitnych snimok a
Udajov z obeznej drahy k pouzivatelom na Zemi prostrednictvom VHF radiového signdlu. Na
rozdiel od analégového APT, LRPT prendsa vyssiu kvalitu obrazu, spolahlivej$i prenos dat a
vyuziva digitalnu korekciu chyb a nepresnosti. Systém bol pouZivany na satelitoch ako MetOp-
A (kde bol neskor deaktivovany kvoli ruseniu s pristrojom HIRS), bol planovany pre NOAA POES
(neskér nahradeny JPSS), a v sucasnosti ho vyuzivaju satelity série METEOR-M (konkrétne
Meteor M2-3 a M2-4).

. Moduldcia: QPSK (Quadrature Phase Shift Keying)

. Symbolova rychlost: 72 kBd (72 000 symbolov za sekundu)
. Datovy tok: 144 kbps (raw datova rychlost)

. Sirka pasma: priblizne 120 kHz

LRPT prenasa data z MSU-MR radiometra, ktory disponuje Siestimi spektralnymi
kanalmi. Do datového toku LRPT mozu byt zaradené fubovolné tri z tychto kanalov — vyber je
na strane satelitu (resp. jeho operatorov). Tento systém poskytuje farebné multispektralne
snimky s vy$Sou kvalitou (1 km na pixel) — kazdd snimka je digitdlne komprimovand a
synchronizovand, ¢o umoznuje ich presné spdjanie a interpretaciu.

Prijimac

Na prijem satelitnych snimok bol pouzity SDR prijima¢ RSP1A od SDRplay. Ide o
Sirokopasmovy 14-bitovy softvérovo definovany radiovy prijimac¢ (SDR), ktory pokryva
frekvencéné spektrum od 1 kHz do 2 GHz bez medzier. V kombinécii s dostupnym SDR
softvérom, ako je SDRuno alebo SDR++, umozriuje monitorovat spektrum v Sirke az 10 MHz
naraz. Disponuje zabudovanym nizkoSumovym zosiliovacom (LNA — Low Noise Amplifier),
vstavanymi filtrami a priepustami (pozri obrazok ¢. 5), ¢o vyrazne zvysuje kvalitu prijatého
signalu a vysoko stabilnym oscildtorom (0,5 ppm).
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General Typical Noise Figures Front End Filtering
« Weight 110g « 35¢B @ 300kHz Automatically configured front end filtering:
o Size: 98mm x 88mm x 34mm (case only) * 18dB @ 2MHz
« Low Current: 185 mA (excl bias T) o 23dB@ 4MHZ Low Pass
A ey * 1548 @ 12MHz oMz
onnec 35 H
« Single 50Q RF connector (SMA socket)* o 15533 g zmHi 8;"&;:'“
« USB 2.0 (high speed) type B socket « 1648 @ 55MHz : 1-2-30MP211
Frequency Range * 3.3d8 @ 100MHz « 30-60MHz
« Continuous coverage 1kHz - 2GHz * 3.3d8 g 200MHz « 60-120MHz
* 9.0dB @ 275MHz
ADC Characteristics * 7.7d8 @ 386MHz S atcant
« 14 bit native ADC (2 - 6.048MSPS) * 5.08 @ 1500MHz o 3004200z
+12-it (6.048- 8.064 MSPS) gzt
«10-bit (8.064- 9.216MSPS) IF Modes
* 8-bit (> 9.216 MSPS ) » Zero IF, All IF bandwidths High Pass
o Low IF, IF bandwidths s « 1000MHz
Bias T 1.536MHz
« Software Selectable 4.7V @ 100mA IF Bandwidths (3dB) Notch Filters
Reference » 200kHz * FM Filter
« High Temperature Stability (0.5ppm) TCXO *» 300kHz >50dB 85 ~ 100MHz
« In-field trimmable to 0.01ppm. » 600kHz * MW Filter:
* 1.536MHz >30dB 660 - 1550kHz
Maximum recommended input power *» 5.0MHz « DAB Filter:
« 0dBm continuous, 10dBm for short periods . ‘75 gMMHZHz >30dB 165 ~ 230MHz
L
o 8.0MHz

Obrazok ¢. 5 Technické parametre softvérového prijimaca RSP1A
Zdroj: www.sdrplay.com/docs/rspladatasheetv1.9.pdf

Anténa

Prijem analégového signalu APT (Automatic Picture Transmission) zo satelitov NOAA a
LRPT (Low Rate Picture Transmission) zo satelitov Meteor vyZzaduje vhodnu anténu, ktord
zabezpedi dostatocny zisk a stabilitu prijmu v pdsme 137 MHz. Pri vybere vhodnej antény je
dolezité zohladnit faktory ako polarizaciu, smerovost a Ucinnost prijimacej plochy. Vzhladom
na pasmo v ktorom tieto satelity vysielaju, je pomerne lahké zachytit signal aj s obycajnou
ru¢nou vysielackou, avsak pre kvalitny prijem a spravne dekdédovanie je potrebné pouzitie
antény optimalizovanej konkrétne na prijem poldrnych satelitov v pdsme VKV. Taktiez je
potreba mat na mysli kruhovu polarizaciu radiovych vin zo satelitov. V tejto $tddii boli pouZité
dva typy antén, ktorych efektivita bola nasledne porovnavana:
1. V-dipdl anténa — Je dipdlova anténa, ktorej dva vodice su, na rozdiel od standardného
dipdlu (180°) navzajom umiestnené pod uhlom 120°, ¢o zarucuje ich teoretickl vSesmerovost
(pozri obrazok €.5). Anténa nie je konsStruovana na kruhovu polarizaciu, ¢o v kone¢nom
dosledku predstavuje miernu stratu signalu, ale je horizontalne orientovana, ¢o umoziuje
odfiltrovat vaésinu rozhlasového FM vysielania, ktora by inak predstavovala znaéné rusenie,
vzhladom na ich blizku frekvenciu (87-108 MHz). Jednou z vyhod tejto antény je schopnost
lepsie prijat ¢ast Udajov zo satelitov NOAA, ktoré su vysielané linearnou polarizaciou (NOAA
DSB — Direct Sounder Broadcast).
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137 MHz Weather SAT
V-dipole antenna
By Adam-9A4QV

oaxial cable

Leg length
53.4cm

120°

Choc block
terminals

\ Aluminum rods Top-down
1/8” or 3mm dia perspective

Obrazok 6 Schéma V-DIPOL antény
Zdroj: www.rtl-sdr.com/simple-noaameteor-weather-satellite-antenna-137-mhz-v-dipole

2. QFH - Quadrifilar Helix - Tato anténa je Siroko vyuZivana pre svoju schopnost prijimat
signdly s kruhovou polarizaciou, ktord zodpoveda polarizacii vysielanej satelitmi NOAA. QFH
anténa poskytuje dobré pokrytie v Sirokom uhle a minimalizuje straty spésobené zmenou
orientdcie satelitu. Jej konstrukcia pozostdva zo Styroch vodicov vinutych do Spirdlového tvaru
(pozri obrazok €.6), pricom su navrhnuté tak, aby zabezpecili homogénny prijem signalu bez
vyraznych poklesov intenzity. Hlavné vyhody QFH antény zahfnaju:

a. Vysoku odolnost voc¢i zmene smeru signalu,

b. Moznost prijmu signalu vo vietkych uhloch bez nutnosti rotacie antény,

c. Relativne jednoduchu stavbu a dostupnost konstrukénych navodov pre vlastna vyrobu.
8 x 90deg
elbows

2x178 mm~

Emm
mind- bore
copper tube

758 mm

32mm
waste pipe

Obrdazok 7 Schéma a rozmery QFH antény
Zdroj: www.researchgate.net/figure/schematic-of-the-gfh-antenna-10_fig5 342199345
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Softvér

Pre spravnu analyzu a dekddovanie signalov z NOAA satelitov su k dispozicii r6zne
softvéry. Dva z najpouZivanejSich nastrojov s Satdump a WXtolMG, ktoré su obzvlast
oblubené medzi amatérskymi radioamatérmi a meteorologickymi nadSencami.

3. EXPERIMENTALNE NASTAVENIE A VYSLEDKY

Prijem zaberov z meteorologickych satelitov bol realizovany kombinaciou viacerych
softvérov, pricom na kazdy program boli pouZité obidve antény (V-dipdl, QFH) za ucelom

porovnania efektivity.

RSP1A Poditac +

o
e
A
g g
&

il

V-dipole potrebny softvér

Obrdzok 8 Zapojenie zariadeni potrebnych na prijem snimok
Zdroj: vlastné spracovanie

Na prijem signalu cez softvérové radio bol pouzity softvér SDR++. Stredova frekvencia
bola nastavend na 137,500 MHz a rozsah pasma na 2 MHz, ¢o dovolilo pokrytie celého pasma
pre poldrne druzice. V pripade satelitov Meteor-M bol signdl prijimany a dekddovany v
redlnom ¢ase, prostrednictvom softvéru SatDump.

@

137.100.000

Obrazok 9 Softvér SDR++, zachytavajuci tri datové toky naraz,
zlava NOAA 19 (apt), NOAA 19 (dsb), METEOR M2-3 (Irpt)
Zdroj: vlastné spracovanie
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137.900.000

m g - g A w4

Obrazok 10 SATDUMP, dekddovanie LRPT z druzice METEOR M2-4
Zdroj: vlastné spracovanie

V pripade satelitov NOAA (APT) boli vysielania nahraté vo formate zvukového zdznamu
(format WAW), ndsledne prevzorkované v programe Audacity na vzorkovaciu frekvenciu
11025 Hz (podmienka softvéru WXtolIMG) a nasledne pomocou WXtolIMG dekdédované do
podoby snimky Zeme. Pri vysielani NOAA DSB bola pouzitd podobna metdda, ale signal bol
dekddovany prostrednictvom softvéru SatDump (Offline processing). Pri druziciach Meteor-M
(LRPT) prebiehal prijem a dekddovanie su¢asne pomocou softvéru SatDump, takZze nebolo
potrebné zaznamenavat signal.

Vysledky

Prvy prijem bol zrealizovany prostrednictvom V-Dipol antény. Signal z druzice NOAA 19
bol zaznamenany pocas vysokého preletu, pricom maximalna elevdcia dosiahla 84°. Anténa
bola umiestnena na stative, cca 50 cm nad Uroviiou Zeme, orientovana juznym smerom.

Zachytenie signalu (AOS — Acquisition Of Signal) nastalo uz pri elevacii 5°, avsak signal
nebol dostatocne silny. Pouzitelny signal bol zachyteny az pri elevécii cca 25°, vypadok signalu
(LOS — Loss Of Signal) bol takisto pri 30°. Snimka bola UspeSne dekdédovana (pozri obrazok
¢. 11) a softvér automaticky vygeneroval niekolko kompozitov (pozri obrazok ¢. 12).
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L)

Obrazok 11 Dekddovana snimka (NOAA 19, WXTOIMG)
Zdroj: vlastné spracovanie

Obrazok 12 Kompozity zo satelitu NOAA19
vlavo: predpoklad zrdzok, vpravo: teplota mori na viditelnych miestach
Zdroj: vlastné spracovanie

V pripade udajov zo sluzby DSB je kvantita dat ovela vyssia (20 spektralnych kanalov),
avsak kvalita vyrazne horsia, jednak kvoli nizkemu rozliSeniu a takisto aj vyrazne nizSiemu
vykonu vysielaca (0,5 — 1 W).
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Obrazok 13 Kompozity z pristroja AVHRR
vlavo: kanaly 3b45, vpravo: teplota co2 a h20 v dolnej troposfére
Zdroj: vlastné spracovanie

Subeine s NOAA19 prelietaval aj satelit Meteor M2-3. Pokus o prijem bol z Casti
uspesny (prostrednictvom rovnakej antény a SDR), ale v polovici preletu sa na obzore objavil
v poradi treti satelit NOAA18, ktory prerusil vysielanie M2-3, vzhladom na ich rovnaku
vysielaciu frekvenciu (137,900 MHz). Vysledkom bola nedostatocna kvalita obidvoch signalov
na danej frekvencii. V danom okamihu boli v dosahu tri satelity, avSak kvoli vzajomnému
ruSeniu bol plne vyuzitelny iba signal NOAA19.

Zdroj: vlastné spracovanie
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Nasledujuci prijem bol realizovany pomocou QFH antény. Zachytdvany satelit bol
NOAA 18. AOS nastalo pri elevdcii cca 10° a LOS pri 15°. NajvysSia elevacia satelitu bola 57°.
Zachytend plocha bola podstatne vacsia oproti predchadzajucemu prijmu (cca 30 %).

Obrazok 16 Kompozity zo snimok NOAA18
vpravo: model HVC, vlavo: termovizna snimka
Zdroj: vlastné spracovanie
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Signal DSB bol vzhladom na jeho linearnu polarizdciu mierne zoslabnuty, ale stabilnejsi.
Prijaté snimky boli v kone¢nom dosledku porovnatelné s predchadzajucimi snimkami
vyuzivajucimi V-dipdl.

Obrazok 17 Kompozity z pristroja AVHRR
vlavo: viditelny kandl, vpravo: kanaly 543b
Zdroj: vlastné spracovanie

Posledny prijem bol realizovany prostrednictvom dvoch antén sicasne (QFH — RSP1A,
V-dipol — AirspyMini). Pokus o zachytenie signdlu satelitu Meteor M2-4 prostrednictvom V-
dipol antény bol neuspesny, pravdepodobne pre nedostatocnu elevaciu satelitu (45°), v
kombinacii s menej citlivym prijimacom (AirspyMini) neobsahujucim nizkoSumovy zosilovaé
LNA (Low Noise Amplifier). PouZitie QFH antény preukazalo schopnost zachytit signal uz pri
nizkych elevaciach (pozri tabulku a graf ¢. 1), ¢o vyrazne zvysuje kvalitu prijatych udajov.
Ziskané udaje (LRPT, pozri obrazok ¢. 18) maju rozlisenie 1 km/pixel a zobrazuju zloZenie
oblacnosti v atmosfére, pricom tyrkysovou farbou su znazornené ladové Castice.
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Time EIevation(°)|SNR(dB)| Time |EIevation(°)|SNR(dB)

15:31:40 0 0 15:40:10 45,31 15,02111
15:32:10 4,31 0 15:40:40 44,9 14,62808
15:32:40 8,58 0 15:41:10 44,08 14,42391
15:33:10 12,78 0,855906 15:41:40 42,87 12,50889
15:33:40 16,86 4,616011 15:42:10 41,26 12,59379
15:34:10 20,79 6,362157 15:42:40 39,28 10,93446
15:34:40 24,52 8,697703 15:43:10 36,95 9,92626
15:35:10 28,04 9,930552 15:43:40 34,28 10,01802
15:35:40 31,3 10,54848 15:44:10 31,3 8,525828
15:36:10 34,28 10,8702 15:44:40 28,04 5,173837
15:36:40 36,95 10,3299 15:45:10 24,52 6,099117
15:37:10 39,28 11,40426 15:45:40 20,79 4,020674
15:37:40 41,26 13,5585 15:46:10 16,86  2,39281
15:38:10 42,87 15,3009 15:46:40 12,78 0]
15:38:40 44,08 15,56854 15:47:10 8,58 0
15:39:10 44,9 15,69018 15:47:40 4,31 0]
15:39:40 45,31 15,20862 15:48:10 0 0

Tabulka 1 Zaznam o sile signalu pocas preletu druZice METEOR M2-4
Zdroj: vlastné spracovanie

Meteor M2-4 Southbound 45°

=@=Flevation (°) ==@=SNR (dB)

Graf 1 Grafické znazornenie elevacie a sily signalu
Zdroj: vlastné spracovanie
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Obrazok 18 Snimka z druzice METEOR M2-4, kandly 321
Zdroj: vlastné spracovanie

—_—

4. DISKUSIA

Analyzou prijmu satelitov NOAA a METEOR na frekvencii 137 MHz bolo potvrdené, ze
oba testované typy antén — V-dipol a QFH (Quadrifilar Helix Antenna) — si schopné zabezpedit
spolahlivy prijem signdlu a dekdédovanie satelitnych snimok. Pocas prijimania boli
zaznamenané rOzne parametre, vratane intenzity signalu, kvality vystupnych obrazkov a
stability prijmu pri rozli¢nych vySkovych uhloch satelitu.

QFH anténa bola najucinnejsia v staciondrnych podmienkach. Vdaka svojej kruhove;j
polarizacii je schopna lepsie prijimat signdly z nizko letiacich satelitov, a to aj pri zmenach
orientdcie satelitnej antény pocas preletu. Poskytovala tiez konzistentne vyssi pomer signalu
k Sumu (SNR) a menej vypadkov pocas celej trajektérie satelitu. Vysledné snimky vykazovali
zvySenu Uroven detailov a nizsiu Uroven Sumu, ¢o poukazuje na vyssiu kvalitu prijmu.

Na druhej strane, V-dipdlovd anténa, napriek svojej jednoduchej konsStrukcii a
nenarocnosti na materidl, dosahovala uspokojivé vysledky ¢im je vhodnda najma pre mobilné
stanice. Jej vyhodou je jednoducha montaz, nizka hmotnost a moznost rychleho rozlozenia v
roznych podmienkach, ¢o ju robi idedlnou pre mobilné nasadenie alebo expedicie. Aj ked
signdl zachyteny pomocou V-dipdlu nebol vidy rovnako kvalitny ako pri QFH, stdle umoZnioval
prijimat pouZitelné data a snimky.

Z analyzy vyplyva, Ze vyber antény zdavisi najma od ucelu a podmienok pouZitia. Pre
stacionarne prijimacie stanice, kde je prioritou kvalita signdlu a stabilita prijmu, je vhodnejSou
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volbou QFH anténa. Pre mobilné stanice je V-dipdlova anténa praktickejSia kvoli svojej
jednoduchosti a flexibilite.

Zaverom mozZno konstatovat, Ze obe antény su vhodné na prijem signalu z
meteorologickych satelitov na frekvencii 137 MHz, pricom kazda z nich ma svoje Specifické
vyhody v zavislosti od konkrétneho pouZitia.

ZAVER

Integrdcia volne dostupnych dat z poldrnych meteorologickych satelitov mbze
vyznamne prispiet k zabezpeceniu kontinuity vojenskych operacii. Tieto data poskytuju presné
a aktudlne informacie o atmosférickych podmienkach, ¢o je kliuc¢ové pre planovanie a
realizaciu vojenskych misii (Grushka-Cockayne, 2008). Tieto data mozu byt uZitoéné ako:

. Predpovede pocasia a klimatické analyzy: Satelitné data umoZiuju presné predpovede
pocasia, ktoré su nevyhnutné pre letecké operacie, ndmorné misie a pozemné manévrovanie.
. Monitorovanie prirodnych katastrof: Data mo6Zu pomoct identifikovat oblasti
postihnuté povodriiami, poziarmi alebo inymi katastrofami, ¢o umoznuje efektivne nasadenie
vojenskych zdrojov na pomoc a obnovu.

. Navigdcia a komunikacia: Satelitné systémy poskytuju uddaje pre navigaciu a
komunikaciu, ¢o je klucové pre koordinaciu vojenskych jednotiek v teréne.

J Bezpecnostné analyzy: Data moézZu byt pouZité na monitorovanie potencidlnych
hrozieb, ako si zmeny v teréne alebo pohyb nepriatelskych jednotiek.

J Podpora logistickych operacii: Informacie o teréne a pocdasi mdézu optimalizovat
logistické trasy a zabezpedit efektivne zdsobovanie.

Okrem jednoduchého prijimania zakladnych produktov zo satelitov mozno zvazit aj
vyuzitie systémov na prijem HRPT (High Rate Picture Transmission) Udajov v pasmach L, S
alebo X. Tieto systémy umoznuju stahovanie ovela vaésieho mnoizstva detailnych udajov v
redlnom case, vratane snimok vo vysokom rozliSeni, teplotnych profilov ¢i merani z viacerych
spektier, ¢o vyrazne rozsiruje spektrum pouzitelnych informdcii.

V krizovych situacidch, ked zlyhd hlavnd komunikacna infrastruktdra, moézu volne
dostupné data z polarnych meteorologickych satelitov predstavovat neocenitelny zdroj
informacii na podporu vojenskych operdcii a riadenie kriz (Lee, 2014, Zentek, 2018), ako
napriklad:

. Alternativny zdroj udajov: Poldrne meteorologické satelity si autondmne a na svojej
prevadzke nezavislé od miestnej infrastruktury, ¢o znamen3, Ze poskytuju spolahlivé data aj
pri rozsiahlych vypadkoch.

. Rychle ziskavanie kli¢ovych informacii: Satelity umoznuju pristup k aktualnym ddajom
o pocasi, teplote, vlhkosti, oblacnosti ¢i veternych podmienkach, ktoré su nevyhnutné pre
operacie aj v tych najizolovanejsich oblastiach.
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. Zabezpecenie logistickej podpory: Tieto Udaje pomahaju efektivne planovat pohyb
jednotiek a zdsobovacich tras v naroCnych podmienkach, minimalizujic riziko zlyhani a
omeskani.

. Navigdcia a koordinacia v nepriaznivych podmienkach: Satelitné data mozu byt vyuzité
na navigaciu a bezpecnu koordinaciu sil, najma ak su tradi¢né navigacné systémy narusené
(Feranc, 2010).

. Monitorovanie a hodnotenie $kéd: Obrazky a analyzy z dialkového prieskumu mézu
pomoct identifikovat oblasti postihnuté katastrofami alebo konfliktom, ¢o umoznuje rychle
nasadenie zdrojov a prioritizdciu zachrannych operdcii.

. Podpora humanitarnych misii: V pripadoch, ked je potrebné zabezpedit humanitarnu
pomoc, satelitné data mozu pomoct mapovat oblasti nidze a efektivne planovat zasahy.

Tento systém je neoddelitelnou sucastou strategického riadenia pocas kriz, zaistujuc,
Ze vojenské alebo krizové operacie mézu pokracovat aj v extrémnych podmienkach.

Optimalizacia integrovaného pristupu k meteorologickym uUdajom vo vojenskych
spravodajskych systémoch prindsa nielen vyzvy, ale aj moznosti identifikovat viaceré oblasti
pre dalsi vyskum (ICAO, 2009, 2011), ktoré by mohli viest k vyznamnym zlepSeniam:

1. Pokrocilé algoritmy spracovania dat: Vyvoj sofistikovanych algoritmov na analyzu a
fuziu meteorologickych dat z réznych zdrojov, vratane satelitov, dronov a pozemnych stanic,
s ciefom zvysit presnost a rychlost spracovania.

2. Strojové ucenie a umeld inteligencia: Implementacia Al na predikciu extrémnych
poveternostnych udalosti a ich dopadu na vojenské operacie. Al moze tiez pomoct pri
identifikacii vzorcov v historickych datach na lepSie planovanie.

3. Bezpecnost dat a kybernetickd odolnost: Vyskum zamerany na ochranu
meteorologickych dat pred kybernetickymi Utokmi a zabezpedenie ich integrity v realnom
Case.

4, Integracia s existujucimi systémami: Skimanie spOsobov, ako efektivne integrovat
meteorologické data do existujucich vojenskych spravodajskych systémov bez narusenia ich
funkénosti.

5. Optimalizacia prenosu dat: Vyvoj efektivnych metéd na prenos velkych objemov dat v

realnom Case, najma v prostrediach s obmedzenou konektivitou.

6. Simulacie a modelovanie: Vytvaranie pokrocilych simulaénych nastrojov na testovanie
réznych scenarov a ich dopadu na vojenské operdcie.

7. Vyvoj $pecializovanych senzorov: Inovécia v oblasti senzorov, ktoré mézu poskytovat
presnejsie a Specifickejsie Udaje pre vojenské ucely.

Tieto pristupy mozu nielen zlepsit efektivnost vojenskych operacii, ale aj prispiet k
ucinnejSiemu rieSeniu krizovych situacii.
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Pavel NECAS

Suacasny vyvoj ludskej spoloc¢nosti je velmi dynamicky, premenlivy a turbulentny,
poznaceny zhorSovanim globalneho i regionadlneho bezpecnostného prostredia a rastom
bezpecnostnych hrozieb a rizik. Z uvedeného dovodu zohrava mimoriadne délezitu ulohu
nielen zaistovanie bezpecnosti v praxi, ale aj vedecké skimanie jednotlivych javov, procesov,
udalosti ¢i faktorov ovplyviiujucich bezpecnost nasej spolo¢nosti. Potreba prehlbovania
vyskumu v oblasti bezpecénosti a aplikacie vysledkov vyskumu do praxe bezprostredne suvisi
aj s vyvojom novych, modernych, pokrokovych technolégii, ktoré prinasaju na jednej strane
mnoho pozitiv, zlepsujucich ludsky Zivot, ale na druhej strane aj viaceré negativa ohrozujuice
jednotlivcov i spolo¢nost ako celok.

V Uzkom kontexte s vysSie uvedenym je preto potrebné ocenit, Ze renomované
zahranicné vydavatelstvo Leges v Prahe vydalo zaciatkom tohto roku vedeckd monografiu s
nazvom Dezinformdcie a podnazvom Teoretické vychodiskd ich skumania. Jej autorom je
plk. gst. v. z. doc. Ing. Radoslav IVANCiK, PhD. et PhD., MBA, MSc. Ide o publikaéne velmi
znameho autora a spoluautora viacerych vedeckych monografii a vysokoskolskych ucebnic,
desiatok vedeckych studii, ¢lankov a prispevkov, ktorého bezpecnostnej a vedeckej komunite
netreba nijako zvlast predstavovat. V jeho tvorbe dominuje predovsetkym problematika
Uzko suvisiaca s problematikou zaistovania bezpecnosti na narodnej a medzinarodnej drovni.

Primarnym vedeckym cielom autora je prostrednictvom recenzovanej publikacie
Lprispiet  ku  kvalitativnemu  teoretickému vyskumu  dezinformdcii ako jedného
z najdiskutovanejsich pojmov v sucasnej modernej informacnej spolo¢nosti” a zdroveri
»poskytnut zaujemcom z radov akademickej obce, vyskumnej sféry, odbornikom z praxe, ale
aj dalsim zdujemcom o problematiku dezinformdcii, zdkladné teoretické, terminologické
a metodologické vychodiskd skumania tohto fenoménu.” (Ilvancik, 2025, s. 5). Stanoveny
vedecky ciel publikicie autor napifia v piatich hlavnych kapitolach, $truktirovanych do
viacerych podkapitol.

Prva kapitola vedeckej monografie predstavuje fundamentalny teoreticky ramec pre
skimanie dezinformacii. Autor sa v jej Uvode venuje terminologickému vymedzeniu pojmu
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y,dezinformacia“, ktord vnima ako ,vedome sirenu zavddzajucu, skreslend, pozmenend,
nepravdivu alebo vymyslenu informdciu s cielom manipulovat prijemcu a ovplyvnit jeho
myslenia a konanie” (Ilvancik, 2025, s. 22). V kapitole dalej autor poukazuje na vyvoj pojmu
dezinformacia v historickom, bezpecnostnom a politickom kontexte.

DéleZitou sucastou kapitoly je aj rozbor kategorizacie dezinformacii a ich vnimania
v roznych spolocenskych, kultirnych a geopolitickych kontextoch. Autor rozpracovava
zakladné druhy dezinformadcii a priblizuje ich Specifika z hladiska nosi¢ov obsahu, cielovej
skupiny a pouzitej komunikacnej stratégie. Zaroven upozorfiuje na rizikd spojené
s narastajucou dostupnostou nastrojov umoznujucich vytvaranie faloSného obsahu, ako su
deepfake technoldgie alebo automatizované bot siete, ktoré umoznuju masové Sirenie
manipulativnych informacii, ktoré nasledne ovplyviiuju postoje a rozhodovanie ludi a ich
vnimanie reality.

Vyznamnym prinosom tejto kapitoly (ale aj celej monografie) je medziodborovy
pristup, kedZe autor velmi vhodne prepdja poznatky z viacerych vednych odborov, najma
z bezpecnostnych a politickych vied, psycholdgie, sociolégie, informatiky, komunikacie atd"
Systematicky analyzuje kldcové pristupy k Studiu dezinformdcii v rdmci su¢asného vedeckého
diskurzu a upozorniuje na potrebu vytvorenia jednotného vyskumného rdmca pre ich
komplexné skimanie. Osobitnd pozornost autor venuje problematike vnimania
a hodnotenia nepravdivych, zavadzajucich, faloSnych, pozmenenych &i skreslenych informacii
zo strany verejnosti.

Uvodna kapitola je zaroveri obohatend o prehlad aktualnych vyskumov a empirickych
studii, ktoré podciarkuju zavaznost problému dezinformacii v sucasnej spolocnosti. Autor
poukazuje na potrebu systematického skimania mechanizmov Sirenia dezinformdcii v online
prostredi a navrhuje konkrétne smery, ktorymi by sa mohol uberat dal$i vyskum v tejto
oblasti. Tymto spoésobom vytvara teoreticky zaklad pre dalSie kapitoly monografie a zaroven
Citatelovi poskytuje uceleny Uvod do problematiky s vysokou pridanou vedeckou hodnotou.

Druha kapitola monografie sa zameriava na SirSie kontextualne ramce, v ktorych sa
dezinformacie v sucasnosti Siria. Autor v nej analyzuje dynamiku sucasného medialneho
prostredia a akcentuje zmeny, ktoré nastali v doésledku prehlbujicej sa globalizacie
a pokracujucej informatizacie, internetizacie a digitalizacie spolo¢nosti. Pozornost venuje aj
psychologickym a behaviordlnym aspektom Sirenia a prijimania dezinformacii, pricom
poukazuje na to, Ze vnimanie pravdivosti obsahu je ¢asto determinované emocionalnym
nastavenim, kognitivnymi skratkami a doverou v zdroje informacii. V tejto suvislosti velmi
spravne upozornuje na to, Ze boj proti dezinformaciam si nevyzaduje len technické riesenia,
ale aj dlhodobé investicie do medialnej a informacnej gramotnosti.

Kapitola zaroven ponuka prehlad najvyznamnejSich foriem manipuldcie verejnosti
v digitdlnom priestore, vratane dezinformaénych kampani, manipuldcii cez vizudlny obsah
a Sirenia konspiracnych tedrii a hoaxov prostrednictvom socidlnych sieti a komunikacnych
platforiem. Autor ju uzatvara navrhom ramcovych opatreni a stratégii, ktoré by mohli
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prispiet k obmedzeniu vplyvu dezinformacii. Zasadny doéraz pritom kladie na potrebu
multidisciplindrnej spoluprace medzi akademickym prostredim, tvorcami verejnych politik
a zastupcami socialnych médii a technologickych platforiem. Kapitola je zakoncena Uvahou
o potrebe dalSieho vyskumu v oblasti regulaénych pristupov a etickych rdmcov pre boj
s dezinformaénymi kamparnami vedenymi so strany Statnych aj neStatnych aktérov.

Tretia kapitola vedeckej monografie sa zameriava na vyklad zakladnych pristupov
k identifikacii, analyze a klasifikacii dezinformacii. Autor v tejto Casti systematizuje dostupné
teoretické poznatky, ktoré rozdeluje do niekolkych analytickych linii. Osobitnd pozornost
venuje rozdielom medzi deskriptivnym a normativnym pristupom, pricom poukazuje na
potrebu vyvaZzeného uplatfiovania oboch pristupov pri skiimani tak komplexného javu, akym
su dezinformdcie.

Sucastou kapitoly je aj rozbor existujucich modelov hodnotenia ddéveryhodnosti
informacii, ktoré autor nielen popisuje, ale aj kriticky reflektuje. Uvadza silné a slabé stranky
jednotlivych modelov a poukazuje na potrebu ich Upravy v kontexte sucasného
informacného prostredia. Pozitivom je, Ze autor vklada teoretické modely do praktickych
rdmcov ich vyuZitia, ¢im kapitola nadobuda nielen analytickd, ale aj aplikacnd hodnotu.
Tento prechod od tedrie k praxi je logicky a dobre vystavany, ¢o ulahcuje jej pochopenie aj
praktickd aplikdciu vo vyskumnych a analytickych procesoch zameranych na odhalovanie
a klasifikaciu dezinformicii.

Autor sa dalej venuje Specifikdm dezinformaénych kampani a popisuje dynamiku ich
vyvoja v Case. Skuma, aké fazy mozu takéto kampane mat, kto su ich iniciatori, aké kanaly
vyuzivaju a aké cielové skupiny oslovuji. Zaujimavy je najma opis taktik, ktoré sa
v dezinformaénych kampaniach pouZivaji — od narativnych rdmcov cez emociondlne
manipulacie aZ po opakované zneuzivanie polarizujucich tém. V tejto suvislosti autor
upozornuje na doleZitost rozpoznania varovnych signdlov, ktoré mézu indikovat zaciatok
cielenych manipulativnych aktivit, a na potrebu véasného zasahu zo strany kompetentnych
institucii.

Tretia kapitola je ukoncend ndavrhom zakladného ramca metodoldgie vyskumu
dezinformacii. Autor prezentuje viacuroviiovy model vyskumu, ktory kombinuje
kvantitativne a kvalitativne metddy a zohladnuje potrebu prepojenia vyskumu s praxou.
Tento pristup podporuje nim presadzovanu ideu interdisciplinarity, ktord je pre vyskum
dezinformacii nevyhnutna. Zaver kapitoly je jasny, presvedcivy a orientovany na budicnost
vyskumu v tejto oblasti, pricom citatelovi ponuka cenné podnety pre pripadnu vlastnu
vedecku pracu.

Stvrta kapitola recenzovanej publikdcie predstavuje logické pokracovanie teoreticko-
metodologickej bazy predchadzajucich ¢asti a sustreduje sa na problematiku nastrojov
a technik boja proti dezinformaciam. Autor v Uvode kapitoly definuje rdmce a Urovne reakcie
na dezinformacie — od individualnej a komunitnej roviny az po strategické pristupy na uUrovni
Statu a nadnarodnych organizacii.
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Autor sa venuje aj problematike samoreguldcie digitalnych platforiem, pricom
zdOraznuje jej moznosti a limity. Poukazuje na to, Ze technoldgie, ktoré umoziuju rychlu
detekciu a oznacovanie dezinformacii, mo6zu byt velmi efektivne, no zaroven v sebe skryvaju
riziko zneuZitia a ohrozenia slobody prejavu. Preto autor zd6raziuje potrebu vyvaZeného
pristupu, v ktorom bude reSpektovany demokraticky ramec, ale sti¢asne posilnend odolnost
spolo¢nosti vo¢i manipulativnym obsahom.

Zaver tejto kapitoly prindsa navrhy na systémové opatrenia, ktoré by mohli byt
implementované na ndrodnej aj medzinarodnej Urovni. Autor zdoérazfiuje najma potrebu
kontinudlneho vzdeldvania, rozvoja kritického myslenia, podpory medialnej gramotnosti a
prehlbovania medziinstitucionalnej spoluprace. Celkovo je kapitola velmi vhodne vyvazend
medzi tedriou, praxou a viziou buducich smerovani, pricom poskytuje Citatelovi komplexny
pohlad na moZnosti ochrany spolo¢nosti i jednotlivcov pred faloSnymi, nepravdivymi,
zavadzajucimi, skreslenymi alebo Uplne vymyslenymi informaciami.

Piata kapitola monografie sa zameriava na syntézu teoretickych poznatkov
s praktickymi vyzvami, ktoré suvisia s rieSenim problematiky dezinformdcii v bezpe¢nostnom
kontexte. Autor v tejto Casti analyzuje strategické dokumenty a politické ramce, ktoré boli
prijaté na ndrodnej aj medzindrodnej udrovni na boj proti hybridnym hrozbam
ainformaénému ovplyviiovaniu. DéleZitou sucastou kapitoly je aj analyza uloh
bezpecnostnych zloziek, spravodajskych sluzieb a obrannych mechanizmov Statu pri
predchadzani a eliminacii dezinformaénych operacii. Autor poukazuje na potrebu
koordinovanej spoluprace medzi jednotlivymi rezortmi, ako aj na vyznam vymeny informacii
medzi Statnymi institdciami a obcianskou spolo¢nostou.

Kapitola zaroven obsahuje Uvahy o vyzname strategickej komunikacie a jej ulohe pri
budovani odolnosti voci dezinformdcidm. Autor sa v nej venuje nielen obsahu strategickej
komunikacie, ale aj jej cieflovym skupindm, nastrojom a spésobom hodnotenia jej uéinnosti.
Tato cast prindsa prakticky vyuZitelné odporucania, ktoré mozu byt prinosné pre Statne
inStitlcie, média aj neziskové organizacie. V zavere kapitoly autor zdo6raznuje potrebu
pruzného reagovania na nové formy bezpecnostnych hrozieb, ktoré sa neustale vyvijaju
spolu s technologickym pokrokom. Kapitola tak uzatvdra monografiu v duchu strategického
a zaroven realistického pohladu na sucasné bezpecnostné vyzvy, pricom zdoérazriuje ulohu
vedy, vyskumu a spoluprace pri ich efektivnom a d¢innom zvladani.

Na zaklade vyssie uvedenych faktov si dovolim konstatovat, Ze recenzovana vedecka
monografia predstavuje vysoko hodnotné dielo, ktoré ponuka komplexny a aktualny pohlad
na problematiku dezinformacii z bezpecnostného, spolocenského aj komunikaéno-
informacného hladiska. Autor systematicky analyzuje dezinformacie ako zlozity, komplexny
jav, ktory presahuje ramec médii a zasahuje do sféry politiky, verejnej spravy, bezpecnosti,
obrany, ekonomiky i kazdodenného Zivota jednotlivcov. Vynimocnost diela spociva v jeho
multidisciplindarnom uchopeni, preciznej analytickej praci, ako aj schopnosti autora prepojit
teoretické koncepty s praktickymi aspektmi boja proti dezinformaciam v prostredi, ktoré sa
dynamicky meni pod vplyvom technologickych, politickych a bezpecnostnych faktorov.
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Som presvedceny, Ze recenzovana vedeckda monografia ndjde uplatnenie vo vietkych
troch stuprioch vysokoskolského studia — bakalarskeho, magisterského aj doktorandského —
predovsetkym na vysokych Skoldach a univerzitdch so zameranim na Studijné programy
orientované na bezpecnost a obranu. Urcite ale oslovi aj pedagdgov, Studentov a odbornikov
z praxe z oblasti politickych vied, medzindrodnych vztahov, Zurnalistiky, medialnych studii,
socioldgie, psycholdgie ¢i informacnych a komunikaénych technoldgii. Text je totiz pisany
velmi fundovane, ale zaroven zrozumitelne, co umoznuje jeho Siroké vyuzitie ako odbornej,
tak aj Studijnej literatury.

Ocenit treba tieZz schopnost autora prepdjat tedriu s praxou, ako aj jeho snahu
o aktualizaciu a prehibenie vedeckého diskurzu v reakcii na naliehavé bezpeénostné vyzvy
sucasnej modernej informacnej spolo¢nosti. Vzhladom na vietky vyssSie uvedené informdcie
mozno recenzovanu publikaciu hodnotit ako mimoriadne prinosnu, vedecky hodnotnu
a vysoko spolocensky aktudlnu. Svojim rozsahom, obsahom i spracovanim vyznamne
prispieva k dalSiemu rozvoju bezpecnostnych, politickych aj informacnych studii a zasluzi si
pozornost akademickej, odbornej aj SirSej laickej verejnosti.

Dr. h. c. prof. Ing. Pavel NECAS, PhD., MBA
Katedra bezpecnostnych studii

Fakulta politickych vied a medzinarodnych vztahov
Univerzita Mateja Bela

Kuzmanyho 1

974 01 Banska Bystrica

tel.: +421 48 446 1611

e-mail: pavel.necas@umb.sk
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