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uvoD

Automatizace a robotizace je fenoménem predevsim posledni dekady. Spolecnost
a trendy, majici vliv na bezpecnost naznacuji, Ze pravé robotizace je jeden ze smérQ, kterymi
bude mozné eliminovat nékteré kvalitativni ¢i kvantitativni limity. Vojenské roboty, s riznou
mirou autonomie byly a jsou pouzity v soudobych konfliktech. Jejich role je podstatna.
Soucasné, probiha jejich dalsi vyvoj a paralelné i vyvoj opatfeni proti nim. Jevi se, Ze vyznam
robotickych autonomnich systému bude narlstat. Vyznamné instituce vénuji automatizaci,
rozvoji umeélé inteligence, robotickym autonomnim systémidm a dalSim disruptivnim
technologiim znacnou pozornost. Autonomni prostfedky a uméla inteligence ma
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transformacni potencidl nejen z hlediska rezortu obrany, ale i z hlediska celé spole¢nosti.
Dukazy Ize vnimat v mnoha sférach lidské ¢innosti.

Z narodniho pohledu se robotizace jevi jako pfilezitost, diky niz Ize dosdhnout
a udrZovat, pripadné i zvysit vybrané schopnosti, resp. bojovou efektivitu. S ohledem na
aktudlni stav a miru autonomie se v tento moment nepredpokldda okamZité masivni
zavedeni vojenskych robotll do struktury ozbrojenych sil. Co vSak autofi povazuji za zcela
zasadni, je ptipravenost vnitiniho i vnéjsiho prostfedi na revoluci 4.0 a pfipravu na revoluci
5.0, kdy bude Zadouci velmi rychle az pfekotné masoveéji roboty implementovat do struktury
ozbrojenych sil, protoZze budou schopny samostatné zajistit spInéni SirSiho okruhu ukoll, nez
doposud. Dle autorl, v€asna transformace ozbrojenych sil a schopnost efektivné plsobit
na ,integrovaném bojisti“ pak vytvori konkurenéni vyhodu.

1 METODOLOGIE VYZKUMU

Cilem ¢lanku je pfehledné popsat a z vice uhll pohledd predstavit nutnost robotizace
v modernich armadach. Prispét k odborné diskusi a nikoliv selektivné, spise komplexné
s odkazem na trendy a vyvoj nastinit pravdépodobny vyvoj a pouZiti. Divodem je nutnost
v€asné pfipravit vSechny urovné vojenského leadershipu na zavadéni a pouZivani techto
systéma, vytvofit vychodiska pro zajem a pochopeni $ir$i souvislosti. Clanek zdmérné neklesa
na taktickou Uroven veleni a fizeni, aby mohl byt obecnym zakladem pro dalSi rozpracovani.

Autofi maji ambici syntetizovat pomérné roztfisténé mnoistvi dat a nahled( na
problematiku UxS. Vzhledem k tomu, Ze radé ¢lankl chybi operacni kontext, je fesen zde
a ma muze byt vychozim bodem orientaci v problematice.

Pro ziskani azpracovani dat autofi vyuzZili obecné metody vyzkumu, zejména
obsahovou analyzu. Nasledné, ziskana data tfidili a seskupovali s vyuzZitim metody trs(
(Hendl, 2016). Syntetizované poznatky byly komparovdny s vysledky dotazovani v ramci
uplastnéni delské metody. Jeji konkrétni aplikace spocivala ve vyuzZiti dotaznikového Setreni
a pro dokresleni a synchronizaci vysledk( nasledny expertni rozhovor. Tato kombinace
umoznila i s pfihlednutim na zavéry autorského kolektivu dojit ke Zddané vseobecné shodé,
coz je primarnim smyslem delské metody. Vzhledem k omezenému poctu expertl a Sifi
problematiky, bylo osloveno a Ucastnilo 10 respondent(l z téchto instituci: Sekce rozvoje soil
MO, Vojenské zpravodajstvi, Struktury NATO, Vojensky technicky ustav, Univerzitra obrany,
Ceské vysoké uceni technické.
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2 POJMOVY APARAT

2.1 Pojmy a déleni bezosadkovych systémt

Bezosadkové systémy obecné lze rozdélit (Marcik, 2015). Podle operacni domény,
ve které budou primarné plsobit, na vzdusné (Unmanned Aerial Systems, UAS), pozemni
(Unmanned grounde Systems, UGS) a namorini (Unmanned maritime systems, UMS). Slovo
»system” mulzZe byt také nahrazeno slovem ,vehicle”, tedy pro potfeby pozemnich
prostiedkd existuje totozny nazev Unmanned Ground Vehicle (UGV). Obecny pojem
bezosadkovy systém je uvadén pod anglickym Unmanned system (UxS).

Rozdéleni podle hmotnosti je zavedeno zatim jen v ozbrojenych silach USA (jez neni
mezi jednotlivymi velitelstvimi také totoziné), které tyto prostifedky déli zatim do ctyr
kategorii, jak uvadi Marcik. Prvni kategorii jsou prenosné prostiredky (oznacované jako
Soldier UGV) s hmotnosti UGV do 15 kg. Druha skupina zahrnuje prostfedky, kterym by
se dalo fikat ,, vynosné“ (Man Portable) s hmotnosti od 15 do 30 kg (ptiblizné), treti skupinou
by mély byt prostredky s hmotnosti UGV od 30 do 71,7 kg ¢tvrtou skupinou jsou prostfedky
o hmotnosti UGV nad 71,7 kg. Stejné, jako v pfipadé UAS, budou muset byt do tohoto
rozdéleni UGS ¢asem doplnény dalsi skupiny.

Dalsi, ¢asto vyuZivanou, moznosti rozdéleni UGS je jejich rozdéleni dle funkci,
nebo lépe, dle jejich uréeni. MliZeme zde rozeznavat prlzkumné UGS se specializaci pro
vizualni prlzkum, pro prlzkum a akvizici cill, pro radia¢ni a chemicky prizkum (CBRN)
prizkum a Zenijni prlizkum. Dale mGzeme rozeznavat UGS pro EOD aplikace, pro logistické
aplikace, pro prepravu nakladu, Zenijni UGS, protipozarni UGS, specializované bojové UGS
(UGCS). Ddle existuji tzv. robotické soupravy (kity), které jsou uréeny k zastavbé
do ,béZnych” dopravnich vozidel a Zenijnich stroju. Jejich aplikaci se pak z téchto stroju
stavaji bezosadkové systémy, uréené napriklad pro praci do nebezpeénych oblasti, nebo
i bojové prostredky (Avantguard Mk2).

V oblasti bezosadkovych pozemnich systém( je na rozdil od jejich vzdusnych
protéjskl podstatné vice rozvinuta modularita. To znamen3, Ze pro jednu pozemni platformu
existuje vice raznych nastaveb, které umoznuiji jeji vyuziti pro rGzné ucely. Jako pfiklad muze
byt jmenovan americky roboticky prostfedek TALON, ktery existuje jak ve verzi EOD, tak jej
Ize doplnit dalSimi subsystémy pro verzi uréenou k CBRN prlizkumu, ndstavbou pro Zenijni
prizkum, nebo jej Ize doplnit zbrafovou nastavbou a vznikne UGCS (MAARS). Jako dalsi
priklad maze byt jmenovan izraelsky prostifedek VIPeR (prazkumny/ bojovy), nebo izraelsky
prostredek REX (autonomni prepravni/ prazkumny), nebo americky SMSS (autonomni
prepravni/ prizkumny).
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2.2 Autonomie

Dle Ministerstva obrany USA (U.S. Department of defense directive, 2012), jez
je jedna z prednich armad v oblasti vojenské robotiky, je autonomni zbrarfovy systém
definovan jako takovy systém, ktery po aktivaci samostatné vyhledava a pisobi bez dalSiho
zasahu lidského operdtora. Jsou tim mysleny i systémy, které umoziuji v kterékoliv fazi
prevzit kontrolu lidskym operatorem.

Robot je definovan (Huang Hui Min et al., 2005) jako pohdnény fyzicky systém
schopny Fidit své senzory za ucelem plnéni Ukol( ve fyzickém prostfedi. Soucasti robota je
i rozhrani pro komunikaci s ¢lovékem. Z hlediska pouZiti robot (Demir, 2021) na rozdil od
Clovéka postrada charakter, vili, mordlku a etiku. CoZz na rozdil od clovéka muze byt
z urCitého pohledu vyhodou. Zpohledu praktického se nabizi rozdéleni, ¢&lenéného
do 4 kategorii.

Tabulka 1 Urovné autonomie

Uroven . .
. Popis urovné
autonomie
1 PInd autonomie-stroj pIni zadany ukol bez lidského zdsahu a je schopen se
sam plné pfizpUsobit okolnimu i operaénimu prostredi.
5 Casteéna autonomie-stroj pfi vedeni operace vyzaduje zasahy operatora.

Mezi zasahy operatora je schopen pracovat autonomné.
Teleoperovani-stroj je dalkové ovladan lidskym operatorem, ktery ziskava
3 informace o okoli z jeho senzori. Operator fidi bud pfimo, nebo zadava
inkrementalni prikazy.

Dalkové ovladani-stroj je fizen dalkové lidskym operatorem, ktery stroj

4 sleduje Cisté vizualné. Stroj sdm od sebe nic neudéld a je zavisly na
kontinudlnich povelech operatora.

Zdroj: Vlastni dle Jezl, 2018.

Souvisejicim pojmem je uméld inteligence (Evropsky parlament, 2020), kde uméla
inteligence (Artificial intelligece, Al) je schopnost stroji napodobovat lidské schopnosti,
jako je uvaZzovani, uceni se, planovani nebo kreativita. Uméld inteligence umozniuje
technickym systémim reagovat na vnémy z jejich prostredi, fesit problémy a dosahovat
urcitych cil(i. Zabudovany pocitac prijima data - kterd byla jiZ pfipravena, nebo jsou sbirana
pomoci vlastnich sensor(i a kamer - ty nasledné vyhodnoti a reaguje na né. Systémy umélé
inteligence jsou schopné pracovat samostatné a také ménit a prizplsobovat své jednani
na zakladé vyhodnoceni efektl predchozich akci.
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2.3 Soustavy UxS a jejich interakce

Senzory umoZiuji RAS systémUm ziskavat data o okolnim prostiedi. Senzorické
vybaveni je samostatny vyvojovy smér a téma je pomérné komplikované. Z pohledu
vojenstvi, kdy u poufZiti sil Ize pocitat s neprehlednym prostfedim, je senzorické vybaveni
zcela zdsadni. Patfi zde enkodéry umisténé v kolech ¢&i motorech, kompasy, gyroskopy,
inklinometry, GPS systém, ultrasonické senzory, laserové senzory, triangulacni systémy
alidary. Toto vybaveni ptispiva svymi vstupy k orientaci ve fyzickém prostfedi, resp.
mikroreliéfu. Dalsi senzory, jejichz cilem je vyhledavat entity na bojisti, mohou byt postaveny
na rGznych bazich, obdobné jako prizkumné prostfedky a komplety (termokamery, nocni
CCD kamera, denni kamera, radiolokatory, sonické systémy apod.) (Kelly et al., 2006).

Platforma muze byt zaloZena na konstrukci terénniho vozidla a zahrnuje pohonnou
jednotku, senzory a zdroj energie. Obvyklou formou pohybu jsou pasy, kola a nohy. Kromé
toho mlze platforma zahrnovat kloubové télo (Ryznar, Zezula and Rak, 2022). Pohonna
jednotka miZe byt postavena na bazi spalovaciho motoru, elektromotoru ¢i hybridnich nebo
alternativnich systému, které vsak zdaleka nedosahuji takové efektivity, jako prvni dva.
Senzory umisténé jak v motoru, tak v kolech &i pasech optimalizuji vyuziti platformy.
Prostupnost terénem je podstatna pro perspektivni vyuziti v operacich. V soucasné dobé
systémové a technologické usporaddani je na pozadované urovni a platformy jsou schopné
pohybu dle operacnich potteb s limitovanim kapacitou zdroje (baterie, nadrz).

Urover autonomie zaleZi na systémovém vybaveni (Fidicim systému) a usporadani
fidici jednotky. V souCasné dobé lze stale konstatovat, Ze neexistuje plné autonomni UGV
(Berzing, 2016). Uroveri autonomie je komplexné zavisla na senzorech, moznosti procesoru
zpracovat a vyhodnotit data. Rozhodovaci proces je =zalozen na algoritmech,
ale u pokrocilejsich systému i na hierarchickém uceni, adaptivnim fizeni a sitové spolupraci.
Soucasna uroven pokroku nabizi fadu feseni, jez hranici s vy$si Urovni autonomie. Limitujicim
faktorem je schopnost prioritizovat a zpracovat mnozstvi dat a dosdhnout takové uUrovné
spolehlivosti, Ze neni nutnd kontrola ¢lovékem.

Spoluprace clovéka s UxS je fesena pres ovladaci zafizeni. U jednodussich systém(
se zpravidla jednd o ovladaci panel na mechanicko-elektronickém principu (joystick apod.),
u modernéjSich systému je zaddvani ukolli feSeno pres ovlddaci panel na pocitacovém
zatizeni. Existuji i systémy, které rozpoznaji slova a dokazou reagovat na verbalni povely.
Testuji se systémy, které ovlada operator s vyuZitim systému rozsirené reality. Problém je
mira pochopeni a sladéni se ¢lovéka se strojem. V soucasné dobé se dynamicky rozviji oblast
»man-unmanned teaming” (MUM-T). Jedna se o synchronizované poutziti zivé sily, techniky,
UAV, UGV, robotizovanych systému a senzor( s cilem dosahnout vyssi urovné situacniho
povédomi, vy3si letality a zvy3eni schopnosti pFeZit na bojisti (Rosetti 2020, 43). Urovef
interoperability se zvySuje aZ na tu uroven, kdy je tym schopen monitorovat prostor operace,
provadét logistické a zachranné ukoly a omezené i ukoly boje a bojové podpory (Rosetti,
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2020; Marques, 2013). V soucasné dobé nelze vyslat na bojisté samostatné jednajici stroj
k FeSeni samostatnych rozhodovacich uloh a proto fizeni a kontrola ¢lovékem je nezbytna.
Swarming, MUM-T, poloautonomni ovladani strojl a jejich sestav z bezpe¢ného prostoru lze
povaZovat za podstatny smér Usili v oblasti spoluprdce lidi a stroji (“Rheinmetall showcases
solutions for digitized battlefield”, 2022).

Komunikace je v pfipadé pouZiti vojenskych robotli zdsadni. Zvlastni dlraz je
pokladan na presnost informaci, bezpeénost informaci a vzdjemnou vyménu informaci
v realném case. V. moment, kdy jsou roboti nasazeni k plnéni ukolu a je nezbytné spojeni
s Clovékem. Nejobvyklejsi zplsob pfenosu informaci je radiovym spojenim nebo optickym
vlaknem, popf. bezdratové.

Skladba UGV jako systému (systémova integrace) vyse uvadénych prvki
a subsystém( a jejich vzajemnad synergie urcuje vlastnosti prostredku. Systémova integrace
musi vyhovovat radé parametrl tak, aby vozidlo nejen pracovalo dle potreb, ale aby
vyhovovalo velké fadé specifickych pozadavku. Vnitfni systémova integrace fesi usporadani
samotnéhu UGV. Vnéjsi systémova integrace resi zaclenéni do organizacniho prostiedi, ve
kterém bude pracovat (vycvik operdtor(, Zivotni cyklus, operacni pouZiti atd) Vnitfni a vnéjsi
systémova integrace se navzajem ovliviuji.

3 VYBRANE FENOMENY OVLIVNUJiCi BUDOUCNOST VALCENI VE VZTAHU K UxS

Kapitola predklada trendy a fentomény, které determinuji vyvoj v oblasti UxS a jejich
perspektivni pouziti. Pravé syntéza téchto faktorl je akcelerator myslenky robotizace, nebot
bez téchto souvislosti by pochopitelnost nutnosti zavadét UxS nemusela byt az tak zfejma.

3.1 Technologické trendy budoucnosti v oblasti UxS

Soustifedéné a efektivni Usili umozZnuje realizovat vyzkum a vyvoj akcelerujicim
tempem. Snahy a cile, naznadené v koncepcnich dokumentech NATO, EU ¢&i narodnich
dokumentech bude za pfiznivych podminek mozné dosahnout. Vyznamnym milnikem bude
schopnost prioritizovat a zpracovat velky objem dat (STO, 2020), ktery do procesoru vstoupi.
V pfipadé spravného odhadu dynamiky vyvoje toho bude mozné dosahnout pfiblizné béhem
10-ti let, jak uvadi tzv. Kurzweilova ktivka (Kurzweil, 2018). Tato schopnost bude urcujici
pro dosaZzeni vys$Si miry autonomie.

Z hlediska UxS bude zajmem plsobit v tymech c¢lovék-stroj v rGzné kombinaci.
Technologicky pokrok umozni integrovat bojisté (Valdsek, 2018), kdy kromé pozemni (¢i jiné
fyzické) domény bude probihat soucasné boj v informacnim prostoru a prostoru vnimani
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(kognitivni prostor). Standardnim prostfedkem bude pUsobeni s podporou rozsifené
Ci virtualni reality.

Bezpecnostni prostfedi ovliviiuje sméry rozvoje ndstrojli, které jej mohou
modifikovat, a to bud’ pro ucely vyuZiti pfileZitosti, nebo pro ucely eliminace hrozeb. Také
opacné, rozvoj a pouziti nastroju, systému a pristupl ve vysledku modifikuje samotné
bezpecnostni prostiedi. Bezpecnostnim prostiedim se zabyvd fada instituci a autorq,
pro potreby prace vsak je podstatnd sumarizace kli¢ovych myslenek a zavérua.
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Graf 1 Sektorova analyza bezpecnostniho prostredi
Zdroj: Stojar, 2021.

VysSe uvadény graf sektorové analyzy tuénymi pismeny zobrazuje nejvice relevantni
hrozby. Pokud uvdzime zdakladni principidlni vlastnosti a moznosti pouZiti bezosadkovych
systémd, je zfejmé, Ze naleznou uplatnéni a vstoupi do feSeni hrozeb nejenom ve vojenském
sektoru. Vice nez dfive anyni bude platit, ze ,svét bude VUCA” (promeénlivy, nejisty,
komplexni a dvojznacny).
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3.2 Bezpecnostni prostredi ve vazbé na UxS

Sektorova analyza predkldda zaklad pro syntetizovanou uGvahu nad vyuZitim
a budoucnosti UxS. Rada sektor( je propojena. Vybrané sektory a jejich vzdjemné logické
vazby ovliviuji rozvoj a perspektivni vyuZiti UxS.

Politicky sektor: Vzajemné politické vztahy a jejich dUsledky mohou mit nepfimy vliv
na rozvoj UxS. Defragmentacni tendence na jednu stranu urychluji vali ziskavat konkurenéni
vyhodu, a to i prostfednictvim vyuZiti vojenskych technologii. Na druhou stranu dosud
nastavené soucinnostni vazby mohou byt naruseny, coz mlZe negativné ovlivnit vyvoj
a distribuci komponentu do téchto systém{, véetné navigace.

Vojensky sektor: Doposud probihajici konflikty na Blizkém vychodé mély vétSinové
deeskalujici tendenci. Intervenujici zdpadni vojska nemaji zajem na vlastnich obétech
a nadbytecné investovani cestou vojenské sily. To podporuje vyuzivani UxS ve vSech typech
operaci. Drony se staly soucasti struktur bojujicich sil. Prvni Sirsi nasazeni dron( probéhlo ve
2. vdlce v Nahornim Karabachu a toto poslouzZilo jako ziskani ,know how”. Lze pozorovat
nasazeni UAV, méné castéji i UGV do operaci vice stranami a Sirsi Skalou aktérq,
nez jen pravidelnymi armadami. Tento trend je vzestupny a pozorovany v konfliktu
na Ukrajiné a potvrzuje rozvojové tendence této technologie na vSech Urovnich veleni
a fizeni i ve vSech fazich rozhodovaciho cyklu Observe-Orient-Decide-Act ,tzv. OODA loop
(ZGna, 2021).

Societdlni sektor: Zejména negativni demografické trendy budou podporovat
automatizaci a robotizaci obecné. Tyka se to i UxV. Existuje prfedpoklad, Ze bezosadkové
systémy mohou v urcitych typech konfliktl a konkrétnim prostredi v budoucnu dominovat.

Enviromentalni sektor: Hrozby environmentalniho charakteru jsou nesporna. Rada
trendl ovliviiuje dalsi sektory. Pti zvladani krizovych situaci, jez mohou byt zplsobeny vlivem
zivelnych pohrom, mohou byt nasazeny rizné typy UxS. llustrativnim prikladem muize byt
rozsahly pozar v Hrfensku a nasazeni vojenskych bezosadkovych systémi (Ministerstvo
obrany, 2022).

Technologicky sektor: Rozsahlost technologického pokroku je evidentni. Vesmirny
prostor je s ohledem na CR zajimavy s ohledem na posileni komplexniho systému C4ISTAR.
Ten je pojitkem i do oblasti UxS, tedy informace ziskané zvesmirného prostoru,
at uz narodnim, ¢i sdilenym prostfedkem mohou byt signifikantni pro pouziti UxS. Dal$im
pojitkem je rozvoj schopnosti v kybernetickém prostoru. Kybernetickd doména, stejné jako
elektromagneticky prostor ma vliv na pouziti UxS. UmoZnéni prenosu velkych dat a jejich
ochrana je podstatna pro efektivni fungovani UxS, pfedevsim téch s vys$si mirou autonomie.
Samotna oblast UxS doznava ve vazbé na dalsi sektory znaény rozmach, pficemz akceleratore
je poutiti v novych konfliktech.
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3.3 Operacni prostredi v blizké budoucnosti

Soucasné operacni funkce i oblasti schopnosti se v obdobi po roce 2035 budou
pfizplisobovat, v zavislosti na plnénych Ukolech. Budou muset podporovat formy manévru sil
v nékolika doméndach operacniho prostfedi soucasné a reagovat na pouZiti letdlnich
i neletalnich UcinkG v redlném case. To bude usnadnéno propojenim vicero globalnich
komunikacnich systém( nejen ve fyzické, ale i kognitivni doméné. Spoluprace s autonomnimi
a robotickymi prvky, véetné operaci taktickych manévrovacich jednotek nebude povazovana
za neobvyklou. Zdokonaleni klicovych platforem, na kterych je zavisla ¢innost jednotlivych
druhl sil, bude obzvlasté dllezité. Vytvoreni systém( veleni a fizeni, které jsou
interoperabilni s partnery v ramci integrovanych sil, bude mit zdsadni vyznam. Vedeni
manévra se bude odehravat prevainé v méstskych, primorskych ¢i arktickych oblastech, coz
sebou ponese nutnost pripravovat velitele a $tdby pro ¢innost ve fyzicky a ¢asové slozitém
terénu, se schopnosti organizovat a fidit ¢innost sil soucasné na vice urovnich. Princip
»mission command“ bude jednim z hlavnich principt ¢innosti velitell, jako nepostradatelny
predpoklad k tomu, aby bylo moZzné manévrovat s riznymi prostfedky v redlném case
a soucasné zvysSovat situacni povédomi o operacnim prostredi. Skryté a rozvratné aktivity
nepfritele, velka data, pouZiti nesmrticich zbrani a ucinky plsobeni sil z vesmiru se stanou
béZznymi frazemi ve slovniku vojenské komunity. Charakter novodobého konfliktu si vSak
navzdory veskerému vyvoji a zménam, zachova svoji vécnou vlastnost — nikdy nebude mozno
urcit s jednoznacnou presnosti jeho misto vzniku, rozsah a dynamiku jeho vyvoje. Novodoby
konflikt bude nerovnomérny ve své podobé i ve svém prubéhu, bude asymetricky a svym
vysledkem nejasny (Spisak et al., 2021).

Konflikty, kterych se pak armady mohou ucastnit, budou charakterizovany (Multi-
Domain Battle: Evolution of Combined Arms for the 21st Century 2025-2040, 2017):

- pusobenim ve vSech doméndch,
- narlstem letality v prostoru operace,
- komplexnim ,vSezahrnujicim® prostiedim,

- odstrasovanim ve vSech spektrech, na vsech uUrovnich a s vyuZitim kombinace zplsobl
odstraseni.

Samotné bojisté pak bude typické témito vlastnostmi:
- rozsahlosti (Casovym faktorem, hloubkou a Sitkou, pozici aktért),
- usmérnénym usilim,
- kompresi Grovni veleni a fizeni (splyvanim, sdilenim a vyuzivanim nastroja).

Bojisté bude pravdépodobné distribuované (Z(na, 2021). Zhlediska politicko-
vojenskych ambic CR (Obrannd strategie Ceské republiky, 2017) pak Ize usuzovat o nasazeni
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celki o maximdlni sile brigddy bez rotace (¢i dalSich variantach) s ucasti ve vSech doménach
(byt v nékterych pouze s nizkou ucasti) a s geografickym omezenim mimo arktické oblasti.
Dedukci Ize vyvodit, 7e jednotky ACR budou velmi pravdépodobné operovat v méstské
a prfiméstské oblasti se svymi vlastnimi charakteristikami (sto.nato.int, 2021).

3.4 Hybridni konflikty

Hybridni konflikty se svou povahou nachazi na rozhrani mezi soupefenim

a konfliktem.
A
Lower
Major Theater War
> Limited Conventional War
R
3
®
S Irregular
a Warfare
Terrorism
HYERD RS Low intensity conflict
Higher
Confrontation ‘Gray zone' Armed conflict -

Intensity

Obrazek 1 Pozice hybridniho konfliktu v ramci vyvoje konfliktu
Zdroj: Monaghan, 2019.

Hybridni konflikt spociva v synchronizovaném poutziti vice ndstroji moci (Ci jejich
element(l) proti spole¢nosti. Tyto nastroje moci mohou byt pouZity ve vice dimenzich,
soucCasné Ci rozdélené a i svyuzitim rliznych domén a nastrojii. (Cullen and Reichborn-
Kjennerud, 2017). Pouziti vojenské sily pak muiZe byt omezené, resp. usmérrfiované
a davkované jako jedna ze soucasti tzv. ,,synchronised advantages packages” (SAPs).

UxS v ramci hybridniho konfliktu budou primarné pouzity v Useku ,za Sedou zénou”,
tedy tam, kdy uz je evidentni letalni plsobeni. V Sedé zéné Ize predpokladat velmi limitované
nasazeni UxS, predevsim pak prostfedky C4ISTAR.
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Obrazek 2 Nastroje moci pfi vyuziti v hybridnich konfliktech
Zdroj: Cullen, Patrick J., and Erik Reichborn-Kjennerud, 2017.

V tomto kontextu mohou UxS a RAS obecné ptinést vyhodu spocivajici v jejich silnych
strankach: presnost, rychlost, sdileni informaci, letalita apod. UxS také mohou byt soucasti
nejen spolecnych sil (Joint forces), ale soucasti urcitého nastroje (napf. pouze prvku
specialnich ¢i jiného druhu sil) ve smyslu pouZiti v ramci integrovaného operacniho konceptu
(Integrated Operating Concept, 2021). Tento ndstroj mizZe mit strategicky ¢i operacni
vyznam, ale pouze malou, tzv. ,taktickou” velikost. Pripadné, mlze byt z hlediska prostoru
pUsobeni distribuovany, i s rozdilnou intenzitou (letalitou). Jeho pouziti mize byt viditelné
Ci skryté, prezentované v potfebny moment jako soucast Sirsiho plsobeni (Sliwa, 2017).

3.5 Vicedoménovy boj

Trendem operacniho prostredi, jeZ je specifické pro kazdy typ operace, je pusobeni
ve vice operacnich doméndch soucasné (Multi-Domain Integration in Defence, 2022). Tedy
minimalné ve dvou, maximalné ve vSech péti doméndch. Dalsi, perspektivni doménou muze
byt kognitivni doména (Johns Hopkins University and Imperial College London, 2021).
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Obrazek 3 Definovani péti operacnich domén
Zdroj: Multi-Domain Integration in Defence, 2022.

Principy vicedoménovych operaci (Multi-domain operations, 2020) jsou zaloZeny na
vytvoreni sil na konkrétni Ukol (operaci), vytvoreni ,vicedoménovych uUtvard” a sblizovani
schopnosti. Vytvoreni sil na konkrétni ukol spocivd v integraci jednotlivych slozek sil
(komponentl) tak, aby byly schopny pulsobit v konkrétnim opera¢nim prostredi, tedy
i v potfebnych doménach na viech urovnich (taktické, operacni, strategické). Vicedoménové
Utvary predstavuji spojeni kapacit, schopnosti a odolnosti ktery tvofi nezbytnou pruznost
k provadeéni Cinnosti ve vicedoménovém prostfedi nezdvisle na ostatnich celcich. VSechny
integrované prvky musi (pokud nejsou soucasti vicedoménovych uatvard) projit tzv.
sblizovanim schopnosti. Ve své podstaté jde o rychlé a trvalé sladéni schopnosti napfi¢ vSemi
doménami, rozvrstveni variant cCinnosti napfi¢ doménami a vyuZiti sloZitosti prostredi
ve vlastni prospéch.

UxS mohou byt komponentem pro podporu plnéni Ukol( ve vice doméndch, ¢i napfic
vybranymi doménami.

4 MOZNOSTI ZVYSENi SCHOPNOSTi BOJUJICICH JEDNOTEK NASAZENIM UxS

Autofi se vtéto kapitole odkazuji na Marcika (2015), ktery ve svém dile pomérné
komplexné predklada vychodiska k obecnym moznostem zvySeni schopnosti s vyuzitim
prostredkd UxS. Kapitola je zasadni zejména z dlivodu nahledu na tyto prostredky.
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4.1 Nicivost

Nasazeni UxS muzZe tuto schopnost pozitivné ovliviiovat ndsledovné: pfi nasazeni UxS
dojde ke zvySeni poctu zbranovych systémU podporované jednotky o pocet zbranovych
systém(, nesenych na téchto prostrfedcich. Ddle, vzhledem ktomu, Ze tyto prostfedky
nenesou osadku a je jich urcity (dostatecny) pocet, je mozné (vzhledem k jejich specifickym
schopnostem), tyto prostiedky posilat i na ,sebevrazedné” mise, napfiklad do tylu
protivnika, kde se jejich ucinnost diky momentu prekvapeni a moznosti palebného pusobeni
na jednotky druhého sledu a na nebojové jednotky déle zvysuje. Implementace bojovych UxS
do sestavy bojovych jednotek bude probihat od stupné jednotka (Ceta, rota). Dale je mozné
pocitat se zvySenim nicivosti bojové jednotky nasazenim specializovanych uto¢nych (t;.
sebevrazednych) bezosadkovych systémd rdzné velikosti, vyznacujicich se efektem
prekvapeni a vysokou presnosti zdsahu cild. Tento trend lze sledovat v soucasnosti
v konfliktech na Ukrajiné, Syrii i v dalSich nestabilnich regionech.

4.2 C4ISTAR

Nasazeni UxS muzZe tuto schopnost podpofit ve zvyseni dil¢i schopnosti komunikace,
kdy bezosadkové systémy mohou slouzit jako retranslacni stanice pro spojovaci prostfedky
pozemnich vojsk na velké vzdalenosti a v ¢lenitém terénu, kdy satelitni spojeni je pro bojujici
jednotky nedostupné, nebo je jeho pouiZiti neefektivni (na nizsich taktickych stupnich,
pfi omezeném poctu satelitnich kanal().

Robotické systémy mohou byt Ucinné nasazeny i v ramci podpory dil¢i schopnosti
veleni a fizeni a to jako expertni systémy Ffizeni a veleni, slouzici k podpore rozhodovaciho
procesu veliteld a $tdbl do bojové operace nasazenych jednotek a utvar(. Zde by se
pak jednalo o specifické roboty kybernetické domény.

Dale UxS mohou vyznamné podpofit dil¢i schopnosti priizkum, pozorovani a akvizice
cil. Pak Ize konstatovat, Ze je podporovana kombinovana dil¢i schopnost ISTAR. K tomuto
Ucelu je ostatné urcena vétsina soucasnych UxS, zejména pak vzdusnych systémi (UAS).
Je tfeba vzit v Uvahu propojeni ze schopnosti nicivost, kde bude wvyuZita ,loiterring
ammunition” nejen k samotnému niceni, ale i k pfispévku do systému C4ISTAR. Plati rovnéz
zaclenéni od urovné jednotek. Vzdusné prostiedky se pouZivaji pro prizkum rozsahlejsich
a prehlednych oblasti, UGS se pak aZ na vyjimky, pouZzivaji pro detailni prizkum konkrétnich
objektl, nebo tam, kde primarni vzdusny prlzkum pro neprehledné prostredi selhava.
To znamena: za nepfiznivych klimatickych podminek, nevhodnych pro provoz UAYVY,
nebo nevhodnych pro vedeni prazkumu ze vzduchu, v hustych lesnich porostech,
v zastavénych oblastech, v budovach, v ¢lenitém horském terénu a v jeskynich,
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nebo v pfipadech, kdy je nutné dlouhodobé, nepretrzité sledovani urcité omezené oblasti,
nebo objektu.

4.3 Preziti

Tato schopnost je zvySovana v podstaté nasazenim kazdého redlného bezosddkového
systému. Tim, Ze do boje vhodné nasadime byt jen jeden maly, dalkové Fizeny,
nebo poloautonomni, ¢i autonomni systém, ochranime tim minimalné jednoho ¢lovéka —
operatora tohoto systému. V pfipadé nasazeni vétSich systém(O dochdzi ke zvySeni
schopnosti preziti na Urovni osadky prizkumného vozidla, letadla, nebo vrtulniku, pfipadné
fidi¢e Zenijniho stroje. UxS tak mohou pusobit jako klamné cile nebo cile vice postradatelné,
nez ostatny, resp. ty, které mame primarni zajem zachovat.

4.4 Mobilita

Schopnost mobility vojenské jednotky nasazené v dynamické bojové operaci
je mozno zvysit nasazenim UxS tak, Ze tyto systémy prevezmou ¢ast ndkladu (zdsob, munice,
pomocného materialu), ktery tato jednotka potrfebuje pro vedeni své bojové cinnosti.
Napfriklad takovy systém veze pro malou pési jednotku (druzstvo) zasoby vody, jidla, munice,
stany atd. Zasobovaci UxS mohou podporovat manévrujici sestavy jako uzly pro dozdsobeni
(pfedevsim pohonnymi hmotami a munici). Ty se mohou autonomé, ipo vlastni ose,
presunout do potiebného prostoru v té fazi boje, kdy bude potreba (pred bojem, v pribéhu
boje, v pfechodovych fazich boje).

4.5 UdriZitelnost bojové cinnosti

Udrzitelnost bojové ¢innosti vojenské jednotky nasazené v dynamické bojové operaci
Ize nasazenim logistickych bezosadkovych systému vyrazné zvysit. Tyto UxS mohou byt
relativné snadno pouzity pro dopravu zasob bojujicim jednotkdam, at uz prvosledovym,
kde by se pravdépodobné pouZivaly ktomu specidlné urcené UxS, nebo hloubéji v tylu,
kde by se vice vyuZivaly opét jiz uspéSné vyzkouSené robotické aplikacni soupravy,
namontované na ,bézné“ nakladni automobily.

K zdsobovani odloucenych (napfiklad prizkumnych, nebo vysadkovych) jednotek
se uvaZzuje vyuzit specializovanych logistickych UAV. Jako neopomenutelny aspekt této

schopnosti (udrzitelnost) je moZnost nékterych UGV primarné produkovat elektrickou
energii (takze mohou vojakim slouzit jako samohybny primarni zdroj elektrické energie),
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coz je zcela jisté vyznamné pro odloucené jednotky a to i v pfipadé, Ze jsou vybaveny
materskymi bojovymi vozidly.

ZAVER

Autofi predkladaji syntetizovany pohled na problematiku, ktery vychazi z fady
zejména zahranicnich zdroja a subjektivnich zjiSténi. Prostfedi se méni, probiha revoluce 4.0
a nastupuje obdobi pro revoluci 5.0. To, co fada z vojenskych teoretik(l i praktikd znd a umi,
bude pouze z ¢asti aplikovatelné v novém bezpecnostnima operacnim prostfedi. Pro udrzeni
tempa v rozvoji je tfeba se posunout nejen na Urovni konvencnich a jiz zndmych systému.
Proto autofi pracuji stezi, Ze vojenskd robotika je perspektivnim smérem a pro budouci
konkurenceschopnost na bojisti je tfeba ji rozvijet. Moderni armady investuji mnozstvi usili
do rozvoje schopnosti zaloZzenych na robotizaci. Samotnou technologii neni az takovy
problém nakoupit. Mnohem vétsi vyzvou je dlouhodoba pfiprava spolecnosti, nevyjimaje
armadu a pfiprava té nejcennéjsi komodity-persondlu, kam cili i tento ¢lanek. Pfehledné a po
zhodonceni relevantnich pramen( vytvari obecny teoreticky zdklad pro dalsi jednotné
vnimani problematiky.
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