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uvoD

Implementace a d¢innost bezosddkovych systém(O (unmanned systems — UXxS)
v prostfedi vedeni operaci je stale ¢astéjSim jevem. Zatim co bezpilotni vzdusné systémy
(unmanned aircraft system — UAS) jsou jiz bézné pouzivany vyspélymi armadami v ramci
vedeni operaci napf. v Afghdnistanu, Irdku ¢i Syrii, tak bezosddkové pozemni vozidla
(unmanned ground vehicle — UGV) nejsou ve vétsim méritku zcela zavedeny v sestavach
jednotek a jejich implementace je prozatim ve fazi testovani a postupného zavadéni
k vybranym jednotkdm. V soucasnosti je pouziti UGV nejcastéji smérfovano do oblasti
zneSkodnovani nastraznych zafizeni a nevybuchlé munice, nakladani s nebezpecnymi latkami
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nebo prlizkumu a sledovani na kratkou vzdalenost napf. v urbanizovanych oblastech (Fucik,
2019).

Arméada Ceské republiky (ACR) popisuje ve svych strategickych dokumentech, 7e
,V budoucnu se bude rozvoj Ozbrojenych sil Ceské republiky (OS CR) mimo jiné, ubirat také
cestou vyuZiti nejnovéjsich védecko-technickych poznatki véetné implementace a pouZivani
autonomnich prostredk(” tedy i UGV (Dlouhodoby vyhled pro obranu 2035, 2019). Cilem
implementace nové zavadénych prostiedku, je zajistit poZzadovanou uroven schopnosti
jednotek ACR, které maji vroce 2030 odpovidat standardiim, poZadavkim NATO
a zplUsobdm jejich poutziti k zajisténi obrany proti vnéjSimu napadeni, zajiSténi suverenity
a Uzemn celistvosti CR (Koncepce vystavby ACR 2030, 2019).

Schopnosti pro jednotlivé druhy vojsk jsou vyjadieny v alianénich dokumentech
(Capability Codes and Capability Statements, 2020; Capability Targets, 2017). Tyto
dokumenty definuji minimalni pozadavky na schopnosti, cile schopnosti, hodnoceni
schopnosti, pfipadné rizika pfi jejich dosahovani (Flasar, Z., Zezula, J., 2021).

Pti dlouhodobém zaméru, ktery vychazi ze zmifovanych strategickych dokument,
implementovat v SirSim méfitku prostfedky UGV do sestav jednotek, by pfi stanoveni
pozadavkll na né mélo byt pfihlizeno k rGznym hlediskiim. Z hledisek, které do jisté miry
ovliviuji specifikaci, ndkup a zpUsob pouZiti UGV, jsou i jednotliva prostredi, ve kterych dané
prostiedky budou v operacich blizké budoucnosti plnit svoji ¢innost a ze kterych by se jiz
ve fazi stanoveni pozadavk(l mélo také vychazet.

Autor na zakladé zkoumani problematiky UGV hledda postupy, jak jednotlivé soucasné
a budouci prostfedi ovliviiuji moznost stanoveni pozadavkl na UGV pro ucely prlzkumu
a sledovani a jejich schopnostem plnéni ukolu. Hlavnim cilem ¢lanku je nalézt a prezentovat
zpUsob, jak vyspecifikovat jednotlivé poZzadavky na UGV pro jednotky prizkumu a sledovani
pusobicich v jednotlivych prostiedich.

Na splnéni cile byly pouzity kvalitativni metody analyzy a dedukce. Pro urceni
zpUsobu zjisténi faktor rozhodovaciho problému, kterym bylo stanoveni pozadavkid na UGV,
byla zvolena metoda kognitivnich map.

1 TEORETICKE VYCHODISKA ZKOUMANE PROBLEMATIKY

Pro vyjadreni teoretickych vychodisek zkoumané problematiky lze rozdélit tyto
vychodiska na dvé oblasti. Vprvni oblasti je zevrubné popsan teoreticky zaklad
bezosadkovych prostiredk(l pro ujasnéni si problematiky a pochopeni v kontextu ¢lanku.

V druhé oblasti se problematika zkoumani zabyva obecnym vymezenim pozadavkim
na prizkum a sledovani, kdy dle stanoviska autora se z téchto obecnych pozadavk( generuji
pozadavky na UGV provadéjici ¢innosti prizkumu a sledovani.
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1.1 Bezosadkové prostiedky

Z hlediska terminologie se ¢asto v literature vyskytuji pojmy bezosadkovy prostiedek
(Unmanned Vehicle) a bezosadkovy systém (Unmanned System). Za bezosadkovy systém je
povazovan celek skladajici se z hardwaru, komunikacnich spojeni, obsluhy, senzor(
a samotného bezosadkového prostiedku. Predstavuje tedy sumu prostiedkd nutnou
k redlnému operacnimu vyuZziti samotného bezosadkového prostiedku.

Termin bezosadkovy prostfedek v sobé poté zahrnuje pouze samotny stroj (letadlo,
vozidlo, ponorka atd.), ktery je obsluhovan na dalku a nezahrnuje v sobé tedy dalsi hardware
a software nutny k ovladani tohoto stroje (Williams, A., Scharre, P., 2015). Pro ucely dané
problematiky byly zkoumany pouze bezosadkové pozemni prostfedky (unmanned ground
vehicle = UGV).

Pti badani po optimalnich pozadavcich na UGV pro jednotky provadéjici prizkum
a sledovani v ramci ACR, Ize takté? vychézet z cilovych vieobecnych pozadavkd vymezenych
strategii Ozbrojenych sil Spojenych statd americkych k dosaZeni cilovych schopnosti pfi
podpore vlastnich vojsk jsou, kterymi jsou:
- zvySeni situacniho povédomi o situaci na bojisti;
- snizeni fyzické a kognitivni zatéZe u vojaka provadéjicich bojovou ¢innost po sesednuti bez

vozidel;

- udrZeni a zvySovani logistické podpory;
- usnadnéni pohybu a manévrovani;
- ochrana vlastnich vojsk (robotic and autonomous systems strategy, 2017).

1.2 VSeobecné pozadavky na prlizkum a sledovani

Prizkum muzeme vyjadftit jako ,ukol provddény vizudlnim pozorovdanim nebo jinymi
metodami zjistovdni s cilem ziskat informace o c¢innostech a prostiedcich nepfitele nebo
potencidlniho  nepritele nebo k zajisténi dat, kterd se tykaji meteorologickych,
hydrografickych nebo geografickych charakteristik urcitého prostoru” (Slovnik zakladnich
pojm{ z oblasti zpravodajského zabezpeéeni v ACR, 2015, s. 44).

Pojem sledovani mizeme vyjadfrit jako ,systematické pozorovdni vzdusného prostoru,
povrchovych a podpovrchovych prostort, mist, osob nebo véci vizudlnimi, naslouchacimi,
elektronickymi, fotografickymi nebo jinymi prostredky (senzory) s cilem ziskdvat informace”
(Slovnik zékladnich pojm0 z oblasti zpravodajského zabezpeceni v ACR, 2015, s. 54).

Z obecného hlediska pfi stanovovani pozadavkl na UGV pouzivaného pti vedeni
prazkumu a sledovani, které by odrazely kone¢né pozadované schopnosti, vtomto pfipadé
jednotek bojového prizkumu, je moiné vychdzet z nasledujicich zakladnich schopnosti
a principl vedeni prizkumu a sledovani (Hordk, O., Podhorec, M., 2008).
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VSeobecné schopnosti prizkumu a sledovani:
- ziskani informaci;

- nepretrzité a kvalitni spojeni;

- mobilita;

- vydrZ plnéni ukolu;

- podileni se na provadéni palebné podpory;
- ochrana.

Vseobecné principy prizkumu a sledovani:

- utajeni vlastni ¢innosti;

- nepretrzitost vedeni prizkumu a sledovani;

- aktivnost vedeni prizkumu a sledovani;

- minimalizace rizika;

- intenzita prlizkumu a sledovani;

- zachovani zalohy prizkumu a sledovani (Horak, O., Podhorec, M., 2008).

Prvotni a fundamentalni schopnosti, kterou by jednotky prizkumu a sledovani mély
plnit je uloha ziskdvani informaci. Za pomoci jednotlivych metod pro ziskavani informaci
s vyuzitim i technickych prostfedkd prizkumu, které mohou byt instalovany také na
mobilnich dopravnich prostfedcich véetné UGV, ziskdvaji jednotlivé prizkumné organy
informace o Cinnostech a prostfedcich nepfitele, popf. potencionalniho nepfitele, provadi
jejich identifikaci a vedou sledovani v rozsahu presahujicim moznosti lidskych smysla.
PoZadavkem je predavat zjisténé informace vredlném case a potfebné kvalité, ktera
umoziuje zpravodajskym s$tadblm jejim zpracovanim prispivat do rozhodovaciho procesu
velitele.

V navaznosti na prenos informaci lze specifikovat poZadavek, ktery vychazi ze
schopnosti nepretrzitého a kvalitniho spojeni za pomoci vSech dostupnych prostiedk.
Prizkum bez bezpecného a nepretrzitého spojeni ztraci vyznam.

Pro plnéni ukoll prizkumu a sledovani v rlznych druzich bojové cinnosti nebo
v odlisSnych podminkach hraje vyznamnou roli poZzadavek na mobilitu prizkumnych jednotek.
Prizkumné organy by mély byt schopny plnit své ukoly ve vSech druzich terénu a byt
zasazovany na vozidlech, pésky, pfipadné mohou byt prepravovany do prostoru plnéni
bojového ukolu letouny a vrtulniky.

Schopnost vydrze prizkumné jednotky v plnéni ukolu je obecny predpoklad, po ktery
jsou prlizkumné organy, v tomto pripadé bojového prizkumu, schopny plnit stanovené tkoly
v odlouceni od vlastni jednotky v délce 3-5 dnl bez doplnéni zdsob.

Schopnost podileni se na palebné podpore prlizkumnym organem je chdpana ve
smyslu prfesného uréeni mista pomoci senzorl a pfistrojd s GPS' s mozZnosti rychlé
identifikace cild anavadéni a hodnoceni palby na né. Tyto senzory jsou spolecné

L GPS (Globdini polohovy systém — Global Positioning System)
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s prostiedky spojeni podstatné pro véasné niceni klicovych cili a objekt( nepfitele na bojisti
vlastnimi palebnymi prostifedky primého i nepfimého niceni. K tomu musi byt pridzkumné
organy pfipravovany a vybaveny podklady z planovani, koordinace a provedeni palebné
podpory.

Ke své vlastni ochrané musi byt prizkumné organy a jejich vozidla vybaveny
palebnymi prostfedky umoziujici reakci na kontakt, popf. rozkryti a palebné niceni
nepritelem. Ke své cinnosti jsou prizkumné organy vybaveny priazkumnymi vozidly, ktera
zabezpecuji jejich ochranu pred ucinky rucnich zbrani, s dostate¢nou palebnou silou,
mobilitou, integrovanymi prazkumnymi prostfedky, systémy senzor(, prostiedky utajeného
spojeni a informacnimi systémy.

PoZzadavkem pruzné reagovat prlzkumné orgdny bojového prizkumu poskytuji
informace veliteli z prostor(i, kde nemohou byt pouzity jiné prostfedky prizkumu nebo
jejichz poutziti v nich je neucinné. Jsou schopny rovnéz ovérovat informace ziskané z jinych
zdroji. Mohou plnit Ukoly prizkumu nejen pozorovdnim v dotyku s nepfitelem, ale také
v hloubce sestavy nepfitele.

Zakladem vedeni prlzkumu a sledovdani je utajeni vlastni ¢innosti prlzkumného
organu. VyuZiti vSech zplsobU a prostifedkl prizkumu k zjisténi pozadovanych informaci je
zakladem splnéni dané operace. PInéni Ukoll pridzkumu musi byt vedeno tak, aby zabranilo
odhaleni prizkumnych organ, které se musi vyhybat rozhodnému boji. Kdykoli je to mozné,
musi byt informace ziskavany utajené. V pfipadé, kdy dojde k odhaleni ¢innosti prizkumu
a sledovani, musi byt v sebeobrané ke zniceni a odpoutdni se od nepfitele pouzity dostupné
prostfedky pfimého i nepfimého niceni.

Nepretrzitost prazkumu a sledovani vyjadiuje schopnost vést prizkum a sledovani od
zasazeni prazkumného organu do mista plnéni Ukolu, pres samotné zjiSténi a vedeni
prazkumu a sledovani az po jeho preukolovani nebo stazeni. K odhaleni ¢innosti nepfitele
musi prazkumné organy nejprve navdazat a poté udrzet kontakt s nim. Jednou ziskany kontakt
musi byt neustale udrzovan, pficemzZ musi byt dodrZovana veskera opatreni k utajeni ¢innosti
prazkumnych organd, aby nevznikalo zbytecné riziko jejich odhaleni. Prizkumné organy
mohou prerusit kontakt s nepfritelem v pfipadé jeho sledovani jinym druhem prizkumu,
nebo pokud byl nepfitel znicen. Kontakt mlZe byt rovnéz prerusen na rozkaz nadrizeného
nebo pfi zjisténi objektu s vyssi prioritou.

Prudky vyvoj situace vyzaduje rychlé a efektivni rozhodovani velitel( a staba. Velitelé
na vsech Urovnich veleni se musi iniciativné rozhodovat, v ramci zdméru nadfizeného velitele
a vydanych rozkaz( operativné resit vzniklé situace pri kontaktu s nepfitelem a pfi ziskavani
informaci. K tomu musi aktivné pouzit vSechny dostupné prostredky, aby rozkryly bojovou
sestavu nepfitele a uptesnili jeho ¢innost. Stejné tak se musi velitelé prdzkumnych organa pfi
vedeni prizkumu aktivné a pruzné resit vzniklé situace, a to s cilem splnit stanoveny ukol,
ziskat poZzadované informace o nepfiteli a predat je k vyuZiti.
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V zavislosti na taktické situaci mohou byt prizkumnému organu zaddny ukoly, pfi
kterych mlze byt zvySenou mérou ohroZena jeho bezpecnost. Vzhledem k potifebdm ziskani
informaci by mél velitel vidy stanovit miru rizika pro plnéni jakychkoliv jinych ukoll
a ¢innosti, jez nepfispivaji pfimo k primarni roli prizkumu a sledovani, tj. ziskani informaci
a tim riziko minimalizovat. Zadavani jinych ukolld by mélo byt provedeno tak, aby celkova
efektivita systému prizkumu nebyla vyznamné oslabena.

Intenzita prizkumu a sledovani nepftitele je zavisld na case a silach, jez jsou
k dispozici, na velikosti prostoru prizkumu a nafizeni velitele. Musi odpovidat zaméru
velitele a byt vyvdZzend s potfebami znalosti nepfitele.

Pozadavek na zachovani zdlohy prlzkumu vychazi z doktrindlniho modelu vyuziti sil
a prostiedkl prlzkumu a sledovani. Vtomto ptipadé by velitelé na vSech uUrovnich méli
udrzovat zalohu prazkumu pro neocekavané ukoly. V urcitych obdobich boje musi mit velitel
dostatecnou zéalohu prlizkumu k tomu, aby udrzel kontakt s nepfitelem a tempo operace.
V zéloze prizkumu je zpravidla udrZzovéna tretina sil a prostfedkd urcéenych pro prizkum
(Horak, Podhorec, 2008).

Tento pozadavek ovSsem vychazi ze zpusobu vedeni bojové ¢innosti a z dostatku
prazkumnych organu na jednotlivych stupnich veleni a fizeni. V. modernim pojeti vedeni
bojové Cinnosti, a zvlasté u jednotek Armady Spojenych statd americkych se uprednostiiuje
princip, ktery hovofi o fundamentalni podmince nedrzeni prizkumnych organt v zéloze, ale
o jejich plném zasazeni (Reconnaissance, Security, and Tactical Enabling Tasks, Volume 2,
2013).

Vyse uvedené vseobecné schopnosti a principy vedeni prizkumu a sledovani jsou
ddle zkoumany za pomoci metody kognitivnich map kdalSimu dosazeni stanoveni
konkrétnich pozadavkd na UGV.

2 PROSTREDI OVLIVNUJiICi STANOVENI POZADAVKU NA UGV

Kapitola popisuje zvolena prostredi, které vramci jejich vymezeni maji vliv na
pocatecni stanoveni operacnich pozadavkd na nové zavadéné prostredky, vtomto pripadé
UGV pouZivané jednotkami prizkumu a sledovani v jednotlivych prostfedich. Na zakladé
analyzy jednotlivych prostfedi a jejiho vystupu bude moiné nasledné rozpracovani
pozadavkll do konkrétnich detailll pro vedeni rlznych typd cinnosti vrdznych typech
operaci.

2.1 Vliv operacniho prostredi na stanoveni pozadavkl na UGV
Pojem operaéni prostiedi je v kontextu tohoto ¢lanku spojovén s pouzitim OS CR

a s pozadavky na jejich vystavbu a ptipravu (Spisak, J., Prochazka, J., 2018). Dle NATO se
operacnim prostfedim (operating environment —OE) rozumi ,kombinace podminek,
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okolnosti a vlivi, které maji dopad na vyuZiti schopnosti a vliv na rozhodnuti velitele” (AAP-
06, 2019, s. 93) pfi planovani a vedeni vojenskych operaci.

Jednotlivé typy operaci se déli: (AJP-3, 2019)
- bojové operace;
- operace k reSeni krizovych situaci:

s vojenskym podilem na Cinnostech (protipovstalecké, protiteroristické,
protikrimindlni) vedenych proti aktivitdm neregulérnich sil a neregulérnim hrozbam;

- svojenskym podilem na podpofe miru;

- svojenskym podilem na humanitarni asistenci;

- s vojenskym podilem na stabilizaci a rekonstrukci;

- s vojenskym podilem na evakuacich nekombatantu;

- vyzvednuti;

- s vojenskym podilem na sankcich (embarga, uzaviené zony, bezletové zény);

- s vojenskym podilem na zajiSténi volnosti navigace a preletd.

Porozuméni OE pomdha veliteldm a osobam s rozhodovaci pravomoci riznych urovni
veleni a Fizeni? (command and control — C2) lépe identifikovat problémy, pfedvidat mozné
disledky a pochopit nasledky rGznych pratelskych, nepratelskych a neutrdlnich aktivit,
i toho, jak tyto aktivity ovliviiuji dosazeni koneéného stavu® (end state) vojenské operace
(Hlavizna, 2020).

V souvislosti s UGV je chdpano OE jako misto, kde UGV budou pUlsobit v rdznych
typech vojenskych operaci blizké budoucnosti. Cinnost v jednotlivych typech operaci,
v zavislosti na politicko-vojenskych ambicich CR, pFinasi i odlidné typy pozadavk( na OS CR,
respektive na jejich jednotlivé slozky.

Z analyzy zaméru ACR k naplfiovani potfeb v OE vyplyva, Ze ACR bude plinit stanovené
ukoly a pouzivat prostfedky, které budou pUlsobit v jednotlivych typech operaci a mély by
napliovat nasledujici vSeobecné schopnosti:

- byt schopné plnit Ukoly v celém spektru typl operaci vzhledem k povaze typu operace
a protivnika;

- byt schopné plnit ukoly bez geografického omezeni ve znacné riznorodych prostredich;

- byt schopné plnit ukoly pfi vedeni bojové ¢innosti v méstskych aglomeracich;

- byt mobilni, odolné, vybavené modernimi informacnimi technologiemi;

- byt schopné plnit Ukoly v silné pretizeném a napadaném radiovém spektru a v prostredi
rychle se ménicich podminek elektromagnetické slucitelnosti;

- byt schopné pusobit v systému C4ISTAR* (Dlouhodoby vyhled pro obranu 2035, 2019).

2 Urovné veleni a fizeni — strategickd, operacni, taktickd

8 Koneény stav — , politickd a/nebo vojenskd situace, jiZ md byt dosaZeno na konci operace, kterd svédéi o tom,
Ze cil operace byl splnén

4 C4ISTAR (Proces veleni a Fizeni, komunikace, datové spojeni, souboru zpravodajstvi, sledovdni, uréovdni cili
a prizkumu — Command, Control, Computer, Communication, Intelligence, Surveillance, Target Acquisition,
Reconnaissance)
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Z vyse uvedenych rozliSnych typ(l operaci a vSeobecnych schopnosti Ize usuzovat, Ze
na nové zavadéné prostfedky pofizované do ACR budou kladeny znaéné pozadavky, které je
nutné vydefinovat na zakladé stanoveni operacniho poZadavku. Tento operacni pozadavek
musi v sobé odrazet definici, jakou roli bude urcity systém i prostfedek zastavat v kontextu
pouziti ACR. DosaZeni naplnéni vieobecnych schopnosti ve viech typech operaci a v rlizném
geografickém prostredi nabizi dvé vychodiska.

Prvnim vychodiskem je implementovat do ACR vysoce sofistikované prostitedky
véetné UGV, které lze pouZit ve vSech typech operaci pfi splnéni vSech vydefinovanych
obecnych schopnosti za cenu predpokladanych vyssich finanénich narokd na pofizeni
a provoz. Druhym vychodiskem je navrhnout do jednotlivych typl operaci pfi rliznorodosti
jednotlivych typl prostiedi takové prostfedky, které by nespliiovaly vSechny definované
schopnosti, ale splfiovaly by poZadavky na konkrétni druh operace a prostfedi s podminkou
nizsi cenové kalkulace na pofizeni a provoz. Kazdé z téchto vychodisek ma sva pozitiva, ale
taktéz negativa.

2.2 Vliv bojového prostfedi na stanoveni pozadavkid na UGV

Bojova cinnost jakékoliv soucasti vojenskych sil je svdzana s bojistém, resp. s bojovym
prostfedim (battlespace). Bojové prostiedi je definovano jako ,prostredi, faktory
a podminky, které musi byt pochopeny pro uspésné pouZiti bojové sily, ochranu sil nebo
splnéni bojového ukolu (mise)” (AAP-06, 2019 s. 61).

NATO v soucasnosti pfistupuje k rozdéleni na fyzické a nefyzické bojové prostredi.
Fyzickym bojovym prostiedim je rozuméno namorni, pozemni, vzdusné a kosmické
prostiedi/prostor.  Nefyzické bojové prostiedi zahrnuje informacni prostredi,
elektromagnetické prostfedi, kyberneticky prostor a cas, ktery je chdpan jako ndstroj
organizujici ¢innosti ve vSech prostredich skrze koordinaci a synchronizaci. Tato prostredi
nemohou byt uvaZovana izolované, nebot ¢innost v jednom z nich muZe ovlivnit prostredi
jind (Hlavizna, 2021). Jednotlivé slozky fyzického i nefyzického bojového prostredi s jejich
vzajemnou provazanosti Ize vidét na obr. 1.
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i Elektromagnetické prostiedi L.
Kybernetické Informacni

_prostredi

Namofrni prostor

Obrazek 1 Jednotlivé slozky bojového prostredi
Zdroj: upraven zdroj (Von Spreckelsen, 2018, s. 44)

Mezi typické charakteristiky bojového prostfedi 21. stoleti patfi dliraz na malé
mobilni jednotky, které mohou vést bojovou cinnost ve vysokém tempu. Mobilita jednotky
a mobilita pouzivanych prostfedk(l je zcela zasadni, jelikoZz jednotky musi byt schopny
pfesunu a nasazeni kdekoli na svété a plsobit se svymi prostifedky v misté nasazeni. Pravé
situovani operaci a charakter prostfedi, ve kterém operace probiha, maji zdsadni vliv na
pozadavky na vojaky a jimi pouZivanou techniku. Ukoly jednotlivce se prolinaji stéle vice do
proto kladen vétsi diraz na kulturni pochopeni, jazykové schopnosti a technické dovednosti
(Jahoda, 2021).

Z hlediska charakteru soucasného a budouciho bojisté a strategickych dokument(
ACR budou 0S CR se svymi zbrafiovymi systémy pUsobit ve viech typech terénu a v réiznych
klimatickych podminkach. MlzZe se jednat io prostfedi, které neni typické pro stredni
Evropu: poustni a stepni oblasti, pfimoiské pobiezni prostory, oblasti s hustou tropickou
vegetaci a rozsahly horsky terén. Vétsina vojenskych operaci bude vedena bud’ ve slozZitém
terénu s extrémnimi klimatickymi podminkami, nebo v prostfedi s vysokou hustotou
obyvatelstva a osidleni, zvlasté ve velkoméstech oznacovanych jako megacity (Spisak, J.,
Prochdzka, J., 2018).

Ze soudobého bojového prostredi je patrny fakt, Ze vétsSina operaci se provadi v cizim
prostredi, ¢imZz se rozumi vyznamné rozdilny terén, klimatické podminky apod. Diraz je
kladen predevsim na zvySeni efektivity nasazeni malych taktickych celk( s vyrazné vyssi
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informacni znalosti a technologickou prevahou. Veskera Cinnost jednotlivce a jeho vybaveni

véetné pouzivanych prostiedkl musi byt schopna splnit nasledujici pozadavky:

- vést bojovou ¢innost ve dne i v noci;

- samostatné vést prlizkum;

- efektivné vyuZzit zpravodajské informace;

- disponovat dostatecnou palebnou silou;

- mit schopnost navést na cil palebnou podporu;

- byt relativné sobéstacny mimo jiné i s vyuZitim autonomnich systému (Vojak 21. stoleti,
studie, 2006).

S ohledem na zpracovanou studii ,Vojaka 21. stoleti” je mozné vychazet z faktu, Ze je
mozné pouZit jednotlivé vydefinované body k zdmyslu stanoveni poZzadavk( na prostfedky
UGV obdobnym zplsobem jako pro jednotlivce. Jednotlivec je ve studii chapan jako systém,
jehoz soucasti je veSkerd vybava, kterou vojdk pouziva a spotfebovava a kterou potrebuje
k efektivni ¢innosti a ke splnéni Ukolu. Tento Uhel pohledu je mozné chapat také v souvislosti
s pfirovnanim s UGV.

Autofi ¢lanku ,Soldier System Assessment Under Uncertainty with Evidential
Reasoning” rozdéluji systém, v tomto pripadé vojaka do péti hlavnich oblasti, které by mély
byt v rovnovaze v rdmci plnéni ukoll v operacich blizké budoucnosti.

Jedna se o:
- nicivost;
- CA4ISTAR,;
- preziti;
- udrzitelnost v bojové ¢innosti;
- mobilita (Jahoda, 2021).

Na zakladé vySe popsanych oblasti, se Ize domnivat, Ze jednotlivé pozadavky lze
vyuZzit pro rozpracovani zkoumanych pozadavk( pro prostfedky UGV.

2.3 Vliv elektromagnetického prostiedi na stanoveni pozadavkli na UGV

ACR chape elektromagnetické prostfedi (electromagnetic environment — EME)
v souladu s definici NATO jako ,,souhrn elektromagnetickych jevi existujicich v dané lokalité”
(AAP-06, 2019 s. 126). Prestoze je EME vSudypfitomné, je nutno tyto elektromagnetické jevy
vhimat ve vazbé na konkrétni misto a ¢as. EME se totiZz na zakladé projevl a interakce
elektromagnetickych zareni rGznych pfirodnich i umélych zdroji kontinualné méni. EME je
jednou z nefyzickych domén bojového prostredi, kterymi je dale informacni prostredi
a kyberneticky prostor znazornéno na obr. 1. Koexistence EME s ostatnimi nefyzickymi
doménami, ale i fyzickymi doménami bojového prostiedi, jako je namorni, pozemni, vzdusny
a kosmicky prostor, je z vlastni podstaty nezavisla na vili ¢lovéka. Z toho divodu je pro
vojenské sily ACR kriticky dilezité chapat EME nejenom jako doménu prostfednictvim které
Ize ovliviiovat Cinnosti vSech ostatnich aktér(i ve fyzickych i nefyzickych doménach, ale i jako
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doménu, prostfednictvim které muiZe byt ovlivnéna cinnost vlastnich a spratelenych
vojenskych sil v kterékoliv z domén bojového prostredi (Hlavizna, 2020).

Bojovou ¢innost vlastnich a spratelenych vojenskych sil, pldnovanou a vedenou ve
kterékoliv doméné bojového prostiedi, je tedy nezbytné nepfetrzité hodnotit i v kontextu
redlného EME a hrozeb, které natyto vojenské sily mohou v daném prostoru a case
v elektromagnetickém spektru (electromagnetic spectrum — EMS) pusobit. Pfi feSeni
redlnych hrozeb v EMS, nezavisle na tom, zda jde o hrozby pfimé ¢i souvztaziné, je nutno
respektovat skutecnost, Ze jejich existence neni svazana vyhradné s valkou nebo krizi, ale Ze
existence téchto hrozeb je faktickou i v miru. Je skutecnosti, Ze ,bojova Cinnost jakychkoliv
vojenskych sil, pfestoZe je primarné vedena ve fyzickych doméndch, je rovnéz vedena
i v EME. Bojeschopnost vlastnich vojenskych sil v EME lze proto v souvislosti se soudobym
pristupem vojenskych sil k vojenskému uméni oznacit za kliCovou, protoze vojenské sily
se ve své podstaté nemaji moznost vyhnout interakci s touto nefyzickou doménou (Hlavizna,
2021).

Z divodl vysSe popsanych skutecnosti a s ohledem na zkoumanou problematiku
vztahujici se k poZzadavkiim na UGV, je nutné se v dalsi ¢asti vyzkumu detailné zaméfit na
vyvozeni jednotlivych pozadavkl, které by zevrubné zahrnovaly i problematiku EME. Pro
¢innost jednotek v bojovém prostredi, které jsou ovliviiovany plsobenim EMS, je spatfovdna
hrozba v podobé Cinnosti sil a prostifedkd elektronického boje (electronic warfare — EW). Na
zakladé cinnosti a ukoll, které jednotky EW provadéji, viz obr. 2, je nutné definovat
schopnosti a z nich poZadavky na nové zavddéné prostiedky véetné prostfedkl UGV, které
by obsahovaly urcita protiopatfeni pravé proti Cinnosti jednotek EW.

Elektronicky boj
(electronic warfare — EW)
Vyhledat
(search for)
Elektronické sledovani Podpurna opatreni elektronického boje Zachyfit
(electronic surveillance — ES) (electronic warfare support measures — ESM) (intercept)
Podpurna opatieni elektronického boje v oblasti Idzr;teli::g\;at
komunikaénich zdroju elektromagnetického
zareni (ESM comms) Lokalizovat
= z (locate)
Podpurna opatreni elektronického boje v oblasti

zareni (ESM non-comms) tfidit / validovat / analyzovat / interpretovat / ifit

(EW data processing:

Podpurna opatreni elektronického bO]e v oblasti collate / evaluate / analyze / interpret / disseminate)

datovych prehledu elektromagnetického spektra

nekomunikacénich zdroju elektromagnetického Zpracovani dat elektronického boje: J

(ESM data registers) ElokonicRaIiSant
[ IEI;ktrPnicky kuto'E(A ] -[ (electronic jamming — EJ)
(Slectrnie Elektronicka protiopatieni _[ Elektronické Klamani
(electronic countermeasures — ECM) (electronic deception — ED)
_[ Elektronicka neutralizace
(electronic neutralization — EN)
[ Elektronicka obrana ] { Elektronicka ochranna opatieni J_ Sl elektro(g:g::ée ggs‘r)anné opaifont
electronic defence — ED lectronic protecti - EPM
( ) {Sieetionic proiecive Inoesuree ) Pasivni elektronicka ochranna opatrent
(passive EPM)
Cinnosti EW v EME Opatieni EW Ukoly EW

Obrézek 2 EW ACR
Zdroj: upraven zdroj (Hlavizna, 2021, s. 59)
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3 METODOLOGIE STANOVENi POZADAVKU NA UGV

Na zakladé vyse popsanych vsSeobecnych skutecnosti a dosavadnich zjisténych
poznatkl je pro zjisténi faktorl rozhodovaciho problému, smér(i a typl kauzalnich vztahd,
ktery mezi nimi plsobi pouZita metoda kognitivnich map.

Divodem vybéru této metody je fakt, Ze kognitivni mapa dovoluje vyjadfit vzajemné
vazby riznych faktor(i podilejicich se na rozhodovani a zjisténi jejich navaznosti a vzajemné
ovliviiovani (Grasseovad, 2013).

Pro tvoreni kognitivni mapy byl vybran volné dostupny produkt, ktery se svoji free
verzi plné dostacuje kvytvofeni poZadovaného produktu. Tento produkt, pod ndzvem
Bubbl.us, umozfiuje mimo jiného i sdilet mapy online.

Na obr. 3 a 4 jsou zndzornény ptiklady kauzalnich modell vychazejicich u obr. 3 ze
vSeobecnych schopnosti na prlzkum a sledovani a obr. 4 zjednotlivych prostrfedich
zkoumaného problému. Hlavnim feSenym problémem je nalezeni pozadavkl na UGV pro
pouzivani jednotkami prizkumu a sledovani. Je nutné podotknout, Ze prezentované obrazky
maji charakter demonstrativni, ktery prezentuje zpUsob dopracovani se vysledku.

Mobilita UGV Nepretrzité a kvalitni spojeni

P&si presun Nesené Spojﬂvld M.dky
Mobilita
Presun na vozidlech Vezené Parametry a vykon radiostanice
— Vrtulnikové letectvo Presun v jednotce Bezpeénost prenosu informaci
Dopravni letectvo Autonomni.
Kwpublllwsﬂedky

Schopnosh pruzkumu a

Ziskani informaci
L e e mm Ochrana
/" \

Jednotlivce

Vozidel

Optické Optoelektronické
Vydrz plnéni dkolu 3 - 5 dnii Provédéni palebné podpory
/ ’ / \ Jednotlivce
| Vydr pinani kol jednotkou J Vydrz plnéni tkoli UGV Palebna podpora jednotky | Palebna podpora UGY Nozidel
/ / \ uGv

( ¥ } [ Zasoby materidlu kplnin( kol |

|
I | |

Munice Strava a voda PHM

Obrazek 3 Kognitivni mapa feseni problému stanoveni pozadavkd na UGV
Zdroj: viastni
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Obrazek 4 Kognitivni mapa fesSeni problému stanoveni pozadavkd na UGV
Zdroj: vlastni

ZAVER

Clanek pojednava o problematice mozného zpisobu ziskani dat a informaci k nalezeni
pozadavkl na UGV plnici ukoly v rdmci jednotek prizkumu a sledovani. Na zdkladé analyzy
dokumentu vztahujicich se ke schopnostem a rysim cinnosti jednotek prizkumu a sledovani
a na zakladé deskripce vybranych prostiedi, byly vytvofeny metodou kognitivnich map
mozné priklady k nalezeni kauzalnich vztah(i mezi jednotlivymi faktory, které mizou mit vliv
na stanoveni pozadavkl na UGV pro jednotky prizkumu a sledovani. Samotné vyvozeni
pozadavkl neni konecné a bude predmétem dalSiho podrobnéjsiho zkoumani, kde je nutné
za pomoci metod vnitini analyzy napf. brainstormingu, popf. panelu expertl provést hlubsi
zkoumani dané problematiky k dosazeni konsensu a uspokojeni potieb jednotek prizkumu
a sledovani v ¢innostech s UGV.
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