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Odborny posudok pre pouzivanie motorovych olejov vo vozidle

Subaru Impreza WRX

1.) Udaje dodané zadavatePom :

Subaru Impreza WRX; Motor 2.500 cm’ ; 4-valec - Boxer; Palivo BA; Rok vyroby 2006;
169 kW.

Engine Oil

LUBRICATION

3. Engine Oil
A: INSPECTION

1) Park the vehicle on a level surface.

2) After turning off the engine, wait a few minutes
for oil to drain back into the oil pan before checking
the level.

3) Just after driving or while the engine is warm, en-
gine oil level may show in the range between the
“F" line and notch mark. This is caused by thermal
expansion of engine oil.

4) Remove the oil level gauge and wipe it clean.
5) Reinsert the level gauge all the way. Be sure that
the level gauge is correctly inserted and in proper
orientation.

6) Remove it again and note the reading. If the en-
gine oil level is below the “L” line, add oil to bring
the level up to “F” line.

NOTE:
To prevent overfilling the engine oil, do not add oil
above “F” line when the engine is cold.

-
o (D)

_ Lu-poz13

(A) Qil level gauge

(B) Engine oil filler cap

(C) Upper level

(D) Lower level

(E) Approx. 1.0 @ (1.1 USqt, 0.9 Imp qt)

B: REPLACEMENT

1) Open the engine oil filler cap for quick draining of
engine oil.

2) Drain the engine oil by loosening the engine oil
drain plug.

PM-00160

3) Replace the drain plug gasket.

4) Tighten the engine oil drain plug after draining
engine oil.
Tightening torque:

44 N-m (4.5 kgf-m, 32.5 ft-Ib)

PM-00180]

5) Install the service hole cover.
6) Use the engine oil of proper quality and viscosi-
ty, fill engine oil through the oil filler duct up to upper
level on level gauge. Make sure that the vehicle is
placed level when checking oil level.

Recommended oil:

- API standard SM with the “Energy Conserv-

ing” logo is printed.
ILSAC standard, GF4 “Star burst mark” label
is on the container.

Engine oil capacity:
Upper level
4.0 0 (4.2US qt, 3.5Imp qt)
Lower level

3.0 0 (3.2US qt, 2.6 Imp qt)

SAE (1)
(*C)-30 -20 -15 0 15 30 40
('F)-22 -4 5§ 32 59 86 104
[ 10W-30, 10W-50 -2
< 5W-30 (2) >

LU-02250

(1) SAE viscosity No. and applicable temperature
(2) Recommended

The proper viscosity helps vehicle get good cold
and hot starting by reducing viscous friction and
thus increasing cranking speed.

CAUTION:

When replenishing oil, it does not matter if the
oil to be added is a different brand from that in
the engine; however, use oil having the API
standard and SAE viscosity No. designated by
SUBARU.

LU(H4DOTC)-9



Engine Qil
LUBRICATION

NOTE:

If the vehicle is used in areas with very high temper-
atures or for other heavy duty applications, the fol-
lowing viscosity oils may be used: API standard:
SMor SL

SAE Viscosity No.: 30, 40, 10W-50, 20W-40, 20W-
7) Close the engine oil filler cap.

8) Start the engine and warm it up for a time.

9) After the engine stops, recheck the oil level. If
necessary, add engine oil up to the upper level on
level gauge.
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LU-00213

(A} Oillevel gauge
(B) Engine il filler cap
(C) Upper level

(D) Lower level

(E) Approx. 1.0 & (1.1USq1 0.91mp q) General Description

1. General Description
A: SPECIFICATION

Lubrication method Forced lubrication
I Pump type Trochoid type
Inner rotor []
N f h ]
umnoer ot tes | Outer rotor 10
Quter rotor diameler = thickness 78 « 10 mm (3.07 = 0.39 in)
Ti c  Er— STANDARD ~ 0.04 —0.14 mm (0.0016 — 0.0055 in)
R Eearmnee e LIMIT 0.18 mm (0.0071 in)
Side clearance between inner rolor and pump | STANDARD 0.02 —0.07 mm (0.0008 — 0.0028 in)
case LIMIT 0.12 mm (0.0047 in)
) Case clearance between outer rotor and pump | STANDARD _0.10 — 0.175 mm (0.0039 — 0.0069 in)
Oil pump case LIMIT 0.20 mm (0.0079 in)
Discharge
et 98 kPa (1.0 kglicm?, 14 psi)
pressure
600 rpm Dot
s miw’“" | 4.6 @ (4.9 US g1, 4.0 Imp qt)imin.
Capacily at 80°C (176°F) o =T
sehery 294 kPa (3.0 kgtiem?, 43 psi)
pressure
5000 pm Discharge o
quantity _ 47.0 0 (49.7 US qt, 41.4 Imp gt)/min.
Relief valve operation pressure 588 kPa (6.0 kgficm?, 85 psi)
P Type Full-flow filler type
_ Diameter 68 mm (2.68 in) 800 cm? (124 sq in)
Filtration area - -
Diameter 65 mm (2.56 in) 470 cm? (73 5qin)
Cil filter By-pass valve opening pressure 160 kPa (1.63 kgflcm?, 23.2 psi)
i 8 818 oc SN | Diameter 68 mm (2.68 in) 68 - 65 mm (2.68 « 2.56 in)
vier dlameterx [ Diameter 65 mm (2.56 in) | 65:744mm@256-283im)
Qil filter to engine thread size M20 =15
Type - Immersed contact point type
Oil p Working voltage — wallage 12V —34Worless
swilch Warning light activation pressure | 14.7 kPa (0.15 kgficm?, 2.1 psi)
Proof pressure | More than 981 kPa {10 kglicm?, 142 psi)
Capacily (at overhaul) 500 (53USqt 4.4 1mpqf)
Engine oil When replacing engine oil and oil filter 4.3 0 (4.5 US ql, 3.8 Imp qt)
When replacing engine oil only 4.0 0 (4.2USqt, 3.5 Imp qt)
Recommended oil:
API standard SM with the “Energy Conserv-
ing” logo is printed. SRETN
ILSAC standard, GF4 “Star burst mark” label fCl30 20150 15 30 40
is on the container. (Fl-22 -4 5 32 59 86 104
10W-30, 10W-50 >
< 5W-30 (2) =
LU-02250/
(1) SAE viscosity No. and applicable temperature
(2) Recommended
LU(H4DOTC)-2
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2.1 ) Viskozitna Specifikdcia SAE : Society of Automotive Engineers
Spolo¢nost” automobilovych inZinierov.

Tato spolo¢nost’ riesi u motorovych olejov viskozitné parametre, ktor¢ musia motorové
oleje spifat’ z pohladu viskozity a pouZitelnosti v uréitom druhu konstrukéného prevedenia
motora. Po vykonanych testoch stanovi klasifikacny stupenl s odporti¢anou hodnotou, ktorou sa
riadia vyrobcovia motorov.

Viskozita (1) - Cize véazkost- opak tekutosti mazacieho oleja nie je konsStantna veli¢ina, ale
meni sa v zavislosti od vonkajSich podmienok. Je to primarna - najddlezitejSia vlastnost
motorového oleja pre jeho pouzitelnost’ v motore. Zavisi na nej spravna hydrodynamicka
funk¢énost’ mazacieho systému motora vozidla. Vyjadruje mieru vnutorného trenia v oleji -
odpor, ktorym olej pdsobi proti sildm snaziacim sa posunut’ jeho najmensie Castice. Je mierou
odolnosti oleja voci teCeniu.

Kinematicka viskozita (v)-stanovuje sa meranim doby pretecenia urcitého objemu oleja
kapilarou, pri konstantnej teplote vo viskozimetri, overenom kvapalinou so zndmou viskozitou,
pricom plati vzt'ah, i
L= P kit [mz.s_l]

kde k - kalibracna konstanta viskozimetra,
t - je namerany cas (v sekunddach ), potrebny na pretecenie
konstantného objem oleja kapilarou daného viskozimetra

Dynamicka viskozita (n) (niekedy sa znaci tiez ako p) -v praxi sa Casto stretavame
s pojmom dynamickd viskozita, ktord je definovana silou, potrebnou k tomu, aby sa vo vnutri
tekutiny (oleja) vrstva splochou 1 cm® pohybovala vzhladom k druhej - rovnobeZnej,
vzdialenej 1 cm, rychlostou 1 cm/s. Jednotkou 1 je Pa . s ( Pascal sekunda ). Meria sa
v Hoplerovom viskozimetri, mozno ju vSak i1 vypocitat’ z kinematickej viskozity ( v ) podla
vztahu (23),

n= i[kg.m_l.s_1 = Pa.s]

kde At - pozadovana teplota
Poziadavky poslednej revizie (februar 1992 ) pre kontrolu viskozity boli sistredené v norme
SAE J 300. Pre bezné oznacenie viskozitnych vlastnosti motorového oleja sa pouziva vylucne
Specifikacia SAE. Tato Specifikdcia pouziva pre klasifikaciu olejov 6 zimnych tried
(oznacenych Cislom a W) a 5 letnych tried (oznacenych ¢islom).

ZIMNE TRIEDY: O0W, 5W, 10W, 15W, 20W a 25W

Zimné oznacenie vymedzuje tzv. Startovatelnost’ motora pri nizkych okolitych teplotach.
VSeobecne plati, Zze ¢im nizsie je ¢islo zimnej triedy (W), tym nizSia méze byt teplota okolia
pri zachovani tekutosti oleja, dostatocnej pre Startovate'nost’ motora.

LETNE TRIEDY: 20, 30, 40, 50 a 60

Letné znacenie - tato Specifikdcia garantuje dostatocnu viskozitu oleja pri vysokych letnych
teplotach. VSeobecne plati, Ze ¢im vysSie je Cislo letnej triedy, tym vySSia moZe byt teplota
okolia pri zabezpeCeni dostatoéného mazania motora. V praxi sa ukazalo, ze pre europske
klimatické podmienky postacuju triedy 30, 40, max. 50. U triedy 60 modZe zapri€init’ mierne
zniZenie vykonu motora vplyvom vysokej viskozity oleja.



Tabulka: Viskozitna Specifikacia podla SAE J 300 - februar 1992

Dynamicka viskozita (1) Kinematicka viskozita (v)
(nizkotepelna viskozita) (vysokotepelnd viskozita)
SSEEH Pretacanie Cerpanie Hrani¢na pri 100°C P ;1 110562_1(:
CCS M.atx. MRV ma()x. mizn. 1 ma2x. 1 min.
(mPass) | (pri"C) | (mPa.s) | (pri"C) | (mm°s") (mm~.s") (mPa)
0w 3.250 -30 30.000 -35 3,8 - 2.4
5W 3.500 -25 30.000 -30 3,8 - 2,9
10 W 3.500 -20 30.000 -25 4,1 - 2,9
15W 3.500 -15 30.000 -20 5,6 - 3,7
20 W 4.500 -10 30.000 -15 5,6 - 3,7
25W 6.000 -5 30.000 -10 9,3 - 3,7
20 - - - - 5,6 9,3 -
30 - - - - 9,2 12,5 -
40 - - - - 12,5 16,3 -
50 - - - - 16,3 21,9 -
60 - - - - 21,9 26,1 -

V sucasnej dobe sa vyhradne pouzivaju tzv. viacstupniové (multigradne) motorové oleje,
ktoré umoziuji celorocné bezpecné mazanie motora v rozlicnych klimatickych podmienkach.
Oznacuju sa kombinéciou zimnej a letnej triedy.

Odporucané viskozitné triedy SAE motorovych olejov podl’a vonkajSich teplot

-400cI -3(=Oc -2(|)°c

-10°Cc  0°C
| ] | |
| 1 | 1 | 1

1o|0c 20|°c 3(:00 49%. 50°C

|
1
| SAE 5W |
| SAE 10W |

SAE 20W

SAE 30

SAE 40 |

| SAE 10 W/40 |

| SAE 15 W/40 |
| SAE

5 W/40 |

| SAE_0 W/40 |

| SAE 5 W/30 |

Obrazok: Doporucena viskozitna Specifikdacia monogradnych a multigradnych
motorovych olejov voci okoliu



2.2) Odporidans ¥pecifikicia SAE pre Subaru Impreza WRC; Motor 2.500 cm’;
4-valec - Boxer; Palivo BA; Rok vyroby 2006; 169 kW :

Motorové oleje - MO

Pozn.:

Na zaklade podkladov poskytnutych zadavatelom vyplyva pouzitie SAE Specifikacie
v dvoch zimnych a troch letnych tGrovniach s tym, ze ich multigradne rozpétie je v dvoch
viskozitnych radach:

1.Uroven spravidla syntetickych MO, spravidla

SKRE (1)

typu Long Life: Fd 30 050 R

SAE 5W-30 (‘F)-22 4 5 32 59 86 104
Ich stredna norma Zivotnosti je cca. 30.000 km/3 roky. T0W-30, 10W-50
Maju vyssie viskozitné indexy a tomu odpovedajucu < SW3012)

NIZSIU zavislost zmeny tekutosti, ako dole uvedené
semisyntetické MO (VI-zavislost’ zmeny

tekutosti-viskozity na teplote MO). Su ale finan¢ne
drahsie. (1) SAE viscosity No. and applicable temperature
(2) Recommended

LU-02250

2.uroven spravidla semisyntetickych MO, spravidla

Standardnej normy pouzitia: Obrazok: Odporucané viskozitne specifikacie:
SAE 10W-30 (1) Cislo viskozitnej Specifikicie SAE
SAE 10W-40 k vonkajsej teplote okolia, kde bude
SAE 10W-50 vozidlo prevadzkované.

Ich strednad norma Zivotnosti je cca. 15.000 km/2 roky.  (2) Odporucané

Maju nizsie viskozitné indexy a tomu odpovedajucu

VYSSIU zéavislost zmeny tekutosti, ako hore uvedeny synteticky MO. Su ale finanéne
lacnejSie. S zmesou syntetického a mineralneho zakladového oleja. 'V minerdlnom oleji st
pridavané aditiva lepSie rozpustné a vitalnejSie. Plati pribliznd zasada pre pouzitie k okolitej
teplote prostredia v ktorom je vozidlo prevadzkované: 10W-30 ( ~ -25°C az ~ +30 °C); 10W-40
(~-25°C az ~ +35 °C); 10W-50 ( ~ -25°C aZ ~ +45 °C). Cim je kladna hodota SAE vys3ia, tym
je MO v globale viskoznejsi.

Syntetické MO vzhl'adom kich konS$trukcii a formulédcii aditivami pomerne rychlo
premazavaju cely mazaci systém, ich tekutost sa nemeni vtakom rozsahu, ako
u polosyntetickych MO. Kladu mensi odpor vo¢i pohybu kontaktnych pracovnych pdch. Su to
tzv. 'ahkobezné MO.

Semisyntetické oleje naproti tomu maju lepSiu mazaciu schopnost’ najmid za vysSich
prevadzkovych teplot mazacieho systému (~110°C az 135°C). LepSie v nich pracuju pridavané
aditiva.

2.3 ) Degradiacia MO z pohl’adu typu prevadzky:

Mestsky cyklus, ,,GO-STOP*: Pri tomto type prevadzky dochadza k vel'mi vyznamnému
zatazeniu motorového oleja nespalenymi uhl'ovodikmi (HC) a kondezatmi vody (H,O), ktoré
sa nestacia vplyvom kratkej doby jazdy a nizkych teplot MO dostatocne odparit. Teplota MO
sa spravidla pohybuje do 75°C az 80°C. Vzhl'adom k tomu najmé v oblasti valca nie su piestne
krazky dostato¢ne uzamknuté v oblasti zdmkov a najma cez tuto netesnost’ sa dostavaju HC do
MO. Z tohoto pohladu je jedno ¢i sa pouzivaju syntetické zékladové oleje typu Long Life,
ktoré¢ st drahSie (5W-30/stredna norma zivotnosti 30.000 km/3 roky), alebo Standardné
semisyntetické, ktoré su lacnejSie (10W-30/strednda norma zivotnosti 15.000 km/2 roky).
Vplyvom vyznamného natekutovania najma nespalenym palivom (HC), kinematicka viskozita
[v] klesa na, alebo pod prevadzkovy limit +20% v kratSom case ako je norma zivotnosti MO.
Tomu odpoveda 1 zniZzenie prevadzkovych tlakov v mazacom sytéme motora od normalu.
Stredna zivotnost MO kleséa priblizne na 7.000 km az 8.000 km. Podobnu degradaciu méze




mat’ i MO pri vel'mi dynamickej, Sportovej jazde - ,,plyn-brzda“. Pripadne trvalé maximalne
zatazovanie vozidla z pohl'adu hmotnosti (max. uzitocna hmotnost).

Ako priklad uvadzam dlhodobé sledovanie MO u dole uvedeného vozidla s dieselovym
motorom a meranie MO u jedného vozidla s benzinovym motorom s extrémnou ,,Go-Stop*
prevadzkou:

X-X-X-X-X-X Priklady: Zdroj - http://'www.akaos.sk/e-zdroje/e-knihy-aos.html

1.) Gll/p.c.2/ Odborny posudok neznameho motorového oleja M7AD,; SAE SW/40; VW
502.00 : [¢islo: 001-2012-L007/2011 : v Liptovskom Mikulasi, 16.02.2012] / Miroslav
Marko. - [1. vyd.]. - Liptovsky Mikulas : [s.n.], 2012. - 8 s. + 14 pril. [MARKO,
Miroslav (100%)]

2.) 11.)Gll/p.c. 8/ Odborny posudok Vplyv prevadzky typu "Go-Stop" na motorové oleje
Castrol EDGE Profesional LongLife I1I 5W-30 a Castrol SLX Professional Powerflow
SW-30, pokracovanie Odborného posudku cislo 004-2012-L007/2011 : [cislo.: 004.2-
2012-L007/2011 : v Liptovskom Mikulasi, 22.11.2012] / Miroslav Marko. - [1. vyd.]. -
Liptovsky Mikulas : [s.n.], 2012. - 15 s. + 8 pril. [MARKO, Miroslav (100%)]

Clanok:

3.) AFD/p.¢.xx/ Condition of motor oil in city style operation / Miroslav Marko,

Mario Stiavnicky. In: 12 International Technical Systems Degradation Conference :
Liptovsky Mikulas, 3-6 April 2013. - Warszawa : Polskie Naukowo-Techniczne
Towarzystwo Eksploatacyjne, 2013. - ISBN 978-83-930944-4-8. - S. 17-19.
[MARKO, Miroslav (60%) - STIAVNICKY, Mdrio (40%) - NIEWCZAS, Andrzej —
RADKOWSKI, Stanislaw - SZCZEREK, Marian].

A. Ciastkové vysledky merani motorovych olejov u vozidel s prevahou tzv. ,,Go-Stop*
jazdy.

Vozidlo Skoda Fabia 1.2 TSI. Extrémny typ ,,Go-Stop* prevadzky.

Vozidlo: Skoda Fabia II, 1.2 TSI, vykon 63 kW, od vyroby najazdené: 6.189 km

Détum plnenia MO: vo vyrobe, 26.01.2011, stav tachometra 6 km

Datum kontroly, vypustenia MO: 17.2.2012, pri stave tachometra 6.189 km

Najazdené na MO: 6.183 km, prevazne mestska prevadzka

MO: Shell Helix Ultra 5SW-40; SAE 5W-40; API SL/CF; ACEA A3/B3/B4; VW 505.00/
502.00; MB Approval 229.3; GM-LL-B 025; PSA Peugeot Citroen E a D; Fiat 9.55535
M2 & N2

Kinematicka viskozita MO Shell Helix Ultra SW-40
Tabulka 1 a 2: Merané vzorky MO, v l'avo-referenény MO, v pravo-pouzity MO,
Pozn.: t-teplota meraného MO, T-Cas prietoku cez 93 mm kalibrovanu trysku

Referen¢na vzorka Shell Helix Ultra SW-40 IZI I Pouzity MO 5W/40 Shell Helix Ultra 5W-40
Kalibra¢na konStanta o g 3 mm : ) Kalibra¢na konstanta o o 3 mm

P.c. t [°C] T [s] P.C. t [°C] T [s]

1. 26,5 1'11" (71" 1. 27,0 17"

2. 26,8 1'10" (70"™) 2. 27,0 17,5"

3. 27,0 1'09" (69" 3. 27,7 18"

4. 27,1 1'08" (68") 4, 27,8 17"

5. 27,0 1'08" (68") 5. 27,9 17,1"
priemer 26,88 (69,2'") priemer 27,48 17,32"




Diagram ,,ka* hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie £20% (20%=13,84 s / od 55,36 s do 83,04 s pri 26,88°C)

Cas T, 9]
100 ‘ L ‘ L ‘ | Obrazok 9: Meranie kinematickej viskozity
Referen¢na vzorka Shell Helix Ultra —
90 0 69,2'"/26,88°C; <68'"; 71'>
£20% z 6 <55,36""; 83,04'>
o [] 2
70 + ° s -
\
60 -20%
55,36"
50 ‘
Vzorka pouzitého MO Shell Helix Ultra | |
40 0 17,32""/27,48°C; <17""; 18'">
L]
30
20
$ ¢ e
10
0
25,50 26,00 26,50 27,00 27,50 28,00 28,50 29,00
25,25 25,75 26,25 26,75 27,25 27,75 28,25 28,75 29,25

. . . . Teplota t [°C]
Zaver (kinematicka viskozita)

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitelnost’ je <55,36", 83,04" pri teplote 26,88°C>
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u nezndmeho motorového oleja je
17,32 s /27,48°C, je hlboko pod spodnou urovnou hranice pre pouzitel'nost’.

Motorovy olej Shell Helix Ultra 5SW-40 : NEVYHOVUJE!

Kinematicka viskozita - je primarna a zédkladna vlastnost’ pre pouzitelnost motorového
oleja v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici len vrozmedzi viskozity +20% od
hodnoty referencnej vzorky atdajov vyrobcu motorového oleja. Namerané hodnoty
referencnej vzorky motorového oleja Shell HELIX boli v rozpiti <68", 71"/ @ 69,2"> pri o
t=26,88°C / k=0 3 mm. Namerané hodnoty vzorky kontrolovaného nezndmeho motorového
oleja boli <17", 17,1" / ¢17,32"> pri @ t=27,48°C / k=¢ 3 mm. Pritom pouzite'nost’ oleja
zodpoveda rozpitiu +20% od hodnoty referencnej vzorky <55,36", 83,04" pri teplote 26,88°C>.
To znamena, Ze priemerna hodnota kinematickej viskozity 17,32 s / 27,48°C je hlboko pod
spodnou uroviiou hranice pre pouZiteI’nost’ motorového oleja. Merany motorovy olej je
vel’mi tekuty! Z hPadiska hydrodynamickych savislosti st v mazacej stustave dosahované
extrémne nizke tlaky, ¢o by mohlo sposobit’ poSkodenie motora.

Takéto silné stekutenie motorového paliva moze spdsobit’ palivo, alebo voda. Vzhl'adom
k tomu, ze pri natekani paliva sa farba MO nemeni (zostava nacernald), tito moznost’ vidim
z asi 5 az 10%. Tak ako vidiet’ z obrazovej dokumentacie, farba motorového oleja sa zmenila
do hneda, ¢o sved¢i o velkej pritomnosti vody, tito moznost’ vidim z 90 az 95%. Pritomnost’
kalov, ktora je jasne viditeI'na z obrazovej dokumentacie svedci, ze do
oleja sa dostali glykolové zluceniny z chladiacej kvapaliny.




Vozidlo Volkswagen 4Motion 2.0 TDI. Dlhodobé sledovanie prevadzky.

Technické idaje motora : Vznetovy motor s DPF; s vykonom 103 kW pri 4.200 ot./min.;

oznacenie TDI; Mg 320 Nm pri 1.750 - 2.500 ot./min.; R4-valec;
NM (EN 590):mesto-6,4 1; mimo mesta-4,0 1; kombinovana 4,9 1 - v§etko/100 km; hmotnosti
vozidla-pohotovostna: 1.474 kg; pripustna-2.000 kg; predpisany MO:LongLife; VW 507.00;
vymenny interval MO QG1: 30.000 km, alebo 2 roky (vo vzt'ahu ku QGl1).
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: 11 1B
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1000 2000 3000 4000 5000 ‘6@
Drehzahl 1/min

5$403_003 5403 007 2 5403_106

Obrazok 25, 26, 27: Dielenska prirucka pre mechanikov od firmy Volkswagen:
S403_007: tahova charakteristika motora VW TDI 103 kW (vlavo)
S403_003: vizualizacia motora VW TDI 103 kW (uprostred)
S403_106: Schema mazacej sustavy motora VW TDI 103 kW (vpravo)

Merané bolo obdobie 2-ch vvmen MO s prevahou ,.Go.Stop‘ prevadzky - od/do - terminu a
stavu tachometra:

1. Od5.11.2011, stav tachometra 30.370 km/do 13.4.2012, stav tachometra 37.243 km;
ZIMNA prevadzka; celkovy priebeh kilometrov na MO 6.903 km; pouZity motorovy
olej - Castrol SLX Professional Powerflow SW-30; typ prevadzky - ,,Go-Stop* ~90%,
priebeh dlhych jazd ~10%.

2. 0Od 13.4.2012, stav tachometra 37.243 km/do 14.11.2012, stav tachometra 44.025 km;
LETNA prevadzka; celkovy priebeh kilometrov na MO 6.782 km; pouZity motorovy
olej - Castrol EDGE Profesional LongLife SW-30; typ prevadzky - ,,Go-Stop* 73%,
priebeh dlhych jazd 17%.

_ Castrol SLX Professional Powerflow 5W-30
SAE 5W/30; ACEA A3/B3/B4; VW 504.00/507.00; API SL/CF;
MB-Approval 229.31/229.51.
Je vhodny tak pre vznetové, ako i benzinové motory, vratane
motorov s filtrami pevnych &astic. Jeho technoldgia Technology™
' predlzuje zivotnost’ sicasnych komplexnych emisnych systémov.

Obrazok: Vzorka MO Castrol SLX Professional Powerflow, SAE 5W/30

| i
o ) il
N
A

Obrazok: Vzorka MO Castrol EDGE Professional LongLife I1I, SAE 5W/30

Castrol EDGE Profesional LongLife I1I 5W-30
SAE 5W-30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3; BMV Longlife-04;
VW 504.00, 507.00; MB-Approval 229.51; Porsche C30.
Vyuziva synteticku technoldgiu na zabezpecenie vysokého vykonu
pri extrémnych podmienkach.Vyrobca ho udava ako Fully Synthetic.
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Kinematicka viskozita MO Castrol SLX 5W-30 a Castrol EDGE 5W-30

Tabulka 7, 8, 9, 10 a 11: Merané vzorky REFERENCNICH MO a POUZITYCH MO,
Pozn.: t-teplota meraného MO, T-Cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Tab.7 REFERENCNY MO Castrol
SLX Profesional Powerflov SW-30
P.L. t[°C] T[s]
1. 24,0 63,2
2. 24,3 63,7
3. 24,2 64,0
4. 24,5 64,2
5 24,4 63,9
Pozn.: 1. Porovnavaci nepouzity MO.
priemer | 24,28 | 63,80

Tab.s REFERENCNY MO Castrol EDGE
Profesional LongLife ITI 5W/30

P.c. t[°C] T[s]
1. 23,0 69,5
2. 22,6 67,8
R2.[ 3. 22,5 70,4
4. 22,6 68,0
5 22,7 67,0
Pozn.: 2. Porovnavaci nepouzity MO.
priemer | 22,68 | 68,54

Tab.9 Priemer obidvoch referenc¢nyc
vzoriek (1.a2.)

t[°C] T[s]

23,50 66,35

23,45 65,75

23,35 67,20

23,55 66,10

. 23,55 65,45
priemer 23,48 66,17

Tab. 11 POUZITY MO Castrol SLX
Profesional Powerflov SW/30

P.L. t[°C] T[s]
1. 24,0 51,50
2 P2 245 52,80
3, 24,4 52,40
4] 24,5 50,20
5 24,5 51,10

Pozn.. Pouzity MO Castrol SLX 5W-30.

priemer | 2438 | 51,60

Tab. 10 POUZITY MO Castrol EDGE
Profesional LongLife ITI SW-30

P.L. t[°C] T[s]
1. 23,85 54,10
2. 23,85 54,60
3. 23,75 55,40
4, 23,75 54,65
5 23,75 54,85

Pozn.. Pouzity MO Castrol EDGE 5W-30.

priemer ‘ 23,79 ‘ 54,72

Obrazky: Ilustracné obrazky z merani kinematickej viskozity
referencnich vzorek a vzorek pouzitého MO
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Cas T, [s] Diagram ,.ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
100
90 +20%
82,24"
80
70 _--I-_:__ il A EERE bbbt B EEh b R1. TTTrTTTT Tt " [+20% 177
T d 76,56" [ |
OO ?
60 @ <> 20% ||
I I A I R L = JE D N e e e e d L5104 L
= -20%
50 - * 54,83"
20 . PI.
30
20
10
0 I
22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00
22,25 22,75 23,25 23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25
Teplota t [°C]
Legenda:| RI1.REFERENCNA vzorka Castrol SLX R2. REFERENCNA vzorka Castrol EDGE
0 0 63,80"/24,28 °C; £20% <51,04" ; 76,56"> | | 1 © 68,54"/22,68 °C; £20% <54,83" ; 82,24">
P1.Vzorka POUZITEHO Castrol SLX P2. vzorka POUZITEHO Castrol EDGE
¢ 0 51,60"/24,38°C; <50,20" ; 52,80"> W 0 54,72"/23,79°C; <54,10" ; 55,40">
PI. i P2
¢ Prevadzka ‘1 M Prevadzka
0d:5.11.2011 do:13.4.2012 0d:13.4.2012 do:14.11.2012
tach.:3Q.370 tach,.:37.243 tach.:37.243 tach.:44.025
ZIMNA PPREVADZKA LETNA PREVADZKA
X najazdené na MO:6.903 km ¥ najazdené na MO:6.782 km
Z toho ,,Go-Stop*“:6.212 km=90% Z toho ,,Go-Stop“:4.978 km=73%

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita):

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.

14
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P1. - rozhranie pre pouziteI'nost’ vzorky pouzitého MO Castrol SLX Professional
Powerflow SW-30 je <50,20"; 52,80"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ¢ 51,60"/24,38°C.
Rozhranie pre pouzitelnost MO (P1.) je vypocitavana z rozhrania referencnej vzorky toho
isté¢ho druhu a typu MO. R1.= ¢ 63,80"/24,38 °C; rozhranie pre pouzitelnost je

+20% <51,04";76,56">.

Pouzity motorovy olej, Castrol SLX Profesional Powerflov SW/30:

je na hranici vyhovujucej oblasti tekutosti, jeho d’alSie pouZitie sa NEODPORUCA !

P2. - rozhranie pre pouzitel'nost’ vzorky pouzit¢ého MO Castrol EDGE Professional
LongLife IIT 5W-30 je <54,10"; 55,40"> pri teplote <23,75; 23,85°C>, @ 54,72"/23,79°C.
Rozhranie pre pouzitelnost MO (P2.) je vypocitavana z rozhrania referencnej vzorky toho
istého druhu a typu MO. R2.= ¢ 68,54"/22,68 °C; rozhranie pre pouzitelnost je

+20% <54,83"; 82,24">.

Pouzity motorovy olej, Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W/30:

je na hranici vyhovujucej oblasti tekutosti, jeho d’alSie pouZitie sa NEODPORUCA !
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Zaver

Prekrocenie doporucenych limitov pre kinematicka viskozitu (-20% od stredu referencnej
vzorky) moze spdsobit’ z hladiska hydrodynamickych suvislosti pokles dosahovanych
prevadzkovych tlakov v mazacej ststave, co by mohlo sposobit’ poSkodenie motora. Takéto
silné stekutenie motorového oleja moze sposobit’ palivo, alebo voda. Pri natekani paliva sa
farba MO nemeni (zostava nacernald). Infiltracia vody vo vzorkéach je vel'mi nizka (cca. od
0,1% do 0,2%), voda sfarbuje MO do hneda az Seda. Tak ako vidiet' z horeuvedenych
obrazkov, farba motorového oleja je sfarbend do Cierna, nie vSak dramaticky, ¢o svedc¢i o
pritomnosti sadzi. Skusky preukdzali pritomnost’ paliva v motorovom oleji (kinematicka
viskozita, prskaci test). V praxi je hranicou pre posudzovanie degradicie motorového oleja
vodou, alebo palivom 2% aZ 5% obj. Plati zasada, Ze do 2% obj. paliva v motorovom oleji sa
da tolerovat’. Od 2% do 5% obj. paliva v motorovom oleji, sa jedna o rizikovu hladinu. Nad 5%
je motorovy olej pre d’alsiu prevadzku v motore vozidla NEPOUZITELNY.

Kontaminacia motorového oleja palivom sa prejavuje znacnym stekutenim MO, jeho
napefiovanim a odpovedajiicim zniZzenim bodu vzplanutia.

* Nebezpecenstvo spoc¢iva najmi v tom, Ze vizualna zmena je minimalna (olej je
stmavnuty po karboniza¢nych zvyskoch).

* Motorovy olej znacne citit’ po benzine, respektivne nafte, citel'ne tato vona prevlada nad
vonou po karbonizaénych zvySkoch. Naried’ovanie motorového oleja palivom mdze
znizit' viskozitnu charakteristiku o jednu, alebo i o viac tried.

Z horeuvedenych merani vyplyva, ze prevadzka typu ,,Go-Stop“ do znacnej miery
ovplyviiuje degradaciu MO a preto je dolezité skratit’ jeho pouzitie v MS motorov priblizne na
25% az 30% normy zivotnosti olejov typu LongLife (s normou zivotnosti 30.000 km/3 roky),
priblizne na 7.000 km az 7.500 km. U Standardnych MO (s normou Zivotnosti 15.000 km/2
roky) skratit’ normu Zivotnosti priblizne o 50%, tiez priblizne na 7.000 km az 7.500 km.

2.4 ) Prevadzka vozidla s prevahou dlhych jazd:

Vzhl'adom k tomu, ze sa MO v mazacom systéme pri dlhej jazde dobre prehreje pocas
dlhsieho ¢asového intervalu, je degradacia MO vplyvom HC a vody nepomerne nizsia ako
u prevadzky ,,Go-Stop*“. Teplota MO sa spravidla pohybuje od 90°C do 100°C az 135°C. Pri
tomto type prevadzky st vyhdnejSie a ekonomicky prijatelnejSie syntetické MO typu Long
Life-LILIII.

X-X-X-X-X-X Priklady: Zdroj - http://www.akaos.sk/e-zdroje/e-knihy-aos.htm!
1.)GIl/p.¢.6/ Odborny posudok pouziteho motorového oleja po vymene v motore vozidla
M7AD; SAE 5W-30; ACEA C3 obchodného nazvu: Original BMW Quality Longlife-
04 : [¢islo: 005-2012-L007/2011 : v Liptovskom Mikulasi, 28.08.2012] / Miroslav
Marko. - [1. vyd.]. - Liptovsky Mikulas : [s.n.], 2012. - 11 s. + 5 pril. [MARKO,
Miroslav (100%)]
2.)Gll/p.¢.5/Odborny posudok pouzitého motorového oleja po pravidelnej vymene v
motore vozidla obchodného nazvu: Mobil 1 ESP Formula Emission System
Protection; Fully Shyntetic; SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/BS5,
VW 504 00/507 00, MB 229.31, BMV Longlife 04 : [¢islo: 006-2012-L007/2011 :
v Liptovskom Mikulasi, 12.11.2012] / Miroslav Marko. - [1. vyd.]. —
Liptovsky Mikulas : [s.n.], 2012. - 17 s. + 6 pril. [MARKO, Miroslav (100%)]
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B. Ciastkové vysledky merani motorovych olejov u vozidel s prevahou dlhych jazd.

Vozidlo BMW 730D, prevaha dlhych jazd.
Dodané udaje o motore vozidla od zadavatela:

BMW 730 D; 10/2004; R-6-valec; 160 kW; 500 Nm; vozidlo-226.768 km; MO-16.768 km,;

osobné udaje a kontakt.

Zistené udaje o motore vozidla od zadavatel’a:

http://www.autopruvodce.cz/auto/bmw-730ld-2012

Zdvihovy objem 2.979 [em’]
Typ motoru 6 valec-line
Umiestnenie Vpr@si Y
pozdlzne
, 190 [kW] pri 4.000
Vykon fmax. [ot./min.]
Kratiaci moment max. 560 [Nm] pr1 1.500
[ot./min.]
Valec/ventil 1/4
Kompresia 18:1
Druh paliva Nafta
Spotreba mesto 11,3 [I/100km]
mimo mesta 6,4 [I/100km]
kombinovana 8,2 [I/100km]

¢ Relevantné idaje a material poskytnuty zadavatel’om:
Vzorka pouzitétho MO dodaného zadévatel'om:
Vzorka bola dodana v origindlnom obale v objeme 1 liter. Zadavatel’ ju
oznacil ako MO olej doporuceny vyrobcom vozidla so Specifikaciou
SAE 5W-30. Na MO do vymeny bolo najazdené 16.768 km.

Vzorka referencného MO dodaného zadavatel'om:
Vzorka bola v origindlnom obale v objeme
0,6 litra, obal bol otvoreny.

BRERESG Zistené udaje o vzorke referenéného MO dodaného zadavatel'om:
http://www.bmwolej.sk/produkt/bmw-original-quality-longlife-
04-5w-30-11/; http://olejposta.sk/r 1929.html

MO BMW Original Quality Longlife-04 je Spickovy synteticky olej do
motorov BMW. Je navrhnuty pre maximalnu Zivotnost’ motora, pre
prediZené vymeny podl'a predpisu automobilky BMW. Schvalena
vyrobcom vozidla ako: BMW longlife-04; viskozitna Specifikacia: SAE
SW-30; vykonnostna Specifikacia: ACEA A3/B4/C3 83 21 0 398 507.

Poznamka autora posudku: Tento typ a druh motorového oleja ma v zavislosti na type, druhu
a objeme motora strednui dobu Zivotnosti 30.000 km/3 roky. Konkrétnu normu odporuca
vyrobca vozidla vo svojej servisnej dokumentacii.
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e Kinematicka viskozita

Kontrolovana vzorka pouzitého MO 5W/30 Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30
POUZITY MO Original BMW REFERENCNY MO Original BMW
5W/30; ACEA A3/B3/C3 5W/30; ACEA A3/B3/C3

Merany diia: 28.08.2012 / teplota okolia t = 26,8°C Merany diia: 28.08.2012 / teplota okolia t=26,8°C
P.c. t[°C] T[s] P.c. t[°C] T[s]
1. 28,3 60,6 1. 27,1 65,6
2. 28,2 60,8 2 27,6 63,8
3. 28,1 60,9 3. 28,1 62,1
4. 27,8 61,1 4 27,3 64,1

Pozn.: MO vizualne nevykazuje znamky Pozn.: Porovndvaci nepousity MO.
abnormalneho znecistenia.

priemer 28.1 60,85 priemer 27,525 63,9

Pozn.: t- teplota meraného MO
T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie +20% z referen¢nej vzorky - 60,850 [s] / 28,100 [ °C]
(20%=12,170 [s] / od 48,68 [s] do 73,02 [s] pri o t = 28,1[°C])

Cas T,[s] —— .
Rozdiel priemernych teplot meranych vzoriek:
0,575°C
90
L —]
85
4|
80 -
75 REFERENCNA vzorka MO 5W/30
i 063.9015127.521 °C] +20%
70 73.02"
65 o ¥ \ .
60 Pt 1 u -
5N n Vzorka POUZITEHO MO 5W/30
55 060,85[5128,11 °Cl
T
50 48.68"
45 -20%
40 |
26,60 27,00 27,40 27,80 28,20 28,60 29,00 29,40
26,80 27,20 27,60 28,00 28,40 28,85 29,20

Teplota t [°C]

* Vzorka POUZITEHO MO
Original BMW; 5W/30

* REFERENCNA vzorka MO
SW/30; Original BMW
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Ciastkovy zaver (kinematickd viskozita):

Viskozimeter mal priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitel'nost je <46,68";73,02"> pri o teplote 28,1°C, ratané z o 60,85"/28,1°C.
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouZzitého motorového oleja je
63,9 s /27,52 °C, je mierne pod strednou uroviiou priemeru referen¢nej vzorky.

Z pohladu tejto skisky bol MO vo vel’mi dobrej kondicii.

Motorovy olej : VYHOVUJE.

o Zaver

Merany pouzity motorovy olej Original BMW Quality LL-04; SAE SW-30; ACEA
A3/B4/C3 83 21 0 398 507 : VOHOVUJE pre d’alSiu prevadzku v motorovom vozidle
BMW 730 D.

Kinematicka viskozita: merany-pouZzity motorovy olej Original BMW; 5W/30:

je z pohl'adu kinematickej viskozity VYHOVUJ UCL

Kinematicka viskozita je primarna a zakladna vlastnost’ pre pouzitenost’ motorového oleja
v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujuci pokial’ sa jeho tekutost’ nachddza v rozmedzi
viskozity £20% od hodnoty referen¢nej vzorky a idajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity referenéného-nepouzitého motorového oleja MO
Original BMW 5W/30; ACEA A3/B4/C3 83 21 0 398 507, boli v rozpiti < 48,68"- 73,02" pri o
t=28,1 °C >. Referen¢né vzorka bola merana 28.08.2012 pri teplote okolia t = 26,8 °C.

Po prvé, mierne zviskoznenie referencnej vzorky motorového oleja v spektre nameranych
hodnét je dané irozdielom priemernych teplot meranych vzoriek, kde vzorka pouzitého
motorového oleja (z BMW 730 D) mala priemernt teplotu po¢as merania o 0,575 °C nizsiu (
referencnd vzorka - o t = 28,100 °C / vzorka pouZit¢ho motorového oleja - o t = 27,525 °C ). Pri
paritnych teplotach obidvoch vzoriek by sa namerané hodnoty pouzitého motorového oleja
blizili k hodnotam referencného spektra motorového oleja. To znamena, Ze i1 ked dochddzalo
k degradacii MO pocas prevadzky, tak kolisanie kinematickej viskozity od naliatia MO do
motora vozidla az po dobu odobratia vzorky na meranie (na MO bolo najazdené - 16.768 km),
zostala priblizne na rovnakej urovni ako u referenénej vzorky. Co svedéi o dobrom technickom
stave motora a vyrovnanej dynamike prevadzky (pritom vozidlo malo najazdené priblizne
226.768 km). Pomer mnoZzstva sadzi a nespalenych HC absorbovanych MO udrzal viskozitu
MO na hodnotach ako u nepouzitétho MO (sadze maji zahustovaci a zviskéznovaci charakter,
nespalené HC, tzn. palivo ma charakter ztekutit-znizit’ viskozitu), ¢o mé priaznivy vplyv na
spravne hodnoty prevadzkovych tlakov MS, atym ina nizSie predpokladané opotrebovanie
kontaktnych-pracovnych ¢asti motora.

V motorovom oleji sa neobjavili anomadlie sulfatacnych a nitrida¢nych procesov spésobenych
nadmernym obsahom vody, tvorbe emulzii a prejavov oddelenia aditiv od zakladového oleja, ¢o
sved¢i o dobrom technickom stave chladiacej, mazacej a palivovej sustavy v danom obdobi
prevadzky vozidla (obdobie 16.768 km, pocas prevadzky na merany MO).

Vozidlo Skoda Octavia, 1.9 TDI PD, prevazne dlhé jazdy.

-rok vyroby: 2005

-Skoda Octavia TDI, / motor 1,9 TDI PD - BIB

-vykon: 77 [kW]

-Mk: 250 [Nm] - (http://en.wikipedia.org/wiki/List of Volkswagen Group_ diesel engines)
-najazdené km na vozidle: cca. 137.190 km
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Vozidlo/motor :

Udaje o vozidle
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Motor/vykon/spotreba : http://www.autorubik.sk/autorubiktestuje/skoda-test/test-skoda-
superb-19-tdi -77-kw-greenline/

Konstrukcia prepliiovany vznetovy radovy Stvorvalec
Palivo diesel

Rozvod OHC, 2 ventily na valec
Plnenie cerpadlo-tryska

UloZenie vpredu napriec

Zdvihovy objem (cm3) 1896

Prevodovka péat'stupiiova manudalna
Pohanana naprava predné

Najvyssi vykon (kW pri ot./min.) 77 pri 4000
Toc¢ivy moment (Nm pri ot./min.) 250 pri 1900
Objem nadrze (1) 60
0-100 km/h (s) 12,1

e Relevantné idaje a material poskytnuty zadavatelom:
Vzorka MO dodaného zadavatel'om: oznacena zadavatel’om ako Mobil 1, SAE 5W/30,
v mnozstve cca. 0,6 1.
Najazdené na MO: od 19.12.2011 (tach.:119.485 km) do 11.07.2012 (tach.:137.190 km),
17.705 km.
Détum plnenia kontrolovanej vzorky MO do obalu, pred naliatim do mazacej siistavy motora
(dna 19.12.2011): 30.06.2011
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Referencéna, porovnavacia vzorka MO : Mobil 1, SAE 5W/30, v mnozZstve cca. 0,3 1.

Datum plnenia referenénej vzorky MO do obalu: 10.10.2011

Détum vymeny MO za novy: 11.07.2012, pri stave tachometra 137.190 km od vyroby

e Kinematicka viskozita

REFERENCNY MO Mobil 1 ESP; 5W/30;
ACEA C2/ C3, A3/B3/B4, A5/B5;

POUZITY MO Mobil 1 ESP; 5W/30;
ACEA C2/ C3, A3/B3/B4, A5/B5;

VW 504.00/507.00
Merany diia: 05.11.2012 / teplota okolia t=21,5°C
P.&. t[°C] T[s]
1. 21,7 76,2
2. 22,0 75,6
3. 22,2 74,9
4. 222 74,8
5. 22,1 75,0
Pozn.. Porovnavaci nepouzity MO.
Prejavy starnutia referenéného MO !
priemer 22,04 75,30

VW 504.00/507.00
Merany dia: 05.11.2012 / teplota okolia t=21,5°C
P.&. t[°C] T([s]
1. 22,0 80,0
2. 22,4 79,8
3. 22,6 78,2
4. 22,7 78,2
5. 22,8 78,0
Pozn.: MO vykazuje znamky silného znecistenia
sadzami.
priemer 22,50 78,84

Kontrolovana vzorka pouZitého MO 5W/30

Referencnd-porovndvacia vzorka MO 5W/30

Pozn.: t- teplota meraného MO
T - Cas prietoku cez 93 mm kalibrovanu trysku
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Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie £20% z referenc¢nej vzorky - 75,30 [s] / 22,04 [ °C]
(20%=15,06 [s] / od 60,24 [s] do 90,36 [s] pri 22,04[°C])

Cas T,[s]
Rozdiel priemernych teplot meranych vzoriek:
1201 +0,46°C .
o < Vzorka pouzitého MO 5W/30 m
110 || Referencna vzorka MO 5W/30 @ 78.84 [s1/22.50 [°CT i
0 75,30 [s] /22,04 [°C]
100
on 90,36
+20%
80 5 : " mE g
70 i
66 -20%
- 60,24
50
40
30
20
21.00 21,40 21,80 22,20 22,60 23,00 23,40 23,80
21,20 21,60 22,00 22,40 22,80 23,20 23,60

Teplota t [°C]

Pozn.: t - teplota meraného MO
T - Cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Ciastkovy ziver (kinematick viskozita):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konstanty = 3 mm.

Rozhranie pre pouzitel'nost’ je <60,24", 90,36" pri teplote 22,04°C>,
ratané z 0 75,30"/22,04°C.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého
motorového oleja je 78,84 [s] / 22,50[°C], je nad strednou tGroviiou
priemeru referencnej vzorky. Motorovy olej vizualne vykazuje
zvySenu hranicu sadzi (nie vSak hrani¢nu hodnotu).

Motorovy olej : VYHOVUJE
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ZAVER, vyhodnotenie vzorky MO Mobil 1 ESP Formula (Emission System Protection);
Fully Shyntetic; SAE SW/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00,
MB 229.31, BMV Longlife 04.

Zadavatel predlozil cca. 0,6 1 pouzitého motorového oleja z vozidla Skoda Octavia 1,9 TDI
PD, kéd motora - BJB. Charakterizoval ho, Ze sa jedna o horeuvedeny MO Specifikacie SAE
5W/30. Na vozidle bolo najazdenych 137.190 km. Referen¢nt vzorku predlozil v objeme cca .
0,3 1, toho ist¢ho typu a charakteru. Zadavatel’ zadal poZiadavku na zistenie stavu
motorového oleja.

Poznamka:
Specifikacia MO Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW
504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife 04 hovori, ze MO je pouZzitelny do tohto typu motora
(1,9 TDI PD), pretoZe MO Specifikdacie VW 507.00 su univerzalne MO pre vSetky Specifikdacie
dieselovych motorov koncernu VW. Smu sa pouzivat a dolievat’ do ktoréhokolvek motoru
koncernu VW typu TDi/SDi/TD/D, vratane motorov PD a PPD i ked’ pre motory typu pumpa -
dyza je najvhodnejsia Specifikacia VW 505.01 (Sandardny interval - QG0, QG2 -15.000 km,
rocnd prehliadka), alebo VW 506.01 (Longlife interval - QGI1 -30.000 km, dvojrocna
prehliadka), vid. Specifikdcie z tivodu odborného posudku. Z pohladu motora TDI PD, ktory
nemda okruh DPF, je Specifikacia podl’a ACEA typu C2, C3 zbytocnd a zySuje ndaklady na
MO. Z hladiska charakteristiky SAE (vid. str. 4, obr. ¢.52) je horna hodnota letnej
charakteristiky multigradneho MO 5W-40 vyhodnejSia ako u SAE 5W-30, pre sucasné
podnebné podmienky Slovenska. DalSou zaujimavostou je prekédovanie oSetrovacieho
intervalu QG2 (Standardny oSetrovaci interval) na QG1 (Longlife oSetrovaci interval), vid.
str.6, udaje o vozidle. Nie vidy vedie k zniZeniu celkovych ndkladov na vozidlo-motor, vid.
skuska na separacnom filtri a skuska na separacnej membrane, ktoré preukazali silné
znecistenie MO sadzami a pevaymi casticami.
Zaverom tejto poznamky sa da thrnut’:
http://www.znackoveoleje.cz/znackoveoleje/3-INFORMACE/14-Pouziti-oleju-pro-diesely-
Vw/
e Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG0); vymenny interval - 15.000 km/
3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej specifikdacie VW 505.01, VW 507.00.
o  Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG2); vymenny interval - 15.000 km/
3 roky, doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej specifikacie VW 505.01, VW 506.01,
VW 507.00.
e  Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG1); vymenny interval - LongLife
~ 30.000 km/3 roky,; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 506.01,
VW 507.00.
o Motory, ktoré maju do vyfukovej casti zaradeny filter pevnych castic (tzv. DPF),
vyrobca doporucuje len olej typu VW 507.00, tiez ACEA C3 (C3-pre naftové motory
s filtraciou pevnych castic).

K tymto doporuéeniam vyrobcu, uvedené v ZHRNUTI vyssie uvedenej POZNAMKY,
su dolezité esSte niektoré:
http://www.znackoveoleje.cz/znackoveoleje/3-INFORMACE/14-Pouziti-oleju-pro-diesely-
VW/

Pozndmka ¢.1: Pokial’ je u motora povolenych viacero Specifikacii MO, je mozZné dolievat’ MO
tychto uvedenych Specifikacii bez obmedzenia. Najvhodnejsie je v§ak dolievat’ MO rovnakej
znaCky a Specifikacie, ktora je naplnend v MS motora. Nedoporucuje sa dolievat MO rdznych
znaciek 1 ked’ maju rovnaké viskozitné a vykonnostné Specifikacie ako olej v MS motora -
1 ked’ na druhej strane, v pripade nidze, alebo omylu, pouZitel’né na dolievanie si.
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Napriklad:

Ak je v motore 1,9 TDi (kédové oznagenie AFN)/ 81 kW MO spiajuci $pecifikaciu VW 505.00,
modze sa pri potrebe dolievania doplnit’ bez obav MO Specifikacie VW 507.00, alebo 505.01,
ale MO typu VW 506.xx NIE(VW xxx.00, VW xxx.01), pretoZe motory koédového
oznaCenia AFN s oSetrovacim intervalom QGO by mohol MO v prevadzke tejto
Specifikacie poskodit’ valec, nepracoval by spol’ahlivo v celom spektre zat’aZenia.

Poznamka ¢.2: Motory, ktoré maji doporuceny osSetrovaci interval QG2 a QGI1 su vlastne
identické motory, ktoré sa liSia len kédom riadiacej jednotky pre Standardny cyklus (15.000
km/ro¢néd prehliadka), alebo LongLife cyklus (30.000 km/dvojrocna prehliadka). Motory
s oSetrovacim intervalom QGO st odliSné v technologii vyroby (maju int technoldgiu
honovania valcov) a nemozno ich (QG0) kédovat’ na cyklus Long.Life, jednd sa o motory
s inymi motor-kdédmi (napriklad: AHF x ASV, AGR x ALH a podobne).

Pozndmka ¢.3: Motory kddované na interval QG1 sa daju prekédovat’ na QG2 a naopak.
Motory s intervalom QGO prekédovat’ NIE JE MOZNE!

Poznamka ¢.4: Motory vyrobené pre interval QGO nemaji WIV (maju iné typy pristrojovych
dosiek) a technoldgia strojného opracovania motorov s intervalom QGO je iné ako u motorov
s intervalom QG2/QG1. Z tohoto dévodu sa nesmie v motoroch s intervalom QGO0 pouZzivat’
interval LongLife s prislusnymi MO Specifikacie SAE SW-30; VW 503.xx/506.xx, kde hrozi
poskodenie stien valcov. Teda i MO typu LongLife (SAE 0W-30; VW 503.xx/VW 506.xx)
sa v motoroch s intervalom QG0 NESMU pouZivat’ v Ziadnom pripade, ANl OMYLOM,
hrozi poSkodenie motora!

Poznamka ¢.5: MO Specifikicie VW 507.00 je univerzalny MO pre vsetky Specifikacie
dieselovych motorov VW. Smie sa pouZivat’ a dolievat’ do ktoréhokol'vek motoru VW typu
TDi/SDi/TD/D, vratane motorov PD aPPD iked pre motory typu pumpa-dyza je
najvhodnejsia $pecifikicia VW 505.01. Specifikacia VW 507.00 je vhodna pre 3tandardny
interval i pre interval typu LongLife.

Vizuilne hodnotenie meranej vzorky pouzitého MO:

PredloZena vzorka motorového oleja je tmava-nepriehladna, syto-Ciernej farby. Viditelne
obsahuje zna¢né mnozstvo sadzi. Pri pohl'ade voci svetlu je viditeI'ny odlesk. Nie je viditeI'na
separacia aditiv vplyvom nitratanych a sulfatacnych procesov spdsobenych vodou, alebo
zmeny vplyvom etylénglykolu. Pri praci s meracimi pristrojmi a pripravkami vznikali
z meran¢ho MO na pracovnych povrchoch povlaky, ktoré sa tazko Cistili a to len chemickymi
pripravkami (technicky benzin; n-Hexan).

Kinematicka viskozita: merany-pouzity motorovy olej Mobil 1 ESP Formula 5W/30:

je z pohl'adu kinematickej viskozity VYHOVUJ UcCI

Kinematicka viskozita je primarna a zakladna vlastnost’ pre pouzitenost’ motorového oleja
v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici vrozmedzi viskozity +20% od hodnoty
referencnej vzorky a udajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity referenéného motorového oleja Mobil 1 ESP
Formula, SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00, MB 229.31,
BMYV Longlife 04, pre urcenie pouZitel’'ného rozpitia od stredu = 20%, boli v rozpiiti
< 60,24"- 96,36" pri o t = 22,04 °C >, kde priemerna hodnota bola 75,30"/ 22,04°C,
z ktorej sa vypocital interval pouZzitenosti +20%. Referencnd vzorka bola merana
05.11.2012 pri teplote okolia t = 21,5 °C.

Kinematicka viskozita pouzitého MO Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30; ACEA C2,
C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife 04, pocas prevadzky
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mierne stipla, na hodnoty <78,0" - 80,0''> pri teplotach <22,0 °C - 22,8 °C>, kde
priemerna hodnota bola 78,84''/ 22,50°C.

V' motorovom oleji sa pocas prevadzky 17.705 km hromadili sadze a vysokoteplotné kaly,
vzniknuté procesmi horenia, ktoré v motorovom oleji pdsobia na zvySovanie viskozity (,,0lej
zahust'uju), do motorového oleja sa zarovenn vo velmi malom mnozstve dostavali zbytky
nespalenych uhl'ovodikov ( HC ), ktoré v motorovom oleji posobia na zniZovanie viskozity
(,,ztekutuji®), z toho dovodu merany-pouzity olej mierne zvySoval uroven viskozity
v porovnani s referen¢nou vzorkou motorového oleja, danej Specifikacie.

To znamen4, ze motor je v dobrom technickom stave a jeho prevadzka bola vyvazena (z
pohl'adu prevadzky s prevahou dlhych jazd s prevadzkovo teplym motorom), nehromadili sa
nespalené HC vo vicSej miere. Kinematika motorového oleja odpovedd znecisteniu
degrada¢nymi Cinitelmi a odpoveda stavu poctu najazdenych km ( X cca. 137.190 km), je
v rozpati £20% od stredu kinematickej viskozity referencnej vzorky. V motorovom oleji sa
neobjavili anomalie sulfata¢nych a nitrida¢nych procesov spdsobenych nadmernym obsahom
vody, tvorbe emulzii a prejavov oddelenia aditiv od zékladového oleja.

Zaver k bodom,

2.1) Viskozitna Specifikacia SAE;

2.2) Odporacana Specifikacia SAE;

2.3) Degradacia MO z pohl’adu typu prevadzky.

Vo vozidle Subaru Impreza WRC; Motor 2.500 cm’; 4-valec - Boxer; Palivo BA; Rok
vyroby 2006; 169 kW, mozu byt v motore pouzité nasledovné viskozitné Specifikacie:
SAE 5W-30, MO so syntetickym ziakladom
SAE 10W-30, MO so semisyntetickym zakladom
SAE 10W-40, MO so semisyntetickym zakladom
SAE 10W-50, MO so semisyntetickym ziakladom

Pri dlhych jazdach je ekonomickejsi synteticky MO SW-30, za studeného motora ma
rychlejSi nabeh tlakov, daju sa snim dosahovat’ vykonnostné lehoty cca. 30.000 km/3
roky, daja sa snim dosahovat’ nizZSie spotreby paliva o cca. 2,5% oproti Standardnym MO
(semisyntetickym).

U semisyntetickych olejov typu SW-30; 40; 50, je nabeh tlakov v mazacom systéme
sice o desatiny sekun neskorsi, vplyvom vyS$Sej viskozity, ale za vysSich teplot maju vePmi
dobri mazivostni schopnost’. Priemerna spotreba paliv je u tychto MO je cca. 0 2% az
3% vysSia, vzhPadom k ich vysSej viskozite , najmi pri tzv. ,,studenych motoroch®“. Na
druhej strane su lacnejSie ako syntetické MO.

Pri prevadzke typu ,,Go-Stop“ je vyhodnejSie pouzitie Standardnych MO vzhlPadom
k vysokej degradacii kinematickej viskozity vplyvom HC a diastoCne tieZ
nakondenzovanej H,O. Tu sa daju pouZzit’ vSetky 3 horeuvedené Specifikacie 10W-30; 40;
50. Plati, Ze MO 10W-40 je mierne viskoznejSi ako 10W-30 a 10W-50 je mierne
viskoznejSi ako 10W-40 a viskoznejSi ako 10W-30. Si ekonomickejSie z hPadiska
nikladov ako syntetické MO, ich stredna norma Zivotnosti je 15.000 km/2 roky. Pre
nazornost’ uvadzam poznamku z merani.

Poznamka z merani:
Zakladom a prioritou pre pouzitelnost MO je viskozita £20% od strednej hodonoty referencnej
vzorky nového, nepouZitého motorového oleja. Je oznacovana ako specifikacia SAE.

e Vozidlo Skoda Fabia 1.2 TSI / Extrémny pripad previdzky ,,Go-Stop“ celoroéne / Vykon

na MO-6.186 km / Norma zZivotnosti MO S5W-40; 15.000 km-2 roky / Ref. vzorka MO o
69,20 [sek.], 26,88 [°C); Vzorka pouzitého MO o 17,32 [sek.], 27,48 [°C]/
Degraddcia viskozity o -74,99 [% ]; <26,88;27,48> [°C]
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o JVozidlo VW Golf 2.0 TDI / Prevddzka typu ,,Go-Stop“ v ZIME / Vykon na MO-6.903 km /
Norma zivotnosti MO 5W-30; 30.000 km-3 roky/ Ref. vzorka MO o 63,80 [sek.], 24,28 [°C];
Vzorka pouzitého MO o 51,60 [sek.], 24,38 [°C] /

Degraddcia viskozity o -19,13 [% ]; <24,28;24,38> [°C]

o JVozidlo VW Golf 2.0 TDI / Prevddzka typu ,,Go-Stop“ v LETE / Vykon na MO-6.782 km /
Norma zivotnosti MO 5W-30; 30.000 km-3 roky/ Ref. vzorka MO o 68,54 [sek.], 23,48 [°C];
Vzorka pouziteho MO o 54,72 [sek.], 23,79 [°C] /

Degraddcia viskozity 0 -20,17 [% ]; <23,48;23,79> [°C]

o JVozidlo BMW 730 D / Prevadzka typu ,,prevazne dlhé jazdy* Celorocne / Vykon na MO-
16.768 km / Norma Zivotnosti MO 5SW-30; 30.000 km-3 roky/ Ref. vzorka MO o 63,90
[sek.], 27,52 [°C]; Vzorka pouziteho MO o 60,85 [sek.], 28,10 [°C]/

Degraddcia viskozity o -4,78 [% ]; <27,52;28,10> [°C]

e Vozidlo Skoda Octavia 1.9 TDI / Prevddzka typu ,,prevazne dlhé jazdy“ Celorocne / Vykon
na MO-17.705 km / Norma zivotnosti MO 5W-30; 30.000 km-3 roky/ Ref. vzorka MO o
75,30 [sek.], 22,04 [°C]; Vzorka pouzitého MO o 78,84 [sek.], 22,50 [°C] /

Degraddcia viskozity o +4,70 [% ]; <22,04;22,50> [°C]

3.1) Vykonnostné Specifikacie :

Tieto Specifikacie su dolezité, lebo vyjadruji schopnost’ tUnosnosti olejovej vrstvy
(olejového klinu) na kontaktnych pracovnych plochach, schopnost’ odolnosti voci pretrhnutiu
olejového filmu (olejového klinu) a tym ochrane pred suchym trenim kontaktnych ploch.

Vykonnostna Specifikacia charakterizuje okamzité 1 dlhodobé vlastnosti motorového oleja
pri roznych forméch prevadzkového zatazenia. Hodnotené st vlastnosti ako napriklad ochrana
proti oderu, oxidacii a korozii stien valcov a lozisk, ochrana proti tvorbe vysoko tepelnych
usadenin, oxida¢nd stabilita, peneniu oleja, Uspory paliva atd. Na oznacenie vykonnostnej
kategorie motorovych olejov sa pouzivaju nasledujuce normy:

-Specifikacia API (americka Specifikacia),

-klasifikacia ACEA (eurdpska Specifikacia),

-firemné normy vyrobcov motorovych vozidiel (VW, MB, Volvo, MAN, Tatra atd’.),
-Specifikacia MIL-L (normy americkej armady),

-iné Specifikacie (napriklad ILSAC).

V stcasnosti maju pre ur¢enie vykonnostnej kvality oleja dominantny vyznam API, ACEA
a firemné normy poprednych vyrobcov automobilov. Specifikicia MIL-L sa uplatiuje
v kategorii uzitkovych vozidiel-najmi v armadach Statov.

Vzhladom Kk Specifikacii smerom k vozidlu Subaru Impreza WRX, pre porovnanie
kompatibilnosti MO sa budem zaoberat’ len dole uvedenymi Specifikaciami a tieZ len vo
vyc€lenenych intervaloch ich pouzitelnosti (najmia ACE a ILSAC).

API - American Petroleum Institute,
Americky petrochemicky institut,

ACEA - Association des Constructers Européens d’Automobile,
Asociacia europskych konstruktérov,

ILSAC - International Lubricant Standartisacion Advisory Commitee,

Medzinarodny poradny vybor pre Standardiziciu maziv,

Recommended oil:

, i API standard SM with the “Ener E
3.2 ) Udaje od zadavatela : ing” logo is printed. HESERES

:LSA C standard, GF4 “Star burst mark” label
’ , , . 's on the container.
St zname udaje : SM Engins il capachy:
ILSAC: GF4 Upper level
4.0 0 (4.2US qt, 3.5Imp qt)
Lower level
3.0 0 (3.2US qt, 2.6 Imp qt)
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Specifikacia API
Podobne ako klasifikdcia SAE i Specifikdcia Amerického petrolejarskeho institatu API
vznikla na zaciatku tohto storo¢ia. Tato Specifikicia rozliSuje motorové oleje v troch
skupinéch:
- skupina s ozna¢enim S (SERVICE), oleje vhodné a prednostne uréené pre pouZitie
do benzinovych motorov,
- skupina s ozna¢enim C (COMMERCIAL), oleje vhodné a prednostne uréené pre
pouzitie do naftovych motorov,
- skupina s ozna¢enim EC (ENERGY), oleje, u ktorych sa predpokladd tspora paliva,
pouziva sa iba u nizkoviskozitnych-I'ahkobeznych olejov.

Vzhl'adom na pouZzivanie multigradnych olejov sa oznacuju oleje kombinaciou oznacenia
jednotlivych skupin, napriklad:
-API Cx/Sx olej prednostne uréeny do naftovych motorov, ale spliiajici i podmienky pre
pouzitie do benzinovych motorov,
-API Cx olej ur¢eny do naftovych motorov,
-API Sx olej urceny do benzinovych motorov,
-API Sx/Cx/EC I olej prednostne uréeny do benzinovych motorov, ale spiiajuci podmienky
1 pre pouzitie do naftovych motorov, pri jeho pouziti dochadza k Gspore
x % paliva oproti ,,referenénému druhu oleja atd’.

Tabulka: Klasifikacia motorovych olejov podla API

API Servise Oil API Commercia Oil
SA Cisté minerélne oleje CA Nep’r ep} novane motory,
nendro¢né podmienky
Oleje s prisadami proti korozii, Pre Menej naroche po,dr.l.nenky
SB A CB s prisadami proti korozii,
oxidécii a scuffing s
usadam

Nepreplitované a mierne

Viac aditiv proti opotrebeniu, . 1 .
prepliiované dieselové motory,

SC oxidacii, korozii a proti tvorbe CC . . . . ..
, s prisadami proti korozii a
usad , ..

vysokotepelnym usadenindm

Ako SC, ale pre tvrdSie pracovné Pre prepliiované motory

SD podmienky, s prisadami proti CD s prisadami proti korozii,
nizkotepelnym kalom vysokotepelnym tisaddm
Obsahuju prisady proti
vysokotepelnym usadeninam, Ako CD, ale splnajuce naviac

SE nizkotepelnym kalom, kordzii a CD Il |poziadavky pre nadrocné 2-dobé
opotrebovaniu. Vhodné pre dieselové motory

mimoriadne vel'ké namahanie

Oleje pre mimoriadne vel'ké
zatazenie motorov vyrobenych Pre najnarocnejsie

SF medzi rokmi 1980 az 1989, CE vysokoprepliiované naftové

oproti SE vylepSené protioterové motory, nahradzaju oleje triedy

vlastnosti, oxida¢na stabilita a CD

ochrana vo¢i tvorbe usadenin

Oleje do benzinovych motorov, Oleje pre velkoobjemové alebo
SG modelov od roku 1989. Oleje CF -4 |rychlobezné naftové motory

vyhovujli narokom vykonnostne;j tazkych nakladnych éut,
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triedy CC pre naftové motory.
Mo6zu sa pouzivat aj v naftovych
motoroch, kde sa odporuca
vykonnostna trieda SE. Oleje
zaradené v tejto triede mdzeme
spravidla pouzivat’ vo vozidlach s
katalyzatorom.

pracujuce najmé v dial'ni¢nej
prevadzke. Pre modely od roku
1990.

Oleje do benzinovych motorov
rovnakého urcenia ako oleje

Oleje pre dvojtaktné vznetové

SH vykonnostnej triedy SG, st test. CF1I motory. Prekracuju poziadavky
. A . triedy CF
so sprisnenymi poziadavkami.
API CG 4 - Oleje pre zvlast
vysoko naméhané rychlobezné
Oleje do benzinovych motorov. naftové motory spalujuce v
Vysoka kvalita zohl'adnujuca dial'ni¢nej prevadzke motorovi
SJ prisne emisné limity a naroky na CG-4  |naftus 0.05 % obsahom siry a
usporu paliva. Trieda zavedena pri terénnom pouziti motorova
1.1.1997. naftu s 0.5 % obsahom siry. Pre
modely od roku 1994. Méze byt
pouzité namiesto CD, CE a CF-4
Pre vysoko rychlostné
Stvortaktné motory, pri ktorych
sa vyzaduje splnenie
y Sy . vyfukovych emisnych noriem z
Pre vSetky sucasné a starsie . .
L. . roku 1998. CH 4 oleje maju
SL motory. Kategoria zavedena v CH4 |, ., . e
R Specidlne zloZenie pre pouzitie s
roku 2001. Stcasna. . ,
palivom s hmotnostnym
obsahom siry do 0.5%. Mdze
byt pouzité namiesto CD, CE,
CF4aCG4
Kategoria zavedena v roku 2002.
Pre vysoko rychlostné
Pre vSetky sticasné motory. Stvortaktné motory, pri ktorych
Kategoria zavedena v novembri sa vyzaduje splnenie
2004. Oleje klasifikacie SM vyfukovych emisnych noriem z
obsahuju aditiva na kontrolovanie roku 2004. CI 4 oleje maju
SM . o Y Cl-4 |, .7 .. o
usadenin, aditiva pre znizenie Specialne zlozenie a trvanlivost
oxid4cie oleja, pre znizenie pre pouZzivanie v motoroch s
opotrebovania a aditiva recirkulaciou vyfukovych
zlepSujuce vlastnosti oleja pri splodin (EGR).Urceny pre
nizkych teplotach. pouzitie v motoroch, ktoré
pouzivaju palivo s hmotnostnym
obsahom siry do 0.5%.
Vynikajuca ochrana proti
opotrebeniu a zahusteniu
Nova Specifikécia platna pre sadzami a vynikajuca Cistota
SN najmodernejSie motory vyrobené CJ-4 | piestu, pre motory spal’ujice

od roku 2012

paliva pod 0,05% siry a
vyhovujice emisnym limitom z
r. 2007 pri pouziti filtra pevnych
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castic (PDF)

Uspora paliva pri ,,Sequence VI Uspora paliva pri ,,Sequence VI
EC Test™ min. 1,5 % oproti ECIII |Test* min. 3-5 % oproti
referencnému oleju referencnému

Uspora paliva pri ,,Sequence VI
ECII |Test* min. 2,7 % oproti
referenénému

Klasifikacia motorovych olejov podl’a ACEA

PretoZze z hl'adiska konStrukcie sa motory v Eurodpe liSia od americkych (eurdpske motory
su spravidla objemovo menSie a nemaju taky prebytok vykonu ako americké), zalozili
zaciatkom 80-ch rokov eurdpski vyrobcovia automobilov organizaciu CCMC. Tato vydala
svoje vlastné $pecifikacie kvality motorovych olejov. Clenmi CCMC boli : Alfa Romeo,
BMW, Citroen, Fiat, Mercedes, Peugeot, Porsche, Renault, Rolls Royce, Rover, VW a Volvo.
V uzitkovych vozidlach : Daf, Iveco, MAN, Mercedes, Renault a Rover. Kedze v roku 1991
vznikli nerieSite'né spory pri schvalovani pozadovanych skusok a ich limitovych hodnét medzi
zastupcom automobilky Peugeot a zvySkom komisie, rozhodol sa zvySok CCMC rozpustit’ a
zalozit novu organizaciu ACEA. Specifikicia ACEA sa deli do troch skupin:

- Skupina A/B-motorové oleje pre benzinové (A) a naftové motory (B) osobnych a

Pahkych dodavkovych vozidiel,
- Skupina C-oleje kompatibilné s katalyzatormi,
- Skupina E-oleje pre dieselové motory tazkych nakladnych automobilov.

Pritom vykonovy stupeii je vyjadreny pre dany typ motora &islom (od 1 vyssie). Cim je
Cislo vyssie, tym je olej kvalitnejsi.

Tabulka: V sucasnosti sa pouzivaju nasledujuce vykonostné triedy ACEA

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin, tvorbou
kalov a opotrebovanim a odolnost'ou voc¢i oxidacii pri vysokych
Al (odr. 1996) teplotach. Zamerané na maximalne ekonomické vyuzitie paliva
- min. 2.5 % v porovnani s olejmi 15W-40. Standardny olej,
normdlne intervaly vymeny. HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin, tvorbou
kalov a opotrebovanim a odolnostou voc¢i oxidacii pri vysokych
teplotdch. Zamerané na maximalne ekonomické vyuzitie paliva,
lepsia ochrana lozisk, vy$sia vykonnost’. Standardny olej, normalne
intervaly vymeny. HTHS >3,5 mPa.s

A2 (od . 1996)

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin, tvorbou
kalov a opotrebovanim a odolnostou voci oxidécii pri vysokych
teplotdch. Zamerané na maximalne ekonomické vyuzitie paliva,
lepSia ochrana lozisk, vysSia vykonnost, odolnost’ voc¢i oxidacii pri
vysokych teplotach vyssia ako pri Al a A2. Olej pre vysoku zat'az,
moznost’ predizenych vymennych intervalov. HTHS >3,5 mPa.s

A3 (od . 1996)

A4 MO pre benzinové motory s priamym vstrekovanim

AS MO ako A4 s rozdielom znizenej viskozity HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin a vaciek proti
opotrebovaniu, dobré rozptyl'ovanie sadzi , maximalne ekonomické
vyuzitie paliva, lepsia ochrana lozisk, vys§ia vykonnost. Standardny
olej, normalne intervaly vymeny. HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s

B 1 (od 1. 1996)
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B 2 (od r. 1996)

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin a vaciek proti
opotrebovaniu, dobré rozptyl'ovanie sadzi, maximalne ekonomické
vyuzitie paliva, lepSia ochrana lozisk, vys§ia vykonnost’. Standardny
olej, normalne intervaly vymeny. HTHS >3,5 mPa.s

B 3 (od r. 1996)

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin a vaciek proti
opotrebovaniu, dobré rozptylovanie sadzi, maximalne ekonomické
vyuzitie paliva, lepSia ochrana lozisk. Olej pre vysoku zataz,
moznost’ predizenych vymennych intervalov. HTHS >3,5 mPa.s

B4

Oleje ako B3 + je mozné pouzit’ pre dieselové motory s priamym
vstrekovanim. HTHS >3,5 mPa.s

B5

Oleje ako B4 s rozdielom znizenej viskozity HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s

Cl

Stabilny olej, kompatibilny s katalyzatorom pre vysoko vykonné
benzinové a dieselové motory osobnych a lahkych nakladnych aut
so syst¢tmom DPF Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way
Catalyst), ktoré¢ vyzaduji nizkoviskozitné oleje so zniZzenym
obsahom SAPS (Sulfate Ash Phosphorus Sulfur — sulfatovy popol,
sira, fosfor) a HTHS vysSie ako 2,9 mPa.s. Tieto oleje predlzuju
zivotnost’ systémov DPF a TWC a znizuju spotrebu paliva. HTHS
>2.9 mPa.s

C2

Stabilny olej kompatibilny s katalyzatorom pre vysoko vykonné
benzinové a dieselové motory osobnych a ahkych nakladnych aut
so syst¢tmom DPF Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way
Catalyst), ktoré vyzaduju nizkoviskoézne oleje, kde HTHS je vyssie
ako 2,9 mPa.s. Tieto oleje predlzuji Zivotnost’ systémov DPF a
TWC a znizuju spotrebu paliva. HTHS >2,9 mPa.s

C3

Stabilny olej, kompatibilny s katalyzatorom pre automobily so
systtmom DPF Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way
Catalyst), Tieto oleje predlzuju Zivotnost’ tychto systémov.

E 1 (od . 1996)

Oleje s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin a ochranou
vaciek proti opotrebovaniu, lepsie nez pri CCMC D4. Uz neplati.

E 2 (od 1. 1996)

Oleje pre vSeobecné pouZzitie pre neprepliiované a prepliiované
dieselové motory tazkych nékladnych vozidiel so Standardnymi
vymennymi intervalmi.. HTHS >= 3,5 mPa.s

E 3 (od r. 1996)

LepSia ochrana proti opotrebovaniu, kontrola viskozity a
rozptylovania sadzi, vy$Sia vykonnost. Oleje pre vysoku zataz,
moznost’ predlzenej vymeny. HTHS >= 3.5 mPa.s

E4

E4

Oleje pre vysoko zatazené dieselové motory spliiiajuce emisné
predpisy Euro 1 az IV, pracujuce za stazenych podmienok.
Vyznamné prediZenie vymennych intervalov.

Oleje su vhodné pre motory bez BDF a tiez pre motory s EGR a
motory vybavené systtmom SCR NOx.. HTHS >= 3,5 mPa.s

ES

Olej pre vysoku zataz, moznost’ predizenych vymennych intervalov.
HTHS >= 3,5 mPa.s

E6

Oleje pre vysoko zatazené dieselové motory splhajuce emisné
predpisy Euro I az IV, pracujuce za stazenych podmienok.
Vyznamné prediZenie vymennych intervalov. Oleje si vhodné pre
motory vybavené syst¢tmom EGR, DPF, alebo aj bez DPF a pre
motory so syst¢émom SCR NOx. Su zvlast’ odporucané pre motory s
DPF a su kon$truované pre palivd s nizkym obsahom siry (max.
50ppm). HTHS >= 3,5 mPa.s
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Oleje pre vysoko zatazené dieselové motory spliajuce emisné
predpisy Euro I az IV, pracujuce za stazenych podmienok. Vhodné
pre vymennych intervalov. Oleje st vhodné pre motory bez DPF a
iné motory so syst¢émom EGR a SCR NOx. HTHS >= 3,5 mPa.s

E7

Klasifikacia motorovych olejov podl’a ILSAC

Tato klasifikacia je rozsirend a pouzivand najmi v oblasti severnej Ameriky, Japonsku
a juhovychodnej Azii.

ILSAC Kklasifikacia bola vytvorena vroku 1992 v spolupraci s organizaciami AAMA
(American Automobile Manufacturers Association, zastupcovia Daimler Chrysler Corporation,
Ford Motor Company a General Motors Corporation) a JAMA (Asocidcia japonskych
vyrobcov automobilov), kde vymedzili potrebu, parametre, licencie a sprdvu maziv
Specifikacii. Spolu s tripartitnym systémom (API, SAE a ASTM) sformovali EOLCS, systém
pre schvalovanie a povol'ovanie motorového oleja. Casto tato klasifikicia zrovnava motorové
oleje s klasifikaciou API.

Tabulka: Specifikicia ILSAC

ILSAC GF-1 $tandardne oznacuje oleje, ktoré spiiiajii obidve $pecifikdcie AP SH a
EC II. Téato klasifikacia bola vytvorena v roku 1990 a aktualizovana v roku 1992.
Klasifikuje minimalne poziadavky pre oleje pouzivané pri vyrobe americkych a
japonskych automobilov.

GF-1

ILSAC GF-2 nahradza GF-1 od roku 1996. Olej musi spinat’ API SJ a EC-II. GF-2
klasifikacia vyzaduje SAE OW-30; 0OW-40; 5W-20; 5W-30; 5W-40; 5W-50; 10W-30;
GF-2 | I0W-40 a 10W-50. Naviac musi vyhovovat narokom na zvySenu usporu paliva (VI-
A), niz§i obsah fosforu v oleji (max. 0,1%), niz§iu odparovatel'nost’ (pri OW a 5W).
Dodatoc¢ne sa testuje na penivost, tvorba usadenin a Cerpatelnost’.

ILSAC GF-3, olej musi spiiat API SL a EC-II poziadavky. GF-3 norma ma
prisnejSie parametre tykajuce sa dlhodobych ucinkov oleja na systémy emisii (napr.
KAT; DPF), na znizenie spotreby paliva a zvysenie volatility. Norma vyzaduje vyssSiu
stabilitu aditiv a znizSiu tvorbu sadzi a spotrebu oleja pocas jeho Zivotnosti.

GF-3

ILSAC GF-4 je podobny ako API SM, Spotreba pohonnych hmot podl'a testu (test

Ohs ASTM D6837). Min. EC-II, max. EC-IIL.

Bola zavedena v oktobri 2010 k 2011 pre vozidla, cielom je zabezpecit lepsie
vlastnosti ochrany pre vysoké teploty na ochranu pre piesty a turboduchadld, tato
norma vyzaduje prisnej$iu kontrolu na kaly, na zniZenie spotreby paliva, pre spifianie
vylepSenych systémov kontroly emisii, zvySené ndroky na kompatibilitu tesneni
motora a musi spiiiat’ ochranu motorov prevadzkovanych na etanol s obsahom paliva
az E8S.

GF-5
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4. ) Mozné priklady pouzitia MO u Subaru Impreza WRX; Motor 2.500 cm’ ; 4-valec
Boxer; Palivo BA; Rok vyroby 2006; 169 kW:

e Syntetické verzie MO SAE SW/30, API - SM (ILSAC - GF4):

<http://www.shell.sk/>

Shell Helix HX7 5W-40 <http://www.seol.sk/node/312>
Pozn MARKO: T 10 mé hornu Specikdciu az 40, ale parametre sii zodpovedajiice, ¢o je podla miia
+, MO je mierne viskoznejsi, ako SW-30, urcite je pouzitelny v Tvojom motore. Je to nieco
medzi SW-30 a tym co mas teraz 10W-40 - avsak blizsie k SW-30.
Specifikacie: ACEA A2 / A3 / B2/ B3 / A4, API SM/CF, VW 500.00 / 501.01 / 502.00 /
505.00, MB 229.1, BMW Longlife 98.

Motorovy olej na syntetickej baze. Obsahuje Specialne Cistiace aditiva, ktoré odstraiiuju skodlivé
usadeniny a necistoty z motora. Preto poskytuje o 20% viac ochrany v porovnani s konkurenénymi
produktami a je idealny pre nové i starSie automobily za akychkol'vek jazdnych podmienok.

Shell Helix Ultra AG 5SW-30 <http://maziva.heureka.sk/shell-helix-ultra-ag-5w-30/>

Specifikacie: ACEA A2 /A3 /B2/B3/B4/B3, API SM, GM DEXOS 2,
GM-LL-A-025, GM-LL-B-025

Plne synteticky motorovy olej. Vyvinuty pre predizené vymenné intervaly

benzinovych a dieselovych motorov koncernu GM. Schvéleny podl'a

najnoviej $pecifikacie DEXOS 2 (22-MRKO: ppxOS specidlna Specifikicia

koncernu GM-USA pre vysoko zatazované MO, neposkodzujuce techniku

pre zaistovanie znizenia exhaldtov-KAT, DPF). Specialne vyvinuty tak, aby

poskytoval maximalnu ochranu motorom koncernu GM.

LONGLIFE - moznost predizenia servisnych intervalov.

Ravenol Fuel Economy Low SAPS FEL SW-30
Pozn. MARKO: y rim ho na labaku, jeden Student ho ddava do Ford Mustang / 2010, motor 3.5 V8,
budem ho testovat az doda v auguste pouzitu vzorku tohto MO.

Specifikacie: ACEA Al/B1/B3; A5/B5; API SM (EC), ILSAC GF4,
JASO DL-1-(D049RAV111), Ford WSS-M2C913C, Ford
WSS-M2C934-A/B/C, ILSAC GF-3

Pozn. MARKO: , e e ,
SRS Inak ho nepozndm, ale parametre ma lepsie Specifikované
ako horeuvedené MO, doposial najlepsie z pohladu uvadzanych
Specifikacii.

Castrol EDGE Professional BMW LL04 SW-30
<http://www.castrol.com/castrol/sectiongenericarticle.do?categoryld=16004480&contentld=7041441>

% Spiiia $pecifikacie: ACEA A3/B3, A3/B4, C3; API SN /CF (P MARKO: 7, ,
\ 1 stupen vzsia, ako potrebujes) ; BMW Longlife-04

Castrol Edge Professional BMW LL04 5W-30 je synteticky motorovy olej s
Fluid Strenght Technology, ktory bol vytvoreny v spolupraci so spolocnostou
BMW pre najnovsie generacie motorov. Syntetické zloZenie s technoldgiou
Clean Performance Technology™ predlzuje Zivotnost’ sii¢asnych komplexnych
emisnych systémov a znizuje exhalacie Skodlivych emisii.
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Poun. MARKO: ¢4 mozrejme MO 5W-30 vhodnych do Tvojho motora je viac i v znackédch Mobil,
Aral Valvoline BP, Agip ..., popozeraj na Internete.

e Syntetické verzie MO SAE 10W/30, 40, 50 API— SM:

Shell Helix HX7 AJ 10W-30

<http://www.epc.shell.com/Docs/GPCDOC _GTDS Shell Helix HX7 AJ 10W-30 (SM_GEF-
4) (en) TDS v2.pdf>

Specifikacie: API SM / CF; ILSAC GF-4

Shell Helix HX7 10W-40
Napr.: <http /Iwww.123-olej.sk/index.php?route=product/product&product id=252>

Shell Helix HX7 prekracuje poziadavky nasledujucich Standardov:
Spec1ﬁkac1a. API SM/CF ACEA A3/B4
Motor: benzinové, dieselové

Schvalenia: MB 229.1, VW 502 00, 505 00, RENAULT RN 0700,

FIAT 9.55535-G2
Shell Helix HX7 10W-40 je vysoko kvalitny motorovy olej na
syntetickom zaklade, ktory vim poskytuje vynimoc¢né vycistenie motora
vd’aka $pecialnym &istiacim prisadam. Specialne prisady aktivne &istia
povrchy v motore a neprestajne odstraituju Skodlivé necistoty a usadeniny. Je idedlnym
motorovym olejom pre moderné osobné a 'ahké uzitkové vozidla vsetkych svetovych vyrobcov
strednej kategorie. Okrem poskytovania prvotriednej ochrany motora vo vSetkych jazdnych
podmienkach motorovy olej Shell Helix HX7 omladi a osviezi va$ motor.

Total Quartz Racing 10W-50  22=MAERKC: 7o 46 vWborny franciizky MO.

Napr.: <http://www.webareal.sk/extraolej/eshop/6-1-motorovy-olej-Total/0/5/289-Total-
Quartz-Racing-10W-50-5L>

Jedna sa o motorovy olej Spickovej kvality vyvinuty pre zdvodné ucely.

gpecifikécia: API SM/CF; ACEA A3/B4; Reference oil for

Peugeot Sport and Citroen Sport; SRUBAU - Level,

Total Quartz Racing 10W-50 je synteticky olej vyvinuty pre najtazsie

prevadzkové podmienky a pre pouzitie v automobilovych sutaziach.Je

mimoriadne odolny voci vysokym teplotam a zaist'uje vynikajucu

ochranu proti opotrebeniu.Vyznacuje sa vynikajicou odolnost'ou voci

oxidacii.

Dokonale vyhovuje benzinovym a naftovym motorom.
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Priloha ¢.1

Overenie sposobilosti: Certifikacny orgén pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFICATION BODY FOR E M

CERTIFICATION OF PERSONNEL ""'";':_::"‘"'"
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS :

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISQ/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikula$

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L.O07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems
WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

f (=]
20. May 2011 [31 \  Ing. Vierd fé:ové, PhD.

Date of certification \ G L Head of Certification Body
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Priloha ¢.2

Overenie sposobilosti: Certifikatny orgén pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

WSNAS

CERTIFIRACTA
O

CERTIFIKACNY PREUKAZ

Cislo preukazu: L007 / 2010

L0007

Ing. Miroslav Marko, PhD.
Certifikovany ako tribotechnik
Kitegoria: Kategoria Il.
tody TD: LDA
7D: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ BIAGNOSTIKE

Metody TD:
LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza &astic opotrebenia

' : : Objekty TD:
Viharisiaki 8, 48 01 Nitza TTS - Stistavy strojov na prenos kritiaceho momentu
. BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: ulozeniani

25 septembcr 1954 RMS - Siistavy strojov s vratnym pohybom

adresa: )
Lipova 521/3, Podbrezifiy - . o
031 MLipmvskmaﬁk@Q \ /ﬂ/{/

¢

Ing, Viera Petkova, PhD.
op .10

HS

vedhici COP TD
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