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Posudenie vzoriek motorovych olejov PETRONAS Urania FE, 5W-30.

1. Dodané vzorky motorovych olejov (MO).

Odber vzoriek vykonal zadavatel’ (SAD Liorbus, a.s.), bez $pecifikacie techniky odberu.
Zadavatel’ uvadza normu zivotnosti MO PETRONAS URANIA FE, 5W-30, 80.000 km.
Vzorky MO (Motorovych Olejov) boli dodané nasledovne:

e 1-navzorka - referenéného MO PETRONAS URANIA FE; 5W-30;
v otvorenom komerénom obale 0 objeme cca. 0,2 1; ,,odobraty dia
26.05.2014, plnenie obalu-nezistené, vid’. obal®,

(vid' Priloha ¢.2).
V d’alSom bude oznacovany ako R.

e 2-ve vzorky - pouzitého MO, oznaéenych ako:
- ¢.1; 27.000 km; RK053BR; cca. 0,3 I;
prva napln vozidla, dditum plnenia 10/2013,
odber kontrolnej vzorky v priebehu prevadzky,
V d’alSom bude oznacovany ako P1.

- ¢.2,83.000 km, RK195BO, cca. 0,3 I;
prva napln vozidla, datum plnenia 04/2013,
vymena MO, (vid. Priloha ¢.2, 3).

V d’alSom bude oznacovany ako P2.

1.1 Parametre MO PETRONAS Urania FE, 5W-30.

Zdroj:
<http://www.pli-petronas.co.uk/products_list.aspx?brand=URANIA&idLingua=2>

Motorovy olej Petronas Urania FE, 5W-30 je plne synteticky motorovy olej do dieselovych
motorov uzitkovych vozidiel. M4 pokrocili ochranu motora. Jedna sa o motorovy olej typu
Long-Life.

Hlavné vlastnosti su:

e Ochrana motora pocas vymeny oleja v intervaloch, ktoré presahuju 150.000 km,

e Pouzitie MO i v extrémnych klimatickych podmienkach,

e Specifické zlozenie Fuel Economy ziskané s inovativnymi syntetickymi bazami a prisadami
Urania FE znizuje spotrebu paliva az o 4%,

e Zachovava si dobré viskozitné vlastnosti po¢as studenych startov, rovnako dobre pracuje pri
nahlych klimatickych zmenach,

e Vlastnosti a vykony MO, by mohli prekrocit’ v§etky maximalne prevadzkové $pecifikacie,
udévané medzinarodnymi Specifikéciami, ktoré su vydavané od jednotlivych vyrobcov.

Zakladna Specifikécia:

SAE 3W-30; API CF; ACEA E7, E4,

Firemné Specifikacie:

MACK EO-M Plus; MAN M3277, MB-Approval 228.5; SCANIA LDF; VOLVO VDS-3;
MTU OIL TYP 3; DAF HP1/HP2; IVECO 18-1804 CLASSE TFE-zmluvné TECHNICKE
REF. N °1023.M01; RENAULT VI RXD Performance



Zdroj:
<http://www.taiwanlubeoil.com.tw/eyp/ezcatfiles/lubes/img/img/100000278/URANIAFE.pdf>
(vid' Priloha ¢.1)

Tabulka: Specifikdcie motorového oleja PETRONAS URANIA FE, 5W-30

Hodnotena vlastnost’ motorového oleja Metoda Jednotky Hodnoty
Hustota 15°C ASTM D 4052 [g/cms] 0,860
Kinematicka viskozita/100°C ASTM D 445 [cSt] 11,4
Viskozitny index ASTM D 2270 - 165
Bod vzplanutia Cl. O. C. ASTM D 92 [°C] 220
TBN ASTM D 2896 | [mg KOH/g] 16
Bod tuhnutia [°C] -33

1.2 Vysvetlenie zakladnych pojmov Specifikacii SAE, ACEA, API a charakteristik
smerom k hore uvedenej tabulke.

SAE (Society of Automotive Engineers-Spolo¢nost’ automobilovych inZinierov);
Viskozitna Specifikacia ([cSt]-centistok-mm2/sek).

Viskozitna $pecifikaciu u motorovych olejov charakterizujeme kinematickou viskozitou pre
kladné teploty motorového oleja a dynamickou viskozitou pre minusové teploty motorového
oleja. Je to primarna a zakladna vlastnost’ pre pouZitel’nost’ motorového oleja v motore
vozidla. Motorovy olej je vyhovujici len v rozmedzi viskozity +20% od hodnoty referencne;j
vzorky a tdajov vyrobcu motorového oleja.

Americkd spolo¢nost’ automobilovych inZinierov (SAE) vydala uz v roku 1908 svoju prva
klasifikaciu motorovych olejov podla viskozit. Tato rozliSovala(je) tzv. oleje zimné,
oznacované ako W (winter) a letné, bez oznacenia.

V sucasnej dobe sa vyhradne pouzivaju tzv. viacstupiiové (multigrddne) motorové oleje,
ktoré umoziuju celoroéné bezpecné mazanie motora v rozlicnych klimatickych podmienkach.
Oznacuju sa kombinaciou zimnej a letnej triedy.

Odporicané viskozitné triedy SAE motorovych olejov podPa vonkajSich tepl6t
-40°C -30°C -20°C -10°C 0°C 10°C 20°C 30°C 40°C 50°C
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| SAE 15 W/40 |
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Tabulka: Viskozitnd Specifikacia podla SAE J 300 - februadar 1992
Dynamick4 viskozita (1) Kinematicka viskozita (v)
(nizkotepelna viskozita) (vysoko tepelna viskozita)
v H 0,
Sgg\)én Pretacanie Cerpanie | Hrani¢na pri 100°C p;' 11(;2-1(:
CCS Max. MRV max. min. max. .
(mPa.s) | (pri°®C) | (mPas) | (pri®C) | (mmis?) (mmis?) ( mlana )
ow 3.250 -30 30.000 -35 3,8 - 2,4
5W 3.500 -25 30.000 -30 3,8 - 2,9
10W 3.500 -20 30.000 -25 4,1 - 2,9
15W 3.500 -15 30.000 -20 5,6 - 3,7
20 W 4.500 -10 30.000 -15 5,6 - 3,7
25 W 6.000 -5 30.000 -10 9,3 - 3,7
20 - - - - 5,6 9,3 -
30 - - - - 9,2 12,5 -
40 - - - - 12,5 16,3 -
50 - - - - 16,3 21,9 -
60 - - - - 21,9 26,1 -

ACEA (Association des Constructers Européens d”Automobile, Asociacia europskych
Konstruktérov);
Europska vykonnostna charakteristika.

Specifikacia ACEA sa deli do troch skupin:
- Skupina A/B-motorové oleje pre benzinové (A) a naftové motory (B) osobnych a
Pahkych dodavkovych vozidiel,

- Skupina C-oleje kompatibilné s katalyzatormi,

- Skupina E-oleje pre dieselové motory t'azkych nakladnych automobilov.

Pritom vykonovy stupeii je vyjadreny pre dany typ motora ¢islom (od 1 vyssie). Cim je &islo
vysSie, tym je olej kvalitne;jsi.
Tabulka: Vyber parametrov podla Specifikacii PETRONAS URANIA FE, 5W-30, podla specifikacii

vykonnostnej triedy ACEA

Oleje pre vysoko zatazené dieselové motory spliajiice emisné
predpisy Euro I az IV, pracujice za stazenych podmienok.
Vyznamné prediZenie vymennych intervalov.

Oleje st vhodné pre motory bez BDF a tiez pre motory s EGR a
motory vybavené syst¢tmom SCR NOx.. HTHS >= 3.5 mPa.s

E4

Oleje pre vysoko zatazené dieselové motory spliajuce emisné
predpisy Euro I aZ IV, pracujuce za st'azenych podmienok. Vhodné
pre vymennych intervalov. Oleje st vhodné pre motory bez DPF a
iné motory so systtmom EGR a SCR NOx. HTHS >= 3,5 mPa,
predpisy Euro I az IV, pracujice za stazenych podmienok. Vhodné
pre dlhé vymenné intervaly. Oleje st vhodné pre motory bez DPF a
iné motory so systtmom EGR a SCR NOx. HTHS >= 3,5 mPa.s

E7




API (American Petroleum Institute-Americky petrochemicky institat);
Americka vykonnostna charakteristika.

Tato Specifikacia rozliSuje motorové oleje v troch skupinach:
- skupina s oznacenim S (SERVICE), oleje vhodné a prednostne uréené pre pouzitie
do benzinovych motorov,
- skupina s oznacenim C (COMMERCIAL), oleje vhodné a prednostne urcené pre
pouzitie do naftovych motorov,
- skupina s ozna¢enim EC (ENERGY), oleje, u ktorych sa predpoklada uspora
paliva, pouziva sa iba u nizko viskozitnych olejov.
Vzhladom na pouzivanie multigradnych olejov sa oznacuji oleje kombinaciou oznacenia
jednotlivych skupin, napriklad:
-APl Cx/Sx olej prednostne uréeny do naftovych motorov, ale spiiiajtci i podmienky pre
pouzitie do benzinovych motorov,
-APl Cx olej ur¢eny do naftovych motorov,
-APl Sx olej ur¢eny do benzinovych motorov,
-APl SX/CX/EC | olej prednostne uréeny do benzinovych motorov, ale spifiajuci podmienky
1 pre pouzitie do naftovych motorov, pri jeho pouziti dochadza k uspore
X % paliva oproti ,,referenénému druhu oleja atd’.

Tabulka: Vyber parametrov podla Specifikacii PETRONAS URANIA FE, 5W-30, podla specifikacii
vykonnostnej triedy API

API Servise Oil API Commercial Oil
Oleje pre mimoriadne vel'ké Oleje pre vel'koobjemové alebo
zat'azenie motorov vyrobenych rychlobezné naftové motory
medzi rokmi 1980 az 1989, tazkych nakladnych aut,

SF ) . ! , CF-4 ., AR
oproti SE vylepsené protioterové pracujuce najmé v dial'ni¢nej
vlastnosti, oxidac¢na stabilita a prevadzke. Pre modely od roku
ochrana vo¢i tvorbe usadenin 1990.

Bod vzplanutia-zakladny parameter, ktorého hodnota ma vyznam pre posudenie mazania
piestnych krizkov najmi vo vyfukovej faze. Motorovy olej je nevyhovujuci ak bod vzplanutia
klesne u vznetového motora pod hranicu 180°C.

Hustota je veli¢ina zavisla od teploty a tlaku. Pod hustotou sa mysli hmotnost’ definovaného
objemu latky pri vztaznej teplote a tlaku, zvycajne pri 20°C a 0.1 MPa.

Z funkéného hl'adiska nepatri hustota k dolezitym kvalitativnym ukazovatelom, ma vSak vel'ky
vyznam pri prepo¢te objemovych jednotieck na hmotnostné a taktiez pri vypocte kinematicke;j
viskozity.



2. Vybrané parametre vozidiel prevadzkovanych s motorovym olejom PETRONAS

Urania FE, 5W-30.

Vybrané udaje o vozidlach vybrané zo scanu, z osved¢enia o evidencii, dodané zadavatel'om:

(vid' Priloha ¢.4.1;4.2;5.1;5.2)

b

Prevadzka s MO - P1

ZAKLADNE UDAJE O EVIDENCHI

B Détum prvej evidencie vozidla (rok vyroby) 29.10.2013

20.10.2013 © V™ yNESFR1600M018093

A Eviden¢né &islo RK053BR H Platnostdo _

C.2.1 Vlastnik vozidla SAD LIORBUS, a. s.

Datum narodenia / ICO 0036403431

C.2.3 Trvaly pobyt/ sidlo viastnika

I Détum prvej evidencie v SR

Ruzomberok

Bystricka cesta 199/62

C.1.1 Drzitel osvedcenia SAD LIORBUS, . s.

Détum narodenia / ICO 0036403431

C.1.3 Trvaly pobyt/ sfdlo dritela

5'D3 Obchodny nizoy  CROSSWAY

$~8 VD.Z Typ / variant/ verzia SFR 160/01/ICBB/ K1E1A1410
9 Vyrobca vozidla (podvozku) IVECO FRANCE S.A., FRA

10 K Cfslo typového schvalenia S  €8*2007/46*0013*03

11 Détum typového schvélenia ES  07.06.2013

VOZIDLO

1 Druh AUTOBUS MEDZIMESTSKY

2 ) Kategéria M3 3 EVIN VNESFR1600M018093
4’ D.1 Znatka IRISBUS

MOTOR A PREVODOVKA

12 Vyrobca motora IVECO S.P.A,, ITA

13 P.5 Identifikatné Eislo motora (typ) F2BE3682B*S

14 P.1 Zdvihovy objem valcov 7790,0 cm®

15 Katalyzétor KAT

Ruzomberok 16-17 P.2 / P.4 Najva&si vykon motora / otaéky 243,00 kw/ 2050 min?
_18?3 Drish paliva / zdroj energie NM + MOCOVINA
19 Q Vykon / hmotnost (kat. L) - kW.kg!
20Prevodovka/ poget stupfiov MT/ 6
. VOZIDLO
Prevadzka s MO - P2 A UTOBUS MEDZIMES
1 Druh e
ZAKLADNE UDAJE O EVIDENCII
2 J Kategéria M3 3 E VIN VNESFR1600M016600
B D4tum prvej evidencie vozidla (rok vyroby)
9.4.2013 4 D.1 Znatka IRISBUS
I Datum prvej evidencie v SR E VIN
A 9.4.2013 VNESFR1600M016600 5 D.3 Obchodny nazov CROSSWAY
Evidentné &islo H Platnost do
.RK19580 68 D.2 Typ /variant/verzia TR 160/01/ICBB/ K1E1A1410
C.2.1 Viastnik vozidla SAD LIORBUS, a. s. ' . IVECO FRANCE S.A., FRA
i i 1) 9 Vyrobca vozidla (podvozku)
*2007/46*0013*
E08 Tl sl 0{:36403431 10 K Crslo typového schvdlenia ES e ke
.2.3 Trvaly pobyt / sidlo vlastnika
Rusombavok 11 Détum typového schvalenia ES 122012
A Dl MOTOR A PREVODOVKA
=2 SAD LIORBUS, a. s. . IVECO S PATTA
Détum narodenia / ICO 12 Vyrobca motora
0036403431
C.1.3 Trvaly pobyt/ sidlo eritelaE — 13 P.5 Identifikacné &islo motora (typ) FZ S
14 P.1 Zdvihovy objem valcov 7790,0 cm? 15 Katalyzdtor
16-17 P.2 / P.4 Najvac¢si vykon motora / otdeky i kw / e min!
18 P.3 Druh paliva / zdroj energie NM + MOCOVINA
19 Q Vykon / hmotnost (kat. L) o kW.kg!

20 Prevodovka / pocet stupiiov MT/ 6

(13




3. Prostriedok a parametre pre meranie vzoriek motorovych olejov

Kinematicka viskozita
Merana veli¢ina: Cas/ T/-0az 1800s (+25s).
Teplota/t/-0az50°C(+1°C)

Celkové znecistenie
Merana veli¢ina: Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov,
mozno stanovit’ len pri negativnom vysledku testu na N—

4 9 NAVOD K OBSLUZE:
pritomnost’ vody ek ks St o

isky snimate dime 5 kapek oleje
me kulitks a apstime driskem
- stiskneme Haditke a po ustaleni

Pripravok na meranie prietoku I v uA . T,

SIGNALIZACE
« zelené svéllo - sprava cinnost
« Cervene svéllo-male napajeci napéls

Obsah vody (paliva)
Merana veli¢ina: Tlak/p /-0az160kPa(+ 3kPa)

Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so Standardom-kontrolnym etalonom.

T

Pripravky na zistovanie pritomnosti vody (paliva)

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecistenia
Informativna skuska: Vizualne hodnotenie tvaru, vel’kosti a
intenzity stmavnutia separa¢ného filtra po naneseni

kvapky oleja - porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.

Celkovy pohlad na obsah supravy TRIBO |

Stupen znec€istenia

Informativna skuska:

Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a intenzity stmavnutia chromatografického papiera
(membrany), po naneseni kvapky oleja - porovnanie so Standardom.

N

-I‘V—'ﬁ!' |

6.8, 2002 Ly &
. - Pous swilo
e el sefl 04T

V lavo-separacny filter; uprostred-separacna membrana; v pravo-termoteplomer FLIR



4. Kinematicka viskozita a doplnkové skiuSky meranych vzoriek motorovych olejov.

Kinematicka viskozita je primarna a zdkladna vlastnost’ pre pouzitenost’ motorového oleja
v hydrodynamickom systéme mazania v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujuci
v rozmedzi viskozity £20% od hodnoty referencnej vzorky a tdajov vyrobcu motorového oleja.

4.1 Kinematicka viskozita u motorovych olejov Petronas Urania FE, 5W-30,
vzoriek R, P1 a P2.

Namerané hodnoty kinematickej viskozity MO Petronas Urania FE, 5W-30

Pouzity MO / P1 Pouzity MO / P2
Referenény MO /R | Petronas Urania FE /5W-30 | Petronas Urania FE / SW-30
Petronas Urania FE / 5W-30 IRISBUS IRISBUS
RKO053BR RK195BO
PC | t[°C] | Tlesq | P.C.| t[°C] | Tpesy | P.C.| t[°C] | T [cSt]
1 25,5 62,85 | 1 25,8 59,65 | 1 25,5 58,82
2. 25,5 64,00 | 2. 25,9 59,90 | 2. 25,9 59,25
3. 25,6 61,40 | 3. 26,0 60,08 | 3. 26,0 58,60
4. 25,7 59,90 | 4. 26,0 60,04 | 4 26,0 57,60
5. 25,7 60,21 | 5. 26,1 60,09 | 5 26,1 57,95
o | 2560 | 61672 o | 2596 [59,952| o | 25,90 | 58,444
Pozn.: Pozn.: Pozn.:
30.05.2014/08:10 30.05.2014/08:10 30.05.2014/08:10
t=24,9°C 1=24,9°C 1=24,9°C
Legenda: t - teplota meraného MO T - cas prietoku cez 63 mm
kalibrovanu trysku

Referenény(R) MO PouiZity (P1) MO PouZity (P2) MO
Petronas Urania FE, Petronas Urania FE, Petronas Urania FE,
5W-30 5W-30 5W-30



Diagram ,,ka“ hodnotenia kinematickej viskozity
(priemer kalibra¢nej konstanty - prietokovej dyzy = 3 mmz)

Cas T, [sek.]
100 R P1 P2
Referencna vzorka RKO53BR RK195B0
Petronas Urania FE Petronas Urania FE Petronas Urania FE
90 5W-30 5W-30 SW-30
27.000 km 83.000 km
+20%
% 74,00 cSt
70
60 ., )
| )
50
-20%
40 49,33 cSt
30 R P1 P2
+20% pre pouZitel’nost’ _Pokles-stekutenie _Pokles-stekutenie
20 61,672 ¢St/ 25,60°C "'”em:tz"??kgé g:;)koz'ty k'nem:tslcgsei ;/;Jkomy
<49,3376;74,0064>[cSt] 0 ;
10
I
25,50 26,00 26,50 25,50 26,00 26,50 25,50 26,00
25,25 25,75 26,25 25,25 25,75 26,25 25,25 25,75 26,25

Teplota t [°C]

Legenda: t - teplota meraného MO T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovani trysku,

R - Referencnd vzorka, priemerna hodnota 61,672 ¢St / 25,60 sek. (cSt=centistok-mm?/sek.);
P1 - vzorka pouziteho MO, e.c. RKO53BR, priemerna hodnota 59,952 ¢St / 25,96 °C.;
P2 - vzorka pouzitého MO, e.¢. RK195BO, priemerna hodnota 58,444 ¢St/ 25,90 °C.;

Vypocet tolerancie £20%, z R MO, pre pouzitelnost MO Pl a P2:

100% z R (61,672 sek./25,60°C) = 61,6720"; 1%=0,61672"; 20%=12,3344"; +20%=74,0064";

R - 61,6720=100%;

—20%= 49,3376".
Zmena kinematickej viskozity v % (zanedbdva sa rozdiel teplot meranych vzoriek):

P1 - (59,952:0,61672)=97,2110% =>pokles kinematickej viskozity o 2,7890%, (MO v motore 27.000 km)

P2 - (58,444:0,61672)=94,7658% =>pokles kinematickej viskozity 0 5,2342%;(MO v motore 83.000 km)

Ciastkovy zaver (kinematick4 viskozita):

Viskozimeter mal priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.

Rozhranie £20% pre pouzite'nost’ P1 a P2 je <49,33,74,00> [cSt] pri o teplote 25,60°C, ratané

Z 9 61,6720 cSt/ 25,60°C.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého motorového oleja P1

(RKO053BR/27.000 km) je 59,952 ¢St/ 25,96 °C, je len mierne pod strednou uroviiou

priemeru referen¢nej vzorky, stekutenie MO je 0 2,7890%. Z pohl'adu tejto skusky bol MO

vo vel'mi dobrej kondicii. Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého motorového oleja P2

(RK195B0/83.000 km) je 58,444 cSt / 25,90 °C, je len mierne pod strednou tiroviiou

10




priemeru referen¢nej vzorky, stekutenie MO je 0 5,2342%. Z pohl'adu tejto skusky bol MO
vo vel'mi dobrej kondicii. Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZzitie.

4.2 Celkové znecistenie (Priloha 6) Kontrola pristroja pred meranim
Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. -
Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Vzorkovanie referencného a pouzitého MO do pristroja

Referenény MO t I P1 MO t | Rozdiel
Petronas 5W-30| [°C] [LA] (RKO053BR) [°C] [HA] I [pA]
1. 72 1. 89 17
2. 74 2. 90 16
3. 24,9 73 3. 24,9 90,4 17,4
_4. 74 4. 90,4 16,4
priemer 73,25 priemer 89,95 16,7
P2 MO t | Rozdiel
(RK195B0) | [°C] [HA] 1[RA]
1. 89 17
2. 89 15
3. 24,9 87 14
4, 86 12
priemer 87,75 14,5
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Ciastkovy zaver (celkové znedistenie, Priloha 6):

Horna pripustné hranica celkového znecistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota vzorky referenéného motorového oleja Petronas Urania FE, SW-30 je
73,25 pA.
Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia u MO P1 (RK053BR/27.000 km) je

16,70 pA. Motorovy olej : Mierne znecisteny - VYHOVUJE pre d’alSie pouZzitie.

Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia u MO P2 (RK195B0/83.000 km) je

14,50 pA. Motorovy olej : Mierne znecisteny - VYHOVUJE pre d’alSie pouZzitie.

4.3 Obsah vody, paliva (Priloha 7)
Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%

Dole vzorkovanie Dole Meranie R MO

Vpravo, meranie P1 MO

Hore, kontrolné meranie, vzorka P1 kontaminovana H,O v pomere 1:1.

P.c.

Vizuélne a sluchové prejavy

~ % vody
paliva

Referencna vzorka - R bola bez prejavov penenia a prskania, Jemné zadymovanie 0,1 % vody.

Vzorka referen¢ného oleja vel'mi mierne kontaminovana H,0.

Vzorka pouzitého MO - P1 - (RK053BR/27.000 km)

1. | Bez bubliniek a zvukovych prejavov. Mierne dymenie. 0,1 %
2. | Bez bubliniek a zvukovych prejavov. Mierne dymenie. 0,1 %
3. | Bez bubliniek a zvukovych prejavov. Mierne dymenie. 0,1%
Kontrola spravnosti merani - vzorka P1 MO kontaminovana vodou
vV pomere 1:1, silné prskanie, tvorba bublin vd¢sich ako 6-9 mm po celu cez 50 %
dobu merania.
Vzorka pouzitého MO - P2 - (RK195B0/83.000 km)
1 1-2 bublinky po dobu cca. 4-6 sek., do 1 mm. Bez zvukovych prejavov 0.2 %
" | a prskania, mierne zadymenie. '
4-5 bubliniek po dobu cca. 4-6 sek., do 1 mm, po dobu 4-6 sek.1 bublinka
2. | viac ako 1 mm, po dobu cca.10 sek. Bez zvukovych prejavov a prskania, ~3%
mierne zadymenie.
3 1-2 bublinky po dobu cca. 4-6 sek., do 1 mm. Bez zvukovych prejavov 0.2 %

a prskania, mierne zadymenie.
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Ciastkovy zaver (obsah vody, paliva, Priloha 7):
Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Pripustna hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom na % objemu paliva/vody u MO P1 (RK053BR/27.000 km)
bolo vykonané porovnanim s etalonom a stanovené na 0,1 %.
Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.

Meranie prskacim testom na % objemu paliva/vody u MO P2 (RK195B0/83.000 km)
bolo vykonané porovnanim s etalonom a stanovené na 0,2 % az 0,3 %.
Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.

4.4 Stupen znecistenia (kvapkova sktska-separacny filter, Priloha 8):
Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje stupen 6, 8, 9

P1 - RK053BR/27.000 km

MO | Stupeii zneCistenia P1 | Vzor ¢islo
Referencnd vzorka bola Cistd, ¢ira, bez zndmok denzity.
1. skaska Mierne znecistenie 2
2. skuska Mierne znecistenie 2

.
&

20 4. 2044 (0930
PETZOWMAL FE

fw-30
Ry 013 3&77 . 20 . 2044 (0@ 30
— T - e PE7200R0 FE
Pg.s-ulw/oy:so D fw -0
TRowAS FE —~—
REFELEL TG - Ry 013 3

Vzorka ¢.1- Referencnd-R: hore - separacna membrdna, dole separacny filter,
Vzorka ¢.2- PL(RK053BR/27.000 km), hned’ po skvapnutt;

Vzorka ¢.3- PL(RK053BR/27.000 km), 1 hod. a 30 min. po skvapnutt;

Vzorka ¢.4- P1(RKO53BR/27.000 km), 4 dni po skvapnuti.

MO | Stupen znetistenia Castrol SLX | Vzor &islo
Referen¢na vzorka bola ¢istd, ¢ira, bez znamok denzity.
1. skaska Stredné znecistenie 5
2. skuska Silné znecistenie 6
———

p -

— ]

T35 201¢] 0§ S0 e

/ " =—
PETRo uAS FE b ke,
REFEREL g m N
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Vzorka ¢.1- Referencnd-R: hore - separacnd membrdna, dole separacny filter;
Vzorka ¢.2- P2(RK195B0/83.000 km), hned’ po skvapnuti;

Vzorka ¢.3- P2(RK195B0O/83.000 km), 1 hod. a 30 min. po skvapnuti;

Vzorka ¢.4- P2(RK195B0O/83.000 km), 4 dni po skvapnuti.

Ciastkovy zaver (kvapkova skugka, Priloha ¢.8) :
Stupen znec€istenia separacného filtra a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané
S porovnavacim vzorom a klasifikované stupiiom:

P1 (RKO053BR/27.000 km) - hodnoteny stupiiom ¢islo 2 mierne znec¢istenie, MO
VYHOVUIJE pre d’alSie pouZzitie.

P2 (RK195B0/83.000 km) - hodnoteny stupiiom ¢islo 5 a 6 stredné az silné znecistenie,
MO VYHOVUIJE pre d’alSie pouZitie S obmedzenim na sledovanie sadzi.

5. ZAVER.

5.1. Vzorka MO Petronas Urania FE, 5W-30, z autobusu Irisbus, RK053BR, zadavatel
udava, Ze do odobratia kontrolnej vzorky bolo na MO najazdené 27.000 km:
Predpoklad:

Zadavatel’ udava, ze motorovy olej je v motore od vyroby vozidla, teda sa jedna o nové
vozidlo, v dobrom technickom stave, s motorovym olejom plnenym od vyrobcu. Prevadzka
bola zadavatel'om oznacena ako primestska linka, z coho sa da usudzovat’, Ze motor pracoval
prevazne v stave prevadzkovych teplot (chladiaca sustava: 80° az 90 °C; mazacia ststava: 90°
az 130 °C). Podra $pecifikacie motorového oleja vyrobcom (5W-30; API CF; ACEA E7, E4) je
zrejmé, ze sa jedna o dieselovy motor s vysokotlakym vstrekovanim (cca. 240 az 260 Mpa),
pravdepodobne typu Common Rail, pracovny proces motora je riadeny procesorom.

e Zadavatel’ uviedol jemu zndmu normu Zivotnosti MO 80.000 km.

e . Copyright © 2010 PETRONAS Lubricants International. All rights reserved* na
stranke / + URANIA FE - < http://www.pli-petronas.co.uk/Browse.aspx?sezione=79 >
dokonca uvadza u tohto MO normu zivotnosti 150.000 km.

Vysledky-zhrnutie:

Kinematickd viskozita.

Je rozhodujtcou vlastnost'ou pre spravnu hydrodynamickua ¢innost’ motorového oleja v motore
vozidla, t.j. pre jeho spravne prevadzkové tlaky pocas prevadzky. Jej rozpitie by sa nemalo
lisit’ viac ako £20% od nového-referenéného MO.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého motorového oleja P1
(RK053BR/27.000 km) je 59,952 cSt / 25,96 °C, je len mierne pod strednou uiroviiou
priemeru referen¢nej vzorky, stekutenie MO je o 2,7890%. Z pohl'adu tejto skusky bol MO
vo vel'mi dobrej kondicii. Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.

Celkové znecistenie.

Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia u MO P1 (RK053BR/27.000 km) je
16,70 pA. Motorovy olej : Mierne znecisteny - VYHOVUJE pre d’alSie pouZzitie.

Obsah vody, paliva.

Meranie prskacim testom na % objemu paliva/vody u MO P1 (RK053BR/27.000 km)
bolo vykonané porovnanim s etalonom a stanovené na 0,1 %b.

Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie
Stupen znedistenia.

P1 (RKO053BR/27.000 km) - hodnoteny stupfiom ¢islom 2 mierne znec¢istenie, MO
VYHOVUIJE pre d’alSie pouZzitie.

Vzhl'adom k hore uvedenym skuto¢nostiam moZzno konstatovat, Ze motorovy olej je vo
vel'mi dobrej kondicii a s prihliadnutim:

e Kk hore uvadzanym normam (80.000; 150.000),
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e spravnemu technickému stavu vozidla,

e rovnakému typu prevadzky,

e s prihliadnutim k vysledkom rovnakého typu MO u vozidla RK 195BO,
je mozné jeho d’alSie pouzitie v prevadzke. Je vhodné, po priebehu cca. 70.000 az 80.000 km
vykonat’ jeho tribodiagnosticku kontrolu pouzitel'nosti. To za predpokladu vykondvani
vSetkych predpisanych noriem udrzZieb a spravneho technického stavu motora vozidla a jeho
sustav.

5.2. Vzorka MO Petronas Urania FE, 5W-30, z autobusu Irisbus, RK195BO, zadavatel’
udava, Ze do odobratia kontrolnej vzorky pri vymene MO, bolo na MO najazdené

83.000 km:

Predpoklad:

Zadavatel’ udava, ze motorovy olej bol v motore od vyroby vozidla, az do jeho vymeny za
novy. Jedna sa 0 nové vozidlo, v dobrom technickom stave, s motorovym olejom, ktory bol
plneny do vozidla vyrobcom. Prevadzka bola zadavatel'om oznacena ako primestska linka,

Z ¢oho sa d4 usudzovat’, Ze motor pracoval prevazne v stave prevadzkovych teplot (chladiaca
sustava: 80° az 90 °C; mazacia sustava: 90° az 130 °C). Podrl'a $pecifikacie motorového oleja
vyrobcom (5W-30; API CF; ACEA E7, E4) je zrejmé, ze sa jedna o dieselovy motor

s vysokotlakym vstrekovanim (cca. 240 az 260 MPa), pravdepodobne typu Common Rail,
pracovny proces motora je riadeny procesorom.

e Zadavatel’ uviedol jemu zndmu normu zivotnosti MO 80.000 km.

o . Copyright © 2010 PETRONAS Lubricants International. All rights reserved* na
stranke / + URANIA FE - < http://www.pli-petronas.co.uk/Browse.aspx?sezione=79 >
dokonca uvéadza u tohto MO normu zivotnosti 150.000 km.

Vysledky-zhrnutie:

Kinematickd viskozita.

Je rozhodujicou vlastnost'ou pre spravnu hydrodynamicku ¢innost’ motorového oleja v motore
vozidla, t.j. pre jeho spravne prevadzkové tlaky pocas prevadzky. Jej rozpitie by sa nemalo
lisit’ viac ako £20% od nového-referencného MO.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého motorového oleja P2
(RK195B0/83.000 km) je 58,444 cSt / 25,90 °C, je len mierne pod strednou tiroviiou
priemeru referen¢nej vzorky, stekutenie MO je o0 5,2342%. Z pohl'adu tejto skusky bol MO
vo vel'mi dobrej kondicii. Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.

Celkové znecistenie.

Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia u MO P2 (RK195B0/83.000 km) je

14,50 pA. Motorovy olej : Mierne znecisteny - VYHOVUJE pre d’alSie pouZzitie.
Obsah vody, paliva.
Meranie prskacim testom na % objemu paliva/vody u MO P2 (RK195B0/83.000 km)
bolo vykonané porovnanim s etalonom a stanovené na 0,2 % az 0,3 %.
Motorovy olej : VYHOVUJE pre d’alSie pouZitie.
Stupen znecistenia.
P2 (RK195B0/83.000 km) - hodnoteny stupiiom ¢islo 5 a 6 stredné az silné znecistenie,
MO VYHOVUJE pre d’alSie pouzitie s obmedzenim na sledovanie sadzi.

Vzhl'adom k hore uvedenym skuto¢nostiam mozno konstatovat’, ze motorovy olej bol
z hladiska kinematickej viskozity vo vel'mi dobrej kondicii, no vzhl'adom k vysokému
mnozstvu sadzi je na hranici pouzitelnosti, a preto i s prihliadnutim:

e Kk hore uvadzanym normam (80.000; 150.000),

e spravnemu technickému stavu vozidla,

e rovnakému typu prevadzky,
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by bolo mozné jeho d’alSie pouzitie v prevadzke s obmedzenim. Bola by vhodna
tribodiagnosticka kontrola kazdych 10.000 km az 15.000 km do hrani¢ného znecistenia, najma
sadzami. To za predpokladu vykonavani vSetkych predpisanych noriem udrzieb a spravneho
technického stavu motora vozidla a jeho ststav. Je predpoklad, Ze by MO vzhl'adom k hore
uvedenym skuto¢nostiam bol schopny prevadzky priblizne do 20.000 az 30.000 km (pokial’ by
sa pouzila NM s vy$§im cetanovym &islom - CC 55, alebo CC 60, tzv. vyberova NM, je
predpoklad, Ze by MO mohol dosiahnut’ normu Zivotnosti (NZ) az 150.000 km, s podobnym
typom prevadzky a technickym stavom vozidla).
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Priloha ¢é.1

<http://www.taiwanlubeoil.com.tw/eyp/ezcatfiles/lubes/img/img/100000278/U RANIAFE.pdf>* s /&L

TECHNICAL CHARACTERISTICS
URANIA FE
PRODUCT CODE: 1347

&
APPLICATION
Synthetic multigrade motor oil for turbocharged and aspirated Diesel engines of commercial vehicles. It permits
reduction of fuel consumption, long drain intervals up to the highest mileages recommended by OEM's on the
new generation engines.

SPECIFICATIONS

SAE 5W-30, IVECO 18-1804 CLASSE TFE,CONTRACTUAL TECHNICAL REF. N°1023.M01, ACEA E4/E7, API
CF, DAF HP1/HP2, MACK EO-M Plus, MAN M3277, MB-Approval 228.5, MTU TYPE 3, RENAULT RVI RXD
Performance, SCANIA LDF, VOLVO VDS-3

TEST DESCRIPTION

TEST DESCRIPTION |METHOD lunIT |TYPICAL VALUE
APPEARANCE e - | B.&C.
DENSITY 15°C |ASTMD 4052 [glom? ) 0,860
VISCOSITY @ 100°C |ASTMD 445 [cst | 11,4
VISCOSITY INDEX IASTMD 2270 |- ] 165
FLASH POINT CI. O. C. [ASTM D 92 *C | 220
TBN. |ASTMD 2896  |mg KOHIg | 16
POUR POINT |ASTM D 97 o 1 <33
" FOAM @ 24°C [ASTM D 892 lcers B 0

All technical data is provided for reference only.

RESEARCH & DEVELOPMENT 11/2010

17

e



SAD LIORBUS, a.s.

Bystrickd cesta 62, 034 01 Ruiomberok
1CO: 36 403 431

oY ORAV4

<,
GN

SAD LIORBUS IC DPH: SK 2020127835 .
Zipis v OR Okresného stidu, Zilina, Oddiel: Sa, V1. C: 10334/L

i Ing. Marko —[

Zilina

L |

Nase cislo vas list cislo/ zo dna Vybavuje/telefon Ddtum odoslania Miesto odoslania

M/14 Ing.Mi3ul/0905434032  26.05.2014 Qz Ruzomberok

Vee: Rozbor vzorky motorového oleja autobusu znacky IRISBUS, ndzov CROSSWAY ,
typ SFR160/01/ICBB/K1E1A1410

Na rozbor ddvame motorovy olej z dvoch autobusov rovnakého typu, zakipené v roku
2013, obidva jazdia na prvej naplni motorového oleja (doposial’ nemali vymenu, t4 je
planovand podl'a technickej dokumentécie po odjazdeni 80.000- km).

Poziadavky:
Novy olej
- vzorka 2 dcl nového nepouzitého oleja takého typu, ako je v motore
- $pecifikacia oleja Urania FE, SAE 5W30,
- Iveco 18-1804 CLASSE TFE, C.T.R.N*1023.M01, ACEA E7/E4, API CF.
- MB-Approval 228.5, MAN M3277, VOLVO VDS-3, SCANIA LTD

- balenie v akom ho kupujeme: 5 1. obal (na dolievanie), doposial’ nebola ziadna
vymena, bude sa nakupovat’ v 205 lit. sudoch

- odobraty dna 26.05.2014, plnenie obalu —nezistené vid’ obal.
Pouzity olej
- vzorky obsahujt po 2 dcl pouzitého oleja, vzorka ¢. 1 a ¢. 2
- vzorka¢. 1,
- RKO053BR, rok vyroby 10/2013, prva napli vozidla, stav km - 27.000.-

- S$pecifikacia oleja, Urania FE, SAE SW30, IVECO Standard 18-1804 obsah sulphur
menej ako 0,7%, sulphate ash menej ako 1,8% )

Sekretaridt tel.: +421-44-432 24 95 Sfax: +421-44-435 30 42 e-mail: rkselret@sadliorbus.sk www.sadliorbus.sk

LEIVENLS AALLON GRS DK
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- prevadzka PAD, mesa¢ny vykon cca 4.500.- km,
- vozidlo, autobus primestsky, zaradeny na primestskej doprave

- motor IVECO CURSOR, typ F2BE3682B*S, EURO 5, radovy 6 valec,
243kW/2050 ot/min, objem 7790 cm’, diesel s priamym vstrekovanim

- objem naplne oleja v motore 27 litrov s filtrom 29 litrov

- druh paliva, nafta motorové + mocovina

- vzorka ¢. 2,

- RK195BO, rok vyroby 04/2013, prvé naplii vozidla, stav km - 83.000.- (autobus
pristaveny v servise na vymenu oleja).

- 3¥pecifikacia oleja, Urania FE, SAE 5W30, IVECO Standard 18-1804 obsah sulphur
menej ako 0,7%, sulphate ash menej ako 1,8% )

- prevadzka PAD, mesa¢ny vykon cca 7.000.- km
- vozidlo, autobus primestsky, zaradeny na primestskej doprave

- motor IVECO CURSOR, typ F2BE3682B*S, EURO 5, radovy 6 valec,
243kW/2050 ot/min, objem 7790 cm’ , diesel s priamym vstrekovanim

- objem naplne oleja v motore 27 litrov s filtrom 29 litrov

- druh paliva, nafta motorova + mocovina

Priloha:
képia OEV autobusov RK053BR a RK195BO

S pozdravom

Ing. Jaroslav Misul )

manaZér techniky a tdrzby majetku
f {

[ty
SAD LIORBUS, 2.6. !
ystricka cesta 62, 034 01 Ru:;““zmm ]
\#0: 36403431, 1G DPH: 8K20
.3~
Sekretaridt tel.: +421-44-432 24 95 Jax: +421-44-435 30 42 e-mail: rksekret@sadliorbus.sk www.sadliorbus.sk
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Priloha ¢.4.1
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Priloha ¢.4.2

VOZIDLO

1 Druh AUTOBUS MEDZIMESTSKY
2) Kategéia M3 3EVIN  VNESFR1600M018093
4‘ D.1 Znatka IRISBUS

5'D.3 Obchodny nizov  CROSSWAY

6-8 D.2 Typ/variant/verzia SFR 160/01/ICBB/K1E1A1410

41 R adruh pr (k na ndp

/ zdvojend
1. 295/80 R 22.5 152148 K/ NIE

2. 295/80 R 22.5 152148 K/ ANO

3.

4.

42 Rozmer réfikov na ndprave

9 Vyrobca vozidla @odvozku) IVECO FRANCE S.A,, FRA 1. 8,25x 22.5
10 K Cfslo typového schvdlenia ES ~ €8*2007/46*0013*03 2. 8,25x 225
| 11 Ddtum typového schvilenia ES  07.06.2013 3
MOTOR A PREVODOVKA 4.
12 Vyrobca motora IVECO S.P.A., ITA 43 T Najvacsia konstrukénd rychlost vozidla 100 km
13 P5 Identifikatné &islo motora (typ) F2BE3682B*S SPAJACIE ZARIADENIE
14 P1 devihovy objemvalcov  7790,0 cm® 15 Katalyzdtor KAT 44.1 Trieda
16-17 P.2 / P.4 Najvacs( vykon motora / otacky 243,00 kw/ 2050 min? 44.2 Znatka
18 P3 Druh paliva / zdroj energie NM + MOCOVINA : 443 Typ

29 Celkovérozmery  d: 10655 mm, & 2550 mm, v. 3455 mm

19 Q Vykon / hmotnost (kat. L) & kW.kg! 45 Schvalovacia znatka
":2".0":Prevodovka/ potet stupfiov MT/ 6 46.1-3 Najviacsia pripustnd hmotnost v bode spojenia
KAROSERIA (NADSTAVBA) horny zdves = kg  spodny zdves - kg  tofnica -
a, p‘_mh typ) CI JEDNOPODLAZNA EMISIE ZVUKU
22 R Farba ZELENA SVETLA 7 EsEHe | 5102
t;}:w,obc;' IVECO FRANCE S.A,, FRA 48.1-3 'Hladina vonkajsieho zvuku vozidla
24 Vyrobné éfslo  VNESFR1600M018093 U.1 stojaceho 87,0 dB(A) U.2 priotsckach 1540 min!
251 8.1 Pocet miest na sedenie / 2 toho nidzovych 42/ = U3 zajazdy 785 dBA)
952 5.2 Potet miestnastitie 32 25.3 Potetlotok - EMISIE A SPOTREBA
26 ZataZenie strechy = kg 49 V.9 Emisie ES/EHK 2005/55*2008/74G (EURO 5)
27 Objem skrine - cisterny LS |\ 50 Dymivost ES/EHK 24-03
28 W Objem palivovej nédrze 350 savico 0374 HWT o oyo e 0,0119KA
“ROZMERY A HMOTNOSTI S13V3 NOx 1985 W 5 Ly cinox - gl

-
51.5V.5 Castice 0,008 9¥W™ 51 6 vi6 Kor. sucinitel absorpcie 0,766

37.4 Nidzovi ANO
37.5 ABS ANO

37,1 Previdzkovs  ANO
37.2 Parkovacia ANO

37.3 Odlah¢ovacia ANO

NAPRAVY

38 Druhkolies ~ DISKOVE

39 L Potetndprav 2,z toho pohananych 1: NIE 2. ANO3; 7
40 M Rézvor [mm] 5300

[ 30' Rozmery loznej plochy d: - mm, ¥ = mm 51.7V.7 CO, - gkm? 51.8 V.8 Spotreba paliva - 11004
31 G Prevadzkové hmotnost 10384 4 DALSIE URADNE ZAZNAMY
F32 F.1 Najvitsia pripustnd celkovd hmotnost 19 300 kg
33 N Najvicsia pripustnd hmotnost pripadajica na ndpravu 1/2/3 /4
7100/ 12600/ - [ . Y
; L)
34 F3 Najviciia pripustnd hmotnost jazdnej sipravy = kg
35 Najvi&sia pripustnd hmotnost pripojného vozidla ::;.v::l:‘]‘:km Spokebu pailva stanovi ""“::‘:"o:::':;m‘
0.1 brzdeného: . kg 0.2 nebrzdeného: - kg
BRZDY
36 ES/EHK 71/320*2002/78
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Priloha ¢.5.1
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Priloha ¢.5.2

VOZIDLO
WMWMTSW
2 J Kategéria M3 3 E VIN VNESFR1600M016600
4 D.1 Znatka IRISBUS
CROSSWAY

5 D.3 Obchodny nazov

68 D.2 Typ/variant/ verzia SFR 160/01/ICBB / K1E1A1410

5/ Vyabica vosidia (podiiozk) VOO FRANCE S, FRA

41 Rozmer a druh pneumatik na ndprave / zdvojend

1 295/80 R 22.5 152/148 M/ NIE

2 295/80 R 22.5 152/148 M/ ANO
3
4.

42 Rozmer rafikov na naprave

8,25 x 22.5ET 145

l 40 M Réazvor [mm] 5300

10 K Cislo typového schvalenia ES ©8%2007/46*0013*02 8,25 x 22.5ET 145
11 Détum typového schvélenia ES 21122012 3.
MOTOR A PREVODOVKA 4.
12 Vyrobca motora i ' 43 T Najvacsia kondtrukénd rychlost vozidla o km.
13 P.5 Identifikacné ¢islo motora (typ) HEERRE S SPAJACIE ZARIADENIE
14 P.1 Zdvihovy objem vaicov 7790,0 cm® 15 Katalyz4tor 44.1 Trieda
16-17 P.2 / P.4 Najvaési vykon motora / otaeky - kw / B min’ 44.2 Znatka
18 P.3 Druh paliva / zdroj energie NM + MOCOVINA 443 Typ
19 Q Vykon / hmotnost (kat. L} = kw.kg! ! 45 Schvalovacia znacka
20 Prevodovka / pocet stupiiov T 8 | 46.1-3 Najvadsia pripustnd hmotnost v bode spojenia
KAROSERIA (NADSTAVBA) homy zéves : kg spodny zéves kg toénica
21 Druh (typ) CI JEDNGPODLAZNA EMISIE ZVUKU
22 R Farba ZELENA SVETLA' 47 ES/EHK )
23 Vyrobca IVECO FRANCE S.A., FRA 48.1-3 Hladina vonkajieho zvuku vozidla
24 Vyrobné elo YNESFR1600M016600 U1 stojaceho 8750 qpia U.2 priotickach 1540 i
25.1 S.1 Pocet miest na sedenie / z toho nidzovych 2l = ' U.3 zajazdy 78,5 dB(A)
252 $.2 Potet miest na statie 32 553 pocetlozok = EMISIE A SPOTREBA
26 ZataZenie strechy T kg 49 V.9 Emisie ES/EHK 3 4G )
27 Objem skrine - cisterny T om? 50 Dymivost ES/EHK 208
28 W Objem palivovej nidrze 350 51.1V.1 CO 0,374 oKW’ 51.2V.2 HC 0,0119kV
ROZMERY A HMOTNOSTI 513V NOox 985 KW o s e HeaNon * gk
29 Celkové rozmery  d: 10685 & 2550 . 3455 i 51.5V.5 Castice 0008 ghw! 51.6 V.6 Kor. sicinitel absorpcie 0,766
30 Rozmery loznej plochy d: - mm, - mm 51.7 V.7 CO, = gkm?' 51.8 V.8 Spotreba paliva = L1100k
31 G Prevédzkova hmotnost 10384 DALSIE URADNE ZAZNAMY
32 F.1 Najvacsia pripustna celkova hmotnost 19 300 kg
33 N Najvadsia pripustnd hmotnost pripadajica na ndpravu 1/2/3/4
7100/ 12800/ - / - ke
34 F.3 Najvacsia pripustnd hmotnost jazdnej sipravy - kg
35 Najvadsia pripustna hmotnost pripojného vozidla :i;-:‘;_?. l;. . i spotrebu paliva .- ot k';:‘z_i:ﬂa-
0.1 brzdeného: % kg 0.2 nebrzdeného: = kg
BRZDY
36 ES/EHK 71/320*2002/78
37.1 Prevadzkova  ANO 37.4 Nadzovi  ANO
37.2 Parkovacia ANO 37.5 ABS ANO
37.3 Odlah&ovacia ANO
NAPRAVY
38 Druhkolies ~ DISKOVE
39 L Poletndprav 2 , ztoho pohananych 1: NIE 2: ANO: 4:

23



Celkové znecistenie Priloha ¢.6

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim podtu dilkd na
stupnici méficiho pristroje.

Mezni hodnoty dilk& jsou urceny v tabulce. 0Olej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy3Si neZ je hodnota mezni, je

pro daldi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
Druh oleje Mezni pocet dilkd
Wplpgy 1 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD R i
Mé ADS 1I 99 ..
M7 ADX € 8501007

Uroven vysledkl méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znedidténi oleje (kapkovd zkouska na chromato-

grafickém papiru).
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Obsah vody, paliva Priloha ¢.7
PomiGcka pro vyhodnoceni zkouSky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"
Vizudlni znaky sluchové vijemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
z4dné pénéni, jen projeva o
lehky dym 0,1 % vody
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ¢
linek o priméru asi projeva 0,2 % vody
1 mm po dobu asi
3 s, nepéni
vyviji se shluk slaby praskot i
drobnych bublinek do 2 - 4x béhem
2 mm s moznosti tvo- zahtivdni 0,5 % vody
reni vétdich bublinek
do prdméru Smm
rychly vyvo]j bubli- tvorbu pény vzdy
nek se sklonem k mir- provdzi praskot
nému pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vet-
Sich o prdméru 5 mm
tvorba velmi cetnych strfedné silny
bublinek provédzend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-
ky se spojuji ve
shluky o pr@méru 10 mm
a velké bubliny
velmi silné pé&néni velmi silny
ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyvéa-
ni bublinek do velkych
bublin prekryvajicich
okraj misky
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Stupeii znecistenia (kvapkova skuska) Priloha ¢.8

Pozn.: Mierne znecistenie -1,2a4
Stredné znecistenie -3,5a7
Velké znecistenie -6,8a9
C¢.7. tiez, pokial vzorka obsahuje H,O, je vonkajsi okraj vzorky rozstrapkany-rozpity

Priloha ] } N
Vzorova stupnice pro hodnocenl stupné znecistenl
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Priloha ¢.9

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert_prac.html

C CERTIFICATION BODY FOR a _S
CERTIFICATION OF PERSONNEL CERTIFIKACIA

IN TECHNICAL DIAGNOSTICS et

COP TD, VIHORLATSKA 8,949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISO/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikulas

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician II

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L007 /2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

20. May 2011 1 % Ing. Vieraﬁé/ ova, PhD.

Date of certification } %, N\ : Head of Certification Body
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Priloha ¢.10

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert_prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

Vihorlatské 8, 949 01 Nitra

ddtum narodenia:
25. september 1954
adresa:
Lipova 521/3, Podbrezy ,
031 04 Llptovsky aé 0

us,/

OOD

CERTIFIKACNY PREUKAZ

- Cislo preukazu: L0O07 / 2010

Metédy TD:

Objekty TD:

W SNAS

(ERTEIKACIA
808

£-0007

Ing. Miroslav Marko, PhD.
Cemﬁkovany ako tribotechnik

Kategoria Il.
LDA
TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

LDA — Analyza maziv
WDA - Analyza astic opotrebenia

TTS — Siistavy strojov na prenos kritiaceho momentu

BGS - Ststavy strojov s klznymi a valivymi
uloZeniami

RMS - Stistavy strojov s vratnym pohybom

w/

Ing. Vlem Pet’kova PhD.
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