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Posudenie motorovych olejov typu M6 ADS 11 a Mol Dynamic S30.

Posudok je spracovany pre pplk. Ing. Antona CINTALANA, na zaklade dopytu z e-mailu,

z0 dna 13.2.2014:
Dopyt:

1. Vyzeréto nariedky olej (ndhrada M6ADs I1) novym olejom Dynamic TURBO S 30

(SAE 30)

2. Nizke tlaky v mazacom okruhu, zadreté kl'ukovky..
3. 4 tatrovacke motory su kaput 12v aj 10v
4. Su parametre nahrad M6ADS ako TURBO S 30 100% nahradou? ,,

1. Posuidenie relevantnych parametrov.

OA-M6ADSII Plus

MOL Dynamic Turbo S30
jednostupiovy olej pre naftové
motory

PoZiadavky na O-238
Podobny typ MO: O-236
(SAE 15W-40)

http://www.slovnaft.sk/sk/obchodni_partneri/vyrobky/m
aziva_a_autochemikalie/automobilove_maziva/motoro

S-PHM 21-2 ve_oleje_pre_nakladne_automobily/mol_dynamic_turb MSU-27.1/L
0_s 30_jednostup_ov__olej_pre_naftove_motory/
SAE 30 SAE 30 SAE 30
*CCMC D4 ko
predchodca vykonostnej Specifikacie ACEA ** ACEA E2-96 Issue 5 ACEAES
MB227.0 MB 228.0; MAN 270; Volvo VDS -
APl CF4 API CF-4/S] -
Kin. Viskozita/100-c - g . ) - Kin. Viskozita/100°C -
105 a% 12,4 sy Kin. Viskozita/100-c - 11,8 [mm?sY 935 a7 12,5 [mms’]
Kin. Viskozita/40-c - 90 [mm2s] Kin. Viskozita/40:c - 101,5 [mm*sY] zaznam
= Hustota, 15°C - 0,890 [g.cm?] zaznam

Bod tuhnutia -25 c

Bod tuhnutia -27 -c

Bod tecenia max. -18 °C

Bod vzplanutia 225 -c

neuvedeny

Bod vzplanutia OT
min. +220 °C

Pozn.: Charakteristika skupin Specifikacii CCMC (zrusena) a ACEA (platna).
*CCMC DF-4:1989, prevadzka tazkych nakladnych vozidiel. Vykon aj mimo CCMC D-2 minimum, s dérazom na ochranu, vitanie,
leStenie, sadze, disperzie a opotrebenie ventilovych rozvodov.
**ACEA E2-96: Priblizny ekvivalent Mercedes-Benz 228.0 / 1, aktualizované MAN 270/171, podobne ako "CCMC D-4 Plus", s
vyraznymi zlepSeniami pre Cistotu piestu. Oleje pre vSeobecné pouzitie pre neprepliiované a prepliiované dieselové motory tazkych
nakladnych vozidiel so Standardnymi vymennymi intervalmi.. HTHS >= 3,5 mPa.s.
*** ACEA E 3 (od r. 1996) Lepsia ochrana proti opotrebovaniu, kontrola viskozity a rozptyl'ovania sadzi, vy$§ia vykonnost. Oleje pre
vysokii zat'aZ, moznost predizenej vymeny. HTHS >= 3,5 mPa.s.

2. Zaver K bodu ¢&.4: ,,Su parametre nahrad M6ADS ako TURBO S 30 100%

nahradou?“

Ako z horeuvedenej tabul’ky a poznamok vyplyva, st parametre obidvoch posudzovanych
motorovych olejov M6 ADS Il Plus (starsi typ) a Mol Dynamic Turbo S 30, priblizne na
rovnakej urovni z pohPadu posudzovania vybranych vlastnosti pre ich pouzitePnost’ vo

vozidle.

Posudzované boli viskozitné klasifikacie SAE, od ktorych sa odvija kinematicka viskozita.

Ta je primarna a zakladna vlastnost’ pre pouzitel'nost motorového oleja v motore vozidla.
Motorovy olej je vyhovujuci len v rozmedzi viskozity +20% od hodnoty referen¢nej vzorky
a udajov vyrobcu motorového oleja. U obidvoch posudzovanych motorovych olejov je SAE
rovnakej Specifikacie 30.

Posudzované boli parametre kinematickej viskozity pri 100°C a 40°C:



Ako vidiet zhodndt uvedenych v tabulke, Kkinematické viskozity si porovnatel’né
u obidvoch olejov a st porovnatelné iso Specifikdciou MSU-27.1/L (ta ale uvadza iba
kinematick( viskozitu len pri 100°C.

Kin. Viskozita/100-c - . . . ) Kin. Viskozita/100 °C -
105 a7 12,4 sy Kin. Viskozita/100-c - 11,8 [mm*sY] 9.3.5 a7 12,5 [mms’]

Kin. Viskozita/40-c - 90 [mm2s] Kin. Viskozita/40:c - 101,5 [mm*sY] z&znam

Posudzované boli vykonostné Specifikacie:
1.Vykonostna Specifikdcia ACEA a zrusend CCMC:

Obidva posudzované oleje maji porovnatelnu vykonostni $pecifikaciu. M6 ADS Il
Plus, CCMC-D4 a Mol Dynamic Turbo S 30, ACEA E2-96 Issuse 5. Tu sa ale o 1 stupen,
obidva posudzované MO rozchadzaju s normou MSU 27.1 L. Ta vo svojej Specifikacii uvadza
pre adekvatny MO O-238, SAE 30, ACEA E3. Tento rozdiel vSak nema zasadny vplyv na
problémy ¢.1, 2 a 3, ktoré su uvedené v dopyte z e-mailu.
2.Vykonostna Specifikécia API:

Obidva posudzované oleje maji porovnatelnu vykonostni $pecifikaciu API. M6 ADS
I1 Plus, AP1 CF4 a Mol Dynamic Turbo S 30, APl CF4/SJ. Rozdiel je len v tom, Zze M6 ADS
I1_je monogradny-len pre dieselové motory a Mol Dynamic je multigradny, prednostne
pouzitel'ny do dieselovych motorov, ale pouziteI'ny i do benzinovych motorov.
3.Firemné Specifikécie:

Obidva posudzované oleje maju podobnu firemnu Specifikéciu s rozdielom 1 stupia.
M6 ADS |1 Plus, MB 227.0 a Mol Dynamic Turbo S 30, MB 228.0, navyse tento MO ma
uvedené i Specifikacie MAN 270 a Volvo VDS. Tento rozdiel vSak nema zasadny vplyv na
problémy ¢.1, 2 a 3, ktoré su uvedené v dopyte z e-mailu.

Na zaklade horeuvedenych vlastnosti a Specifikacii konstatujem, Ze motorovy olej Mol
Dynamic Turbo S 30; SAE 30; ACEA E2-96 Issue 5; APl CF-4/SJ; JE minimélne
ROVNOCENNOU nahradou za motorovy olej M6 ADS 11, SAE 30; CCMC D4; API
CF4.

3. Poznamka k bodom ¢&.1, 2, 3 dopytu e-mailom.

1. Vyzerato nariedky olej (nahrada M6ADs Il) novym olejom Dynamic TURBO S 30
(SAE 30)

2. Nizke tlaky v mazacom okruhu, zadreté kI'ukovky..

3. 4 tatrovacke motory su kaput 12v aj 10v

Tu vidim problém v 2-ch oblastiach:

1. Problém v odbornej priprave vodi¢ov v oblasti znalosti prevadzkovych materiélov,
paliv amaziv, serioznom vedeni prevadzkovej dokumentacie avykonavani TO
(ro¢nych, pripadne dvojro¢nych prehliadok, pripadne inych rozhodujucich druhov
oSetrovani, hlavne smerom k vymene prevadzkovych materiélov), vid’ priloha ¢.1.

2. Problém prevadzky vozidiel vyplyvajaci najma z ,tzv.” kratkodobych jazd, alebo
»tzv.© kratkodobé prestartovavanie motorov pocas Cinnosti v parku, pocas PD, PTSP
atd’. ... a ich naslednom zat’azeni ndkladom, alebo dlhou jazdou.

V tomto konkrétnom pripade navrhujem vykonat’ odbery vzoriek motorovych olejov,
tribodiagnostickym pracovnikom, vykenat’ merania vzoriek v MSU Zilina a na zaklade
tychto Gdajov zMSU Zilina vykonat zavery pre daldie rieSenia odbornym
pracovnikom, aby sa zistili exaktné podklady, ktoré maju vplyv na poSkodzovanie
motorov a tie sa nach&dzaju v motorovych olejoch. Navrhujem rie$it’ merania podobnou




metodikou, ako je to uvedené v: ,,Projekt tribologickych skuSok v prevadzke vojenskej
automobilovej techniky &.p.: AGMO-06/2009-A0S*: PRILOHA ¢&.1.

VSetky merania, ktoré som vykonaval anésledne spracovaval odborné posudky pre
jednotlive subjekty (st uvedené na intranetovej stranke AOS, kniznica, v podsubore E-knihy),
v prevadzkovom rezime ,,GO-STOP*, ako je mestsky cyklus, kratkodobé preStartovavanie
motorov, atd’. ... jednozna¢ne preukazali:

-na vel'ké stekut'ovanie motorovych olejov (tomu odpovedajuce poklesy prevadzkovych
tlakov v mazacich sustavach motorov), az 0 17% - 20% uZ po jednej tretine normy Zivotnosti
motorovych olejov (MO Long. Life-30.000 km/3 roky boli zdegradované na hranicu
pouzitel'nosti uz po cca 7.000-8.000 km) ! Preto tieto typy prevadzky povaZzujem za
extrémny typ prevadzky.

-na poskodzovanie motorovych olejov vplyvom prekrocenia ¢asovej lehoty normy zivotnosti !
Ako priklad uvddzam merania z prilohy ¢.1.




Priloha ¢€.1-kopia zavere¢ného vyhodnotenia

TRIBOTECHNICKA DIAGNOSTIKA

(Projekt tribologickych skuSok v prevadzke vojenskej automobilovej
techniky €.p.: AGMO-06/2009-A0S)

Vyhodnotenie prevadzky techniky vozidiel T 815 so zameranim na kvalitu motorovych olejov Shell 15W/40, OMV 15W/40 a M7ADX

Vyhodnotenie prevadzky techniky vozidiel T 815 so zameranim na kvalitu
motorovych olejov Shell 15W/40, OMV 15W/40 a M7ADX bolo vykonané v ramci

projektu AGMO ¢.6 : Znizenie pozorovatelnosti vojenskej techniky a zbranovych
systémov.



Na rieSeni a vyhodnoteni spolupracovali :

Ing. Miroslav MARKO, PhD., Akadémia ozbrojenych sil gen. M. R. Stefanika,
Liptovsky Mikulas

kpt.Ing. Jozef DUDAS, MO SR, Vojenska policia,
Trencin,

kpt.Ing. Rébert MITUNIK, Spolo&né centrum materialového manaZzmentu,
Trencin,

npor.Ing. Lubomir FELTOVIC, Spolo¢né centrum materidlového manazmentu,
Trencin,

rtm. Miroslav HATALA, VU 1471 Hlohovec,
kolektiv v zastlpeni Ing. Peter DUDIAK, Metrologicky a skisobny ustav logistiky
Zilina.

Vyhodnotenie prevadzky bolo zamerané na stav motorovych olejov
vybranych typov techniky a vedenie prevadzkovej dokumentacie v tejto oblasti.

Prinosy suvisiace s proaktivnou kontrolou znecistenia mazacich olejov
motorov su znacné. V minulosti existovalo vela mylnych predstav tykajucich sa
vplyvu znecistenia na zivotnost motorov. Z diagnostickych Studii prevadzok techniky
mozno vyvodit zaver, Ze znelistenie mazacich olejov je hlavnou pri¢inou
opotrebovania motora, ¢o spbsobuje naslednu retazovu reakciu dalSich poruch,
poskodeni a havarii. Velké lokalne zatazZenia suvisiace s opotrebovanim kontaktnych
pléch pri motoroch méa za nasledok zmenu kvality povrchu materiélu.

Proaktivna udrzba sa v suCasnosti chape ako ddlezity nastroj na odstranenie
zlyhani motorov a na prediZenie ich Zivotnosti. Kontrola znegistenia prevadzkovych
naplni je zakladnou technikou pri implementacii proaktivnej udrzby. Tento monitoring
je akousi prvou ochranou pred mechanickym zlyhanim, priCom najCastejSie sa
vyuziva meranie kinematickej viskozity, pritomnost aromatov, stuperi znecistenia
abod vzplanutia. Do buducnosti sa ofakava, ze motory budu vybavené
zabudovanymi snimaémi znecistenia oleja, ¢o umozni proaktivhu udrzbu a riadenie

stavu motora v realnom cCase.

2 Tribotechnicka diagnostika

Jej poslanim je zistit, vyhodnotit a oznamit' vyskyt cudzich latok v mazive a aj
jeho zmenu, a to z hfadiska kvantitativneho i kvalitativneho. Vhodna interpretacia

vysledkov umozni nielen v€asné upozornenie na priznaky vznikajucej poruchy, ale



v rade pripadov dovoli i lokalizovat miesto vzniku mechanickej poruchy. Technicka
diagnostika by sa mala aplikovat' tam, kde je sustredena draha technika, u ktorej by
poruchy vyvolali velké vypadky, a tym vysoké financné straty. Vo svete ma tento
trend neustale stupajucu tendenciu pre znacny ekonomicky prinos. Umoznuje
racionalne a ekonomické vyuZzivanie maziv, v€asnu indikaciu vznikajucich poruch pri

prevadzke strojnych zariadeni.

3 Kontrola techniky a jej zameranie

Predmetom kontroly je technika prevadzkovana vo VU 1471 Hlohovec.
V priebehu vykonanej kontroly boli posudzované vlastnosti pouzitych motorovych
olejov vo vozidlach T-815. Pri posudzovani techniky sa vychadzalo z prevadzkovej

dokumentacie techniky.

3.1 Ciel kontroly
Ciefom kontroly bolo vykonat kontrolu a posudenie nasledovnych

kvalitativnych parametrov motorovych olejov uvedenych v tabulke:

P.¢. |Vlastnost Jednotka

1. Vzhlad -

2. |Hustota pri 15 °C kg.m™

3. |Kinematicka viskozita 100 °C mm?.s?
Kinematicka viskozita 40 °C mm?.s?

4 Korézia na Cu, 3h/100 °C -

5. TBN mg KOH/g

6. |Bod vzplanutiav OT °Cc

7 CCT w/w%

8. |Bod tecenia °c

9. Obsah sadzi C Alcm

10. |Oxidacné produkty Alcm

11. [NitraCné produkty Alcm

12. |Sulfatacné produkty Alcm

13. |Obsah nafty, glykolu %

14. | Obsah vody -

15. |Obsah antioxidantu %

16. |Obsah aromatov %

3.2 Zakladné udaje o technike

T 815 ML 270 R84, typ pouZzitého oleja: OMV SAE: 15W/40

1.) T 815 VPZ — 572 51 53, 15 811 km od vyroby/GO: 15 811 km odjazdené
s olejom

2.) T 815 VPZ — 573 16 24, 22 523 km od vyroby/GO: 22 523 km odjazdené
s olejom



3.) T 815 VPZ — 575 41 26, 17 500 km od vyroby/GO: 17 500 km odjazdené
s olejom
4) T 815 VPZ — 578 90 34, 14 097 km od vyroby/GO: 14 097 km odjazdené
s olejom
Vymenny interval oleja: 30 000 km, spotrebované PH 12 000 I, odpracované 900 Mh alebo

Casovy interval 2 roky.

T 815 VN 260 R84 typ pouzitého oleja: Shell SAE:15W/40

5.) T 815 VPZ - 566 89 04, 27 025 km od vyroby/GO: 27 025 km odjazdené
s olejom

Vymenny interval oleja: 30 000 km, spotrebované PH 12 000 I, odpracované 900 Mh alebo

Casovy interval 2 roky.

T 815 VVN typ pouZzitého oleja: M7TADX SAE: 15W/40

6.) T 815 VPZ 346 83-95, 22 670 km od vyroby/GO: 4038 km odjazdené s olejom
7.) T 815 VPZ 347 71-37, 8 856 km od vyroby/GO: 8 856 km odjazdené s olejom
8.) T 815 VPZ 351 66-56, 7 915 km od vyroby/GO: neuvedené km odjazdené
s olejom

Vymenny interval oleja: 15 000 km alebo ¢asovy interval 2 roky

4 Kritéria pre pouzitelnost’ a hodnotenie parametrov motorovych
olejov:

Sledované vlastnosti:

- kinematick& viskozita (primarna a zakladna viastnost’ pre pouzitelnost
motorového oleja v motore vozidla)

Povolit prevadzku motorového oleja len vrozmedzi viskozity +20% od
referenénej vzorky a Udajov vyrobcu motorového oleja pre vznetové motory.

- bod vzplanutia (zakladny parameter pre mazanie piestnych krazkov najma
vo vyfukovej faze)

Nepovolit prevadzku motoroveho oleja, ked bod vzplanutia klesne pod hranicu
180°C u vznetového motora.

- TBN (parameter pre rozptylovanie kyslych kalov, jeho stav vyjadruje
Zivotnost oleja)



Nepovolit prevadzku motorového oleja, ked sa hodnota TBN zniZi o viac ako
50% hodnoty referenénej vzorky a udajov vyrobcu motorového oleja.

- prvky opotrebovania (koncentracia prvkov - posudenie stavu opotrebovania
pracovnych ploch)

Posudzovanie prvkov opotrebovania vykonavat Statistickym pozorovanim
a porovnavanim hodndét u rovnakych typov motorov so zameranim sa na hodnoty
v stlade s normou ISO 14830.

- celkové znecistenie (pre posudenia mnoZstva pevnych ¢astic v motorovom
oleji)

Posudzovanie celkového znecistenia v sulade s normou ISO 14830 so
zameranim na odjazdené kilometre a odpracované motohodiny, nepovolit prevadzku
pri nadlimitnom tzn. - velmi vysokom znecisteni podla triedy Cistoty.

- vzhl'ad (porovnanie cirosti, lesku, pachu a zakalu)

Podfa vlastnej metodiky (praktické skusenosti a odborné znalosti) stanovit
vyhovuje alebo nevyhovuje. Nepovolit zakalenie — matny povrch pri odraze svetla.

- obsah antioxidantov (Zivotnost' a penivost,...)

Nepovolit prevadzku motorového oleja, ked sa hodnota obsahu antioxidantov
znizi o viac ako 50% hodnoty referenénej vzorky a udajov vyrobcu motorového oleja.

- obsah vody (vplyv na kordziu a penenie)

Nepovolit' prevadzku motorového oleja, ked sa hodnota obsahu vody zvysi o
viac ako 0,5% objemu vody hodnoty referenénej vzorky a udajov vyrobcu
motorového oleja.

- obsah aromatov (vplyv na karbonizaciu pracovnych ¢asti motora)

Nepovolit prevadzku motorového oleja, ked sa hodnota obsahu aromatov
zvySi 0 viac ako 200% hodnoty referentnej vzorky a udajov vyrobcu motorového
oleja.

- vymenny interval (stredna hodnota Zivotnosti stanovena vyrobcom)

Oleje typu ,long-live* 30 000 — 40 000 km/2 roky (oleje Shell 15W/40, OMW
15W/40) ostatné motorové oleje 15 000 km/5 rokov (olej M7ADX urCeny pre OS SR).

Nepovolit pouzivat prestarnuté oleje cez Casovy a priebehovy interval pouZitia.
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5 Vykonané merania

5.1 Motorovy olej Shell a OMV — SAE 15W/40 na technike s uvedenim VPZ

P.¢. | Vlastnost’ | Jednotka | refvzorka | 56 689-04 | 57 316-24 57 251-53 57 890-34 57 541-26
Shell Shell oMV oMV oMV oMV
15W/40 15W/40 15W/40 15W/40 15W/40 15W/40
1. FTIR, (400-4000) cm™ cm™ zaznam zaznam zaznam zaznam zaznam zaznam
2. Vzhlad - vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
3. Hustota pri 15 °C kg.m” 884,2 885,8 888,8 885,8 885,8 887,2
4. (i)(inematické viskozita 100 mm°.s™ 14,59 11,64 11,06 10,62 10,47 10,59
C
Kinematicka viskozita 40 °C mm”.s™ 105,8 85,83 80,37 75,03 74,82 76,13
5. Korézia na Cu, 3h/100 °C - 1b 1b 1b 1b 1b 1b
6. TBN mg KOH/g 8,8 9,4 8,0 9,3 9,3 9,1
7. Bod vzplanutia v OT °Cc 236 232 234 230 226 228
8. CCT w/w% 1,14 1,29 1,66 151 1,44 1,55
9. Bod te€enia °Cc -33 -33 -36 -36 -36 -36
10. Olejovy analyzator
Obsah sadzi C Alcm 0 7,9 24,6 23,8 15,1 28,6
Oxidagné produkty Alcm 0 5,8 9,2 12,7 8,8 11,8
Nitraéné produkty Alcm 0 4,9 8,7 7,9 5,8 8,3
Sulfataéné produkty Alcm 0 0 0 0 0 0
Obsah nafty, glykolu % 0 0 0 0 0 0
Obsah vody - 0 0 pritomna pritomna pritomna pritomna
Obsah antioxidantu % 100 87 53 75 66 65
. Obsah aroméatov % 100 188 294 254 285 344
Ciastkovy zaver:

Pouzité vzorky motorovych olejov zodpovedaju prislusnej Specifikacii olejov, ktoré sa maju pouzivat v technike. Vysledky
vSetkych vzoriek pouzitého oleja pri merani kinematickej viskozity si na hraniénej hodnote vyhovujacich hodnét. Olej je v kazdej
technike uz dlhSie ako dva roky, t.j. interval kedy vyrobca stanovil ¢asovi vymenu motorového oleja. Obsah antioxidantov
u techniky s VPZ 57 316-24 je na hrani¢nej hodnote pre vyhovujuce hodnoty. Obsah aromatov u techniky s VPZ 57 541-26 je za
hraniénou hodnotou vyhovujaceho parametru. Obsah aromatov u techniky s VPZ 57 316-24 je tesne pred hranicou vyhovujucej
hodnoty. U vSetkych vzoriek bola zistena pritomnost vody, ktora je v tolerancii vyhovujucich vysledkov a neprekracuje hranicu viac
ako 0,5% objemu vody hodnoty referenénej vzorky.
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Na zéaklade uvedenych vysledkov je nutné vykonat’ vymenu motorového oleja u techniky s nasledovnymi VPZ: 56

689-04, 57 316-24, 57 251-53, 57 890-34, 57 541-26.
5.2 Motorovy olej M7 ADX — SAE 15W/40 na technike s uvedenim VPZ

P.¢. | Vlastnost’ | Jednotka | refvzorka | 346 83-95 | 347 71-37 351 66-56
M7ADX M7ADX M7ADX M7ADX
15W/40 15W/40 15W/40 15W/40

1. FTIR, (400-4000) cm™ cm™ zaznam zaznam zaznam zdznam
2. Vzhlad - vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje
3. Hustota pri 15 °C kg.m”® 882,2 904,9 895,3 899,8
4. Kinematicka viskozita 100 mm?”.s™ 14,18 10,79 11,02 11,03
C
Kinematicka viskozita 40 °C mm”.s™ 97,17 92,30 90,02 90,52
5. Kordzia na Cu, 3h/100 °C - 1b 1b 1b 1b
6. TBN mg KOH/g 7,9 8,0 8,7 8,5
7. Bod vzplanutia v OT °Cc 232 216 228 228
8. CCT w/w% 1,03 1,96 1,21 1,52
9. Bod te¢enia °c -45 -30 -36 -30
10. Olejovy analyzator
Obsah sadzi C Alcm 0 6,3 4,0 6,3
Oxida&né produkty Alcm 0 38,5 8,5 18,8
Nitraéné produkty Alcm 0 41,7 105 23,6
Sulfataéné produkty Alcm 0 13,6 0 2,6
Obsah nafty, glykolu % 0 0 0 0
Obsah vody - 0 pritomna pritomna pritomna
Obsah antioxidantu % 100 49 83 75
. Obsah aroméatov % 100 92 96 103
Ciastkovy zaver:

Pouzité vzorky motorovych olejov zodpovedaju prislusnej Specifikacii olejov, ktoré sa maju pouzivat v technike. Vysledky
pouZitého oleja pri merani kinematickej viskozity pri 100 °C u techniky s VPZ 346 83-95 je za hraniénou hodnotou vyhovujlcej
hodnoty. Obsah antioxidantov u techniky s VPZ 346 83-95 je za hrani¢nou hodnotou vyhovujucej hodnoty. U vSetkych vzoriek
bola zistena pritomnost vody, ktora je v tolerancii vyhovujucich vysledkov a neprekraCuje hranicu viac ako 0,5% objemu vody

hodnoty referencnej vzorky.
Na zaklade uvedenych vysledkov je nutné vykonat vymenu motorového oleja utechniky s nasledovnou VPZ:
346 83-95.
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6 Zaver

Jednotlivé odbery vzoriek motorovych olejov boli vykonané u prevadzkovatela
$pecialnej techniky VU 1471 Hlohovec a meranie vysledkov v tribotechnickom
laboratériu v metrologickom a skii$obnom Ustave Zilina.

Na zaklade jednotlivych sktisok mozno konstatovat’, ze je nutné vykonat’ vymenu
motorového oleja u techniky T 815 s nasledovnymi VPZ:

- 56 689-04

- 57 316-24

- 57 251-53

- 57 890-34

- 57 541-26

- 346 83-95

U ostatnych typov techniky je mozné pokraCovat v bezpecCnej prevadzke za
dodrziavania prebehovych a €asovych vymennych intervalov motorovych olejov.

V dalsom obdobi je nutné venovat zvySenu pozornost na dodrziavanie zasad
vedenia prevadzkovej dokumentacie techniky s prihliadnutim na vykonévanie
technického oSetrovania a vymeny motorovych olejov.

7 Navrhované opatrenia

Vykonat kontrolu zo strany velitela utvaru so zameranim na:

vedenie prevadzkovej dokumentéacie jednotiek a jej spravneho a pravdivého
vyplhovania, vykonat porovnanie udajov o uskutoCnenej vymene
motoroveho oleja s prevadzkovym zoSitom, jazdnym rozkazom, knihou
oSetrovania a oprav dielenskej jednotky a vydajnou dokumentéciou vydajcu
PHM

kontrola vykonavania technického oSetrenia so zameranim na dodrZiavanie
prebehovych (km, Mh) a ¢asovych vymennych intervalov motorovych
olejov,

vykonat Skolenie technikov jednotiek, velitefov jednotiek a funkcionarov
zodpovednych za prevadzku vozidiel so zameranim na vedenie
prevadzkovej dokumentacie a vykonavanie technickych oSetreni,

vykonat' vymenu motorovych olejov v technike uvedenej v zavere,

pri zavadzani techniky v priebehu vojskovych skusok doplinit do techniky
len motorové oleje zavedené v rezorte OS SR na zéklade Specifikacie od
vyrobcu techniky,

v skladovom hospodarstve PHM je nutné rieSit otazku prekroCenych
Casovych noriem Zivotnosti skladovaného motorového oleja aby
neprichadzalo ku Skodovym havariam motorov.
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Priloha ¢.2

Overenie sposobilosti: Certifikaény organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert_prac.html

CERTIFICATION BODY FOR B M

CERTIFICATION OF PERSONNEL e i
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS '

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 / 2003 in accordance with STN EN ISO/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikulas

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: L007 /2011
Certification card Number: LO07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

/ o 4 )
20. May 2011 { o - %i : Ing. Viera Kové, PhD.

Date of certification %% <. Head of Certification Body




Priloha ¢.3

Overenie sposobilosti: Certifikaény organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert_prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

CERTIFIKACNY PREUKAZ | WSNAS
Cislo preukaa: 107 / 2010 s P
Ing. Miroslav Marko, PhD.
Certlﬁkovany ako tribotechnik

Metédy TD:

Vihorlatska 8, 949 01 Nitra

Cop .10

Objekty TD:

ia: Kategoria Il.
ody TD: LDA
TD: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza &astic opotrebenia

TTS - Sistavy strojov na prenos kritiaceho momentu
BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi

datum narodenia: uloeniani '
25, septcmber 1954 RMS ~ Stistavy strojov s vratnym pohybom
adresa: .
Lipova 521/3, Podbpeﬂz}“g”? . ) i
031 04 Liptovskyy Mik@&. X W
< o /
Y Ing. Viera Petkova, PhD.

vediici COP TD
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