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Hodnotenie motorového oleja Mobil 1 ESP Formula Emission System Protection;
Fully Shyntetic; M7AD; SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, AS/BS;
VW 504 00/507 00, MB 229.31, BMV Longlife 04.

e Relevantné idaje a material poskytnuty zadavatePom:
Vzorka MO dodaného zadavatel'om: oznacena zadavatelom ako Mobil 1, SAE 5W/30,
v mnozstve cca. 0,6 1.
Najazdené na MO: od 19.12.2011 (tach.:119.485 km) do 11.07.2012 (tach.:137.190 km),
17.705 km.
Déatum plnenia kontrolovanej vzorky MO do obalu, pred naliatim do mazacej stustavy motora
(dna 19.12.2011): 30.06.2011

A
Referencna, porovnavacia vzorka MO : Mobil 1, SAE 5W/30, v mnoZstve cca. 0,3 1.
Datum plnenia referen¢nej vzorky MO do obalu: 10.10.2011

|

Datum vymeny MO za novy: 11.07.2012, pri stave tachometra 137.190 km od vyroby




Vymedzenie pojmov pre MO Mobil 1;: SAE SW-30: (Skripta, Miroslav MARKO, ISBN 978-
80-8040-451-2)

Tabulka 15 Viskozitna Specifikacia podla SAE J 300 - februdar 1992 (str. 62)

Dynamicka viskozita (1) Kinematicka viskozita (v)
(nizkotepelna viskozita) (vysokotepelna viskozita)
Sgga}gn Pretacanie Cerpanie | Hrani¢na pri 100°C p;l 110562_1(:
CCS Ma()x. MRV msl()x. mizn. ] mazx. ] min.
(mPa.s) | (pri"C) | (mPas) | (pri"C) | (mm°s") (mm°s") (mPa)
0w 3.250 -30 30.000 -35 3.8 - 2,4
5W 3.500 -25 30.000 -30 3.8 - 2,9
10 W 3.500 -20 30.000 -25 4,1 - 2,9
15W 3.500 -15 30.000 -20 5,6 - 3,7
20 W 4.500 -10 30.000 -15 5,6 - 3,7
25 W 6.000 -5 30.000 -10 9,3 - 3,7
20 - - - - 5,6 9,3 -
30 - - - - 9,2 12,5 -
40 - - - - 12,5 16,3 -
50 - - - - 16,3 21,9 -
60 - - - - 21,9 26,1 -

V sucasnej dobe sa vyhradne pouzivaju tzv. viacstupiiové (multigradne) motorové oleje,
ktoré umoziujui celorocné bezpetné mazanie motora v rozliénych klimatickych podmienkach.
Oznacuju sa kombinaciou zimnej a letnej triedy.

Odportcané viskozitné triedy SAE motorovych olejov podl'a vonkajsich teplot (str. 62)
-40°C  -30°C  -20°C -10°C  0°C  10°C 20°C 30°C 40°C 50°C
] ] ]
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Obrazok 52 Doporucena viskozitna Specifikdcia monogradnych a multigradnych
motorovych olejov voci okoliu



Vymedzenie pojmov pre MO Mobil 1 ESP Formula Emission System Protection; Fully Shyntetic;
SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504 00/507 00, MB 229.31, BMV Longlife 04.

5.1.8 Klasifikédcia motorovych olejov podl'a ACEA (str. 65 az 67)
Specifikicia ACEA sa deli do troch skupin:
- Skupina A/B-motorové oleje pre benzinové (A) a naftové motory (B) osobnych a
I'ahkych dodavkovych vozidiel,
- Skupina C-oleje kompatibilné s katalyzatormi,
- Skupina E-oleje pre dieselové motory t'azkych nakladnych automobilov.

Tabulka 17 'V sucasnosti sa pouzivajii nasledujiice vykonostné triedy ACEA (VYPIS)

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin, tvorbou
kalov a opotrebovanim a odolnostou voc¢i oxidécii pri vysokych
teplotdch. Zamerané na maximalne ekonomické vyuzitie paliva,
lepSia ochrana lozisk, vyssia vykonnost’, odolnost’ vo¢i oxidécii pri
vysokych teplotach vyssia ako pri Al a A2. Olej pre vysoku zataz,
moznost’ predizenych vymennych intervalov. HTHS >3,5 mPa.s

A4 MO pre benzinové motory s priamym vstrekovanim

AS MO ako A4 s rozdielom zniZenej viskozity HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s

A3 (odr. 1996)

MO s vysokou ochranou piestu pred tvorbou usadenin a vaciek proti
opotrebovaniu, dobré rozptyl'ovanie sadzi, maximalne ekonomické
vyuZzitie paliva, lepSia ochrana loZisk. Olej pre vysoku zataz,
moznost’ predizenych vymennych intervalov. HTHS >3,5 mPa.s

Oleje ako B3 + je moZzné pouzit’ pre dieselové motory s priamym

B 3 (odr. 1996)

B4 vstrekovanim. HTHS >3,5 mPa.s

B5 Oleje ako B4 s rozdielom znizenej viskozity HTHS 2,9 — 3,5 mPa.s
Stabilny olej kompatibilny s katalyzatorom pre vysoko vykonné
benzinové a dieselové motory osobnych a ahkych nakladnych aut

Co so syst¢tmom DPF Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way

Catalyst), ktoré vyzaduji nizkoviskdzne oleje, kde HTHS je vyssie
ako 2,9 mPa.s. Tieto oleje predlzuji Zivotnost systémov DPF a
TWC a zniZzuju spotrebu paliva. HTHS >2.9 mPa.s

Stabilny olej, kompatibilny s katalyzatorom pre automobily so
C3 syst¢tmom DPF Diesel Particulate Filter) a TWC (Three Way
Catalyst), Tieto oleje predlzuji Zivotnost’ tychto systémov.

5.1.9 Klasifikacia motorovych olejov podla vyrobcov automobilov (str. 67, 68)

Napriek skuto€nosti, Ze medzinarodné Specifikacie su vydadvané v spolupréci s vyrobcami
automobilov, niektoré velké automobilky vydavaji i svoje vlastné Specifikdcie na kvalitu
motorovych olejov. Tito vyrobcovia automobilov a motorov pozaduji od motorovych olejov
splnenie dodato¢nych poziadaviek, ktoré nie si zahrnuté v metodike testov API, alebo ACEA.
V kategoérii osobnych automobilov sa najcastejSie uvadzaja firmy VW, Audi, BMW, Opel,
v kategorii Uzitkovych vozidiel zase normy Mercedes Benz, MAN a VOLVO.

Tabulka 18 Klasifikicia Volkswagen (VYPIS)

VW | novd norma VW pre vozidla so syst¢émom Longlife-Service i bez neho. Pre benzinové
504.00 | motory

VW
505.00

celoro¢ny motorovy olej pre prepliiované i neprepliiované naftové motory




\A

505.01 celoro¢ny motorovy olej Specidlne pre naftové motory Pumpe-Diise (Cerpadlo-tryska)

VW | norma pre naftové motory s predizenym intervalom udrzby (WIV: 50.000 km, 2 roky,
506.00 | HTHS > 2,9 mPa.s)

VW | nova norma pre naftové motory Pumpe-Diise (¢erpadlo-tryska) s predizenym
506.01 | terminom udrzby (WIV)

VW | nova norma VW pre vozidla so syst¢émom Longlife-Service i bez neho. Pre naftové
507.00 | motory s filtraciou Castic (DPF)

Tabulka 19 Klasifikicia Mercedes Benz (VYPIS)

21\2/[9]3 3 motorové oleje pre osobné aut. s predizenymi intervalmi vymeny oleja (30.000 km)
2331331 vykonovo odpoveda 229.3. Pre naftové motory s filtraciou Castic vo vyfuku

Tabulka 20 Klasifikicia BUW (VYPIS)

BMW

Longlife-04 motorove oleje pre urcité motory od r. v. 2004, predlzena norma zivotnosti

Vozidlo/motor :
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-rok vyroby: 2005

-Skoda Octavia TDI, / motor 1,9 TDI PD - BIB

-vykon: 77 [kW]

-Mk: 250 [Nm] - (http://en.wikipedia.org/wiki/List of Volkswagen Group diesel engines)
-najazdené¢ km na vozidle: cca. 137.190 km




Motor/vykon/spotreba : http.//www.autorubik.sk/autorubiktestuje/skoda-test/test-skoda-
superb-19-tdi -77-kw-greenline/

Konstrukcia prepliiovany vznetovy radovy Stvorvalec
Palivo diesel
Rozvod OHC, 2 ventily na valec
Plnenie cerpadlo-tryska
Ulozenie vpredu naprie¢
Zdvihovy objem (cm3) 1896
Prevodovka pat’stupnova manualna
Pohanand naprava predna
Najvyssi vykon (kW pri ot./min.) 77 pri 4000
Tocivy moment (Nm pri ot./min.) 250 pri 1900
Objem nadrze (1) 60
0-100 km/h (s) 12,1
e Prostriedky merani a parametre: G )
Kinematicka viskozita ' ? . E ’ ‘ ==c
Merana veli¢ina: Cas / T /- 0 az 13300 s(£2s). g—; “ER i
Teplota /t /- 0 az 50 °C (+ 1°C ) G K
- i

Celkové¢ znedistenie - -
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody

PRENOSNA TRIBOTECHNICKA SOUPRAVA
Obsah vody (paliva)
Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+ 3 kPa)
Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so
Standardom-kontrolnym etalonom

oy’



Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecCistenia
Informativna skiiska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja -_porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.

Stupeni znecistenia

Informativna sktiska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja - porovnanie so Standardom.

e Kinematicka viskozita

Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30 Kontrolovana vzorka pouZitého MO 5W/30
REFERENCNY MO Mobil 1 ESP; 5W/30; POUZITY MO Mobil 1 ESP; 5W/30;
ACEA C2/ C3, A3/B3/B4, AS5/BS; ACEA C2/ C3, A3/B3/B4, AS5/BS;
VW 504.00/507.00 VW 504.00/507.00
Merany diia: 05.11.2012 / teplota okolia t=21,5°C Merany diia: 05.11.2012 / teplota okolia t=21,5°C
P.c. t[°C] T[s] P.c. t[°C] T[s]
1. 21,7 76,2 1. 22,0 80,0
2. 22,0 75,6 2. 22,4 79,8
3. 22,2 74,9 3. 22,6 78,2
4. 22,2 74,8 4. 22,7 78,2
5. 22,1 75,0 5. 22,8 78,0
Pozn.: Porovnavaci nepouzity MO. Pozn.: MO vykazuje znamky silného znecistenia
Prejavy starnutia referenéného MO ! sadzami.
priemer 22,04 75,30 priemer 22,50 78,84

Pozn.: t - teplota meraného MO

T - ¢as prietoku cez 03 mm kalibrovani trysku




Diagram ,,ka* hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpiitie +20% z referen¢nej vzorky - 75,30 [s] / 22,04 [ °C]
(20%=15,06 [s] / od 60,24 [s] do 90,36 [s] pri 22,04[°C])

Cas T, [s] —— .
Rozdiel priemernych teplot meranych vzoriek:
190 +0,46°C
_ * Vzorka pouzitého MO 5W/30 m
110 1 | Referencna vzorka MO 5W/30 @ 78.84 [s1/22.50 [°C] |
@ 75,30 [s] /22,04 [°C]

100 |

. 90,36
o +20%
80 * : LI I B

70 W

66 -20%

60,24

50

40

30

20

21,00 21,40 21,80 22,20 22,60 23,00 23,40 23,80
21,20 21,60 22,00 22,40 22,80 23,20 23,60

Teplota t [°C]

Pozn.: t - teplota meraného MO
T - ¢as prietoku cez 93 mm kalibrovanii trysku

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konStanty = 3 mm.

Rozhranie pre pouzitel'nost’ je <60,24", 90,36" pri teplote 22,04°C>,
ratané z o 75,30"/22,04°C.
f_..r’ - Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého
' \ motorového oleja je 78,84 [s] / 22,50[°C], je nad strednou troviiou
y ) priemeru referencnej vzorky. Motorovy olej vizualne vykazuje
: zvySenu hranicu sadzi (nie vSak hrani¢ni hodnotu).

Motorovy olej : VYHOVUJE

e Celkové znecistenie (Priloha 1)
Doplnkové skuska ku kinematickej viskozite. Kontrola pristroja pred meranim

Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Prechod pridu u referenéného MO sa nedal zistit,
pretoze vSetky 4 merania boli cez hranicu maximalneho
rastrovania stupnice pristroja.

Prechod pridu u pouzitého MO sa nedal zistit,
pretoze vSetky 4 merania boli cez hranicu maximalneho
rastrovania stupnice pristroja.




Meranie

Pouzity MO
MO t Mobil 1 ESP Rozdiel
[°C] 5W/30 [LA]
[MA]
Referencna
vzorka MO Cez rastrovanie
Mobil 1 ESP 21,5 Cez 110 stupnice pristroja
5W/30
1. Cez 110 Cez r.astrox’/amc.e
stupnice pristroja
Cez rastrovanie
2. Cez 110 stupnice pristroja
Cez rastrovanie
3. 21,5 Cez 110 stupnice pristroja
4. Cez 110 Cez r.astrox’/amc.e
stupnice pristroja
Nie je mozné
priemer Cez 110 | urdit’ skutoénu
hodnotu

Ciastkovy zaver (celkové znedistenie):

Hornad pripustna hranica celkového zneCistenia je 65 pA. Priemerna hodnota rozdielu
celkového znecistenia sa neda zistit’, skutona hodnota celkového znecistenia sa touto
metédou neda kvantifikovat’. Rastrovanie stupnice pristroja kon¢i na hodnote 110 pA.

Motorovy olej : NEMERATELNY !

e Obsah vody, paliva (Priloha 2)
Doplnkova sktiska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%

a.Referencna vzorka b. Pouzity MO 1. meranie ¢. Pouzity MO 2. meranie

10



P.¢ Vizualne a sluchové prejavy \ ~% vody
Referencna vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.
Drobné bublinky, malé mnozstvo - 3 v priemere do 1 mm, tvorba po dobu cca.
1. . , . 0,2 %
2 az 3 sek. Bez zvukovych prejavov.
) Bublinky vel'mi mal¢, malé mnoZstvo- 5 az 7 v priemere do 2 mm, tvorba po 0.2-0.5 %
" | dobu cca. 15 az 18sek. Bez zvukovych prejavov. Mierne zadymenie. =
3 Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo- 4 az 6 v priemere do 2 mm, tvorba po 0.2-0.5 %
" | dobu cca. 19 az 21sek. Bez zvukovych prejavov. Mierne zadymenie. =

Ciastkovy zaver (obsah vody, paliva):

Doplnkova sktiSka ku kinematickej viskozite.

Pripustna hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody 0,2 az 0,5%.

Motorovy olej : VYHOVUJE

e Stupen znecistenia (Priloha 3)
Doplnkova sktiSka ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit vid'. vzorova stupnica: nevyhovuje stupen 6, 8, 9

1 2 3
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MO Stupen znecistenia Vzor ¢islo
MO silne znecisteny sadzami,
1. skuska aditivacny prejav je na dobrej 8
urovni - proti svetlu - odlesk
MO silne znecisteny sadzami,
2. skaska aditiva¢ny prejav je na dobre;j 8
urovni - proti svetlu - odlesk

Ciastkovy zaver (kvapkova skigka, Priloha &.3) :
Stuperti znecistenia a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané s porovnavacim
vzorom - etalonom a klasifikovany stupiiom ¢. 6 8.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !
e Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane-separaéna membrana (Priloha 4)

Prevadzkovy limit vid. vzorova stupnica: nevyhovuje nad 0,70 [ g |

MO \ Stupen znecistenia \ Vzor ¢islo
Referenéna vzorka bola Cista, ¢ira, bez znamok znecistenia.
. 0,70 - 1,50 [D] , ..
1. skaska ~0,0024 - 0,0030 [g] 5 (zlava na stupnici)
. 0,70 - 1,50 [D] , ..
2. skaska ~ 0,0024 - 0,0030 [g] 5 (zlava na stupnici)

[D] Hustota netransparentného materialu - Denzita
[g] Hmotnost necistot vo vzorke v gramoch

.

Separacna membrana, 1. a 2. skuska

Ciastkovy zaver (litky nerozpustné v Hexane, Priloha &.5) :

Dve skusky stupria znecistenia na latky nerozpustné v n-Hexane na separa¢nych
membranach boli porovnané s porovnavacim vzorom a klasifikované stupiiom ¢. 7, vel’ké
znecistenie (porovnavané pod lupou 17x zviacsenie).

Motorovy olej : NEVYHOVUJE

12



e Zaver

I ked’ je kinematicka viskozita motorového oleja mierne nad tiroviiou stredu
referencnej vzorky a je v toleranénom pasme +20%, pre d’alSie pouZzitie v prevadzke
vozidla NIE JE VHODNY !

Zdovodnenie:

1. Tribodiagnosticky prostriedok. ktorym bola skia$ka vykonana.

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch stipravy TRIBO-I.

Stuprava TRIBO -1 (d’alej v texte skratene ,,suprava®) je uréena na hodnotenie zmien vybranych
kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dosledkoch sa na nej moézu diagnostikovat’
motorove oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Supravu je mozné pouzit i pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za
predpokladu, ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre
su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované v ich
medznych hodnotach. Vysledky ziskané meranim stiboru parametrov informuji o zasadnych
zmenach vlastnosti maziva, ktoré suvisia so zmenami technického stavu prislusnych mazacich
ustrojenstiev a podmienkami  prevadzky (tribotechnicka diagnostika, triboldgia - mazanie,
trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuji o kvalite oleja - ¢i je
pouzitel'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejovi népli vymenit’ a zabranit’ tak d’alSej
prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenach technického
stavu niektorého z Gstrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja su vysledky
podkladom k efektivnemu vyuZivaniu maziv a vykonavania vymen olejovej naplne podla
skutocnej potreby. Pomdcky, pripravky a meraci pristroj, ktoré st predmetom supravy
umoziuju stanovit’ kinematickt viskozitu, obsah latok nerozpustnych v n-Hexane, pritomnost’
a obsah vody, celkové znelistenie a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené parametre
informuju o zésadnych zmendch technického stavu palivovej a chladiacej sustavy, CistiCov
oleja a dalej o vyraznych zmendch podmienok prevadzky motora (zvySené tepelné a oxidané
namahanie oleja - prehrievanie motora).

Suprava je diagnostickym prostriedkom. Je uréend do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastna ¢innost’ suvisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykondva bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

2. Vyhodnotenie vzorky MO Mobil 1 ESP Formula (Emission System Protection);
Fully Shyntetic; SAE SW/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00,
MB 229.31, BMV Longlife 04.

Zadavatel predloZil cca. 0,6 1 pouzitého motorového oleja z vozidla Skoda Octavia 1,9 TDI
PD, kéd motora - BJB. Charakterizoval ho, Ze sa jedna o horeuvedeny MO S$pecifikacie SAE
5W/30. Na vozidle bolo najazdenych 137.190 km. Referenéni vzorku predlozil v objeme cca .
0,3 1, toho ist¢ho typu a charakteru. Zadavatel’ zadal pozZiadavku na zistenie stavu
motorového oleja.

Pozndamka:

Specifikicia MO Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/BS5, VW
504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife 04 hovori, Ze MO je pouzitelny do tohto typu motora
(1,9 TDI PD), pretoZe MO Specifikacie VW 507.00 su univerzdlne MO pre vSetky Specifikdcie
dieselovych motorov koncernu VW. Smu sa pouzivat' a dolievat’ do ktoréhokolvek motoru
koncernu VW typu TDi/SDi/TD/D, vratane motorov PD a PPD i ked pre motory typu pumpa -
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dyza je najvhodnejSia Specifikacia VW 505.01 (sandardny interval - QG0, QG2 -15.000 km,
rocna prehliadka), alebo VW 506.01 (Longlife interval - QGI1 -30.000 km, dvojrocna
prehliadka), vid. Specifikicie z iivodu odborného posudku. Z pohladu motora TDI PD, ktory
nemd okruh DPF, je Specifikacia podl’a ACEA typu C2, C3 zbytocna a zySuje ndklady na
MO. Z hladiska charakteristiky SAE (vid. str. 4, obr. ¢.52) je horna hodnota letnej
charakteristiky multigradneho MO 5W-40 vyhodnejSia ako u SAE 5W-30, pre sucasné
podnebné podmienky Slovenska. Dalsou zaujimavostou je prekédovanie oSetrovacieho
intervalu QG2 (Standardny osetrovaci interval) na QG1 (Longlife oSetrovaci interval), vid.
str.6, udaje o vozidle. Nie vzdy vedie k znizeniu celkovych ndakladov na vozidlo-motor, vid.
skuska na separacnom filtri a skuska na separacnej membrane, ktoré preukazali silné
znecistenie MO sadzami a pevnymi Casticami.
Zdverom tejto pozndmky sa da zhrnut’:
http://www.znackoveoleje.cz/znackoveoleje/3-INFORMACE/14-Pouziti-oleju-pro-diesely-
VW/
o Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG0); vymenny interval - 15.000 km/
3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 505.01, VW 507.00.
o  Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG2); vymenny interval - 15.000 km/
3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej specifikacie VW 505.01, VW 506.01,
VW 507.00.
e Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kod QG1),; vymenny interval - LongLife
~ 30.000 km/3 roky, doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 506.01,
VW 507.00.
o Motory, ktoré maju do vyfukovej Casti zaradeny filter pevnych Ccastic (tzv. DPF),
vyrobca doporucuje len olej typu VW 507.00, tiez ACEA C3 (C3-pre naftové motory
s filtraciou pevnych castic).

K tymto doporuéeniam vyrobcu, uvedené v ZHRNUTI vyssie uvedenej POZNAMKY,
su dolezité eSte niektoré:
http://www.znackoveoleje.cz/znackoveoleje/3-INFORMACE/14-Pouziti-oleju-pro-diesely-
VW/

Pozndmka ¢.1: Pokial’ je u motora povolenych viacero $pecifikacii MO, je mozné dolievat’ MO
tychto uvedenych Specifikacii bez obmedzenia. NajvhodnejSie je v§ak dolievat’ MO rovnakej
znacky a Specifikacie, ktora je naplnend v MS motora. Nedoporucuje sa dolievat’ MO r6znych
znaciek iked’ maju rovnaké viskozitné a vykonnostné Specifikacie ako olej v MS motora -
i ked na druhej strane, v pripade niidze, alebo omylu, pouZzitel’'né na dolievanie su.
Napriklad:

Ak je v motore 1,9 TDi (kddové oznaéenie AFN)/ 81 kW MO spiajaci $pecifikaciu VW 505.00,
moze sa pri potrebe dolievania doplnit’ bez obav MO S$pecifikdcie VW 507.00, alebo 505.01,
ale MO typu VW 506.xx NIE(VW xxx.00, VW xxx.01), pretoze motory koédového
oznafenia AFN s oSetrovacim intervalom QGO by mohol MO v prevadzke tejto
Specifikacie poskodit’ valec, nepracoval by spol’ahlivo v celom spektre zat’aZenia.

Pozndmka ¢.2: Motory, ktoré maji doporuceny oSetrovaci interval QG2 a QGI1 su vlastne
identické motory, ktoré sa liSia len kédom riadiacej jednotky pre Standardny cyklus (15.000
km/ro¢na prehliadka), alebo LongLife cyklus (30.000 km/dvojrocnd prehliadka). Motory
s oSetrovacim intervalom QGO st odliSné vtechnologii vyroby (maji int technologiu
honovania valcov) a nemozno ich (QGO0) kédovat’ na cyklus Long.Life, jedna sa o motory
s inymi motor-koddmi (napriklad: AHF x ASV, AGR x ALH a podobne).

Pozndmka ¢.3: Motory kédované na interval QG1 sa daju prekédovat’ na QG2 a naopak.
Motory s intervalom QGO0 prekédovat’ NIE JE MOZNE!
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Pozndmka ¢.4: Motory vyrobené pre interval QGO nemaji WIV (maju iné typy pristrojovych
dosiek) a technologia strojného opracovania motorov s intervalom QGO je iné ako u motorov
s intervalom QG2/QG1. Z tohoto dévodu sa nesmie v motoroch s intervalom QGO0 pouZzivat’
interval LongLife s prisluSnymi MO Specifikacie SAE 5W-30; VW 503.xx/506.xx, kde hrozi
poskodenie stien valcov. Teda i MO typu LongLife (SAE 0W-30; VW 503.xx/VW 506.xx)
sa v motoroch s intervalom QG0 NESMU pouZivat’ v Ziadnom pripade, ANI OMYLOM,
hrozi poSkodenie motora!

Pozndmka ¢.5: MO Specifikacie VW 507.00 je univerzalny MO pre vsetky Specifikacie
dieselovych motorov VW. Smie sa pouzivat’ a dolievat’ do ktoréhokol'vek motoru VW typu
TDV/SDi/TD/D, vratane motorov PD aPPD i1ked pre motory typu pumpa-dyza je
najvhodnej$ia $pecifikicia VW 505.01. Specifikicia VW 507.00 je vhodna pre $tandardny
interval 1 pre interval typu LongLife.

Vizualne hodnotenie meranej vzorky pouzitého MO:

PredloZena vzorka motorového oleja je tmava-nepriehl'adnd, syto-Ciernej farby. Viditelne
obsahuje zna¢né mnozstvo sadzi. Pri pohl'ade voci svetlu je viditeI'ny odlesk. Nie je viditeI'na
separacia aditiv vplyvom nitrataCnych a sulfatatnych procesov spdsobenych vodou, alebo
zmeny vplyvom etylénglykolu. Pri praci s meracimi pristrojmi a pripravkami vznikali
z meran¢ho MO na pracovnych povrchoch povlaky, ktoré sa t'azko Cistili a to len chemickymi
pripravkami (technicky benzin; n-Hexan).

Kinematicka viskozita: merany-pouzity motorovy olej Mobil 1 ESP Formula 5W/30:
je z pohl'adu kinematickej viskozity VYHOVUJUCI

Kinematicka viskozita je primdrna a zdkladné vlastnost’ pre pouzitelnost’ motorového oleja
v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici vrozmedzi viskozity +£20% od hodnoty
referen¢nej vzorky a idajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity referenéného motorového oleja Mobil 1 ESP
Formula, SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00, MB 229.31,
BMYV Longlife 04, pre uréenie pouziteného rozpitia od stredu = 20%, boli v rozpiti
< 60,24'"- 96,36" pri 6 t = 22,04 °C >, kde priemerna hodnota bola 75,30'"/ 22,04°C,
z ktorej sa vypocital interval pouzitel’'nosti +20%. Referencna vzorka bola merana
05.11.2012 pri teplote okolia t = 21,5 °C.

Kinematicka viskozita pouzitého MO Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30; ACEA C2,

C3, A3/B3/B4, A5/B5, VW 504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife 04, pocas prevadzky
mierne stupla, na hodnoty <78,0'" - 80,0'> pri teplotach <22,0 °C - 22,8 °C>, kde
priemerna hodnota bola 78,84''/ 22,50°C.

V' motorovom oleji sa po€as prevadzky 17.705 km hromadili sadze a vysokoteplotné kaly,
vzniknuté procesmi horenia, ktoré v motorovom oleji pdsobia na zvySovanie viskozity (,,0lej
zahust'uju*), do motorového oleja sa zarovenn vo velmi malom mnozstve dostavali zbytky
nespalenych uhlovodikov ( HC ), ktoré v motorovom oleji pdsobia na zniZovanie viskozity
(,,ztekutuja), ztoho dovodu merany-pouzity olej mierne zvySoval troven viskozity
v porovnani s referencnou vzorkou motorového oleja, danej Specifikacie.

To znamend, Ze motor je v dobrom technickom stave a jeho prevadzka bola vyvazZena (z
pohladu prevadzky s prevahou dlhych jazd s prevadzkovo teplym motorom), nehromadili sa
nespalené HC vo vidcSej miere. Kinematika motorového oleja odpovedd znecisteniu
degradacnymi CiniteI'mi a odpoveda stavu poctu najazdenych km ( X cca. 137.190 km), je
v rozpdti £20% od stredu kinematickej viskozity referen¢nej vzorky. V motorovom oleji sa
neobjavili anomalie sulfata¢nych a nitrida¢nych procesov spdsobenych nadmernym obsahom
vody, tvorbe emulzii a prejavov oddelenia aditiv od zédkladového oleja.
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Doplnkova skiska na pritomnost’ vody, paliva: - merany-pouzity motorovy olej Mobil 1
ESP Formula, SAE 5W/30: VYHOVUJE

Potvrdzuje mala pritomnost vody a nespalenych zvySkov paliva v malom mnoZstve
vrozpdti 0,2% az 0,5%. Pripustna hranica 0,5% objemu vody a 5% objemu paliva
v motorovom oleji pre pouZzite'nost’ v prevadzke nebola prekrocena.

Doplnkova skiska celkového znecdistenia - merany-pouzity motorovy olej Mobil 1 ESP
Formula, SAE 5W/30: Touto metodou sa nedal zmerat’ !

Tato skuska sktima vSetky degradané (znehodnocujuce) Cinitele, ktoré sa daju zistit’ na
zaklade zmeny vodivosti olejového filmu.
Limitujicou hodnotou pre pouziteI’'nost’ MO je 65 pA rozdielu od referen¢nej vzorky.
Merana vzorka pouZzitého motorového oleja Castrol EDGE 5W / 30 mala vo vSetkych
Styroch pripadoch hodnoty presahujice raster stupnice a narast hodnét bol velmi
spontanny. TieZ referen¢na vzorka vo vSetkych Styroch meraniach presahovala raster
stupnice meraného pristroja.

Vyjadrenie k vzorke pouzit¢ého MO: Motorovy olej obsahuje vel'’ké mnozstvo degrada¢nych
¢initel'ov, ktoré sposobujii zvySeny priechod pradu cez motorovy olej (ako napriklad: vysoko
a nizkoteplotné kaly, voda, palivo, alebo kovové Castice, ktoré ale vyluCujem v takej velke;j
miere, lebo sa neobjavili na separa¢nych filtroch).

Vyjadrenie k referenénej vzorke MO: Prvou moznostou jeho nemeratelnosti bolo, ze
vizualne motorovy olej vykazoval znaky starnutia, jeho sfarbenie bolo tmavsie, s nddychom
hnedej farby. Druhou moznostou jeho nemeratelnosti bola jeho mozna kontaminécia. Pri
merani touto metddou sa referencna vzorka chovala ako vel'mi kysly - vodivy konglomerat.

Doplnkova skuska na stupen znedistenia na separacnom filtri, merany-pouzity motorovy
olej Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30: NEVYHOVUIJE !

Stupent znecistenia: obidve skusky boli vykonané kvapkovou metdédou na separacnom filtri
a porovnané so Standardom. Porovnavacou metddou pod lupou (zvacsSenie 17 x) bol stanoveny
stupen znecdistenia ¢. 8 podl'a porovnavacieho etalonu (Priloha 3). Povrch rozliatych skvapnuti
pouzitého motorového oleja Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30, na separac¢nych filtroch bol
silne Cierny (lupou-17 x zvicSenie). Pretoze pocas rozlievania sa kvapky motorového oleja po
separacnom filtri od stredu k okrajom je Usad sadzi kontinudlny a rovnomerny, to dokazuje
nadmerné mnozstvo sadzi. Sadze su tepelne vytvrdeny Carboneum (Uhlik), ktory pri kontakte
dvoch interaktivnych ploch posobi ako brisna pasta a tym zvySuje opotrebenie. Toto sa deje
najmé pri vysokom obsahu sadzi v motorovom oleji. Na tato skutocnost’ je citlivd najma
zavitova Cast’ mikropovrchu valca, ktora sluzi na udrZanie mazacej vrstvy oleja vo valci, tieZ
urychl'uje zmeny tvaru najmi u stieracich krizkov, kde sa kontaktnd hrana zaobl'uje, ¢im sa
zhorSuje jeho funkcia.

Doplnkova skiiSka na_obsah litok nerozpustnych v n-Hexane (separacnd membrana):
Prevadzkovy limit: nevyhovuje nad 0,70 [ g ]. Dve skusky stupiia znecistenia na latky
nerozpustné v n-Hexane na separa¢nych membranach boli porovnané s porovndvacim vzorom
a klasifikované stupiiom ¢7, vel’ké znecistenie. MO: NEVYHOVUJE !
Vo vzorke pouzit¢ho MO sa objavili kontaminanty mékkého charakteru typu silikonovych
»zmolkov* a vladsocnicovych segmentov. Chemicky rozbor tychto kontaminantov nebol
robeny.

ZHRNUTIE ZAVERU.

VzhPadom k tomu, Ze pre pouZitePnost’ motorového oleja je rozhodujica vlastnost® -
kinematicka viskozita, konstatujem, Ze pouzity motorovy Mobi 1 ESP Formula, SAE
5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/BS, VW 504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife
04 by bol schopny v hydrodynamickej mazacej sustave spravne pracovat’ s adekvatnymi
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pracovnymi tlakmi, ale pre vyss$i obsah sadzi a neznamych mikkych, pravdepodobne
silikénovych kontaminantov NEODPORUCAM jeho d’alSie pouZitie. I vzhPadom k tomu,
Ze motorovy olej Mobil 1 ESP Formula, SAE 5W/30; ACEA C2, C3, A3/B3/B4, A5/B5,
VW 504.00/507.00, MB 229.31, BMV Longlife 04 do vymeny pracoval po dobu 17.705
km. Jeho stredna doba pouzitel’nosti sa odporica 30.000 km, alebo 3 roky od datumu
plnenia do spotrebného obalu.

Z pohPadu zniZenia znelistenia sadzami odporicam vyskusat’ prevadzku motora
sinym typom paliva, alebo prejst’ zo servisného intervalu QGI1-Longlife (30.000
km/dvojro¢na prehliadka) spit’ na servisny interval QG2 (15.000 km/ro¢na prehliadka)
nasledovne:

Tesne pred nasledujicou vymenou motorového oleja naliat’ do mazacej sdstavy
motora ,,depresant - Motor Fit“. Po jeho cca. 10' preplachnuti a vypusteni bez vymeny
filtra Cistica oleja vykonat’ preplach mazacej stistavy 1 litrom motorového oleja typu
SAE 15W/40, vypustit’, urobit’ d’alsi preplach 1 litrom motorového oleja typu 5W/30,
vypustit’, vymenit’ filter Cistica oleja. Naplnit® mazaciu sustavu motora predpisanym
typom motorového oleja.

Dalej odpori¢am jazdit’ na vyberovy typ NM typu V-Power Diesel, alebo EVO Diesel,
alebo MaxxMotion Diesel, alebo Diesel 60 (tento typ NM je drah$i cca. o 15 az 20
Eurocentov na liter). ZvySena kvalita a vysSie cetanové Cislo do velkej miery zniZuju
tvorbu sadzi, ¢o sa prejavi vo vysSej kilometrovej vykonnosti motorového oleja a bez
problémov zvladne za Standardnych prevadzkovych podmienok 30.000 az 40.000 km.
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Celkové znedistenie Priloha ¢é.1

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim podtu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilkd Jjsou urceny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy531 neZ je hodnota mezni, je

pro daldi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
Druh oleje Mezni pocet dilkd
MT-16p 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD Ti 1B
M6 ADS II 23 1
M7 ADX € 65 ap

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znetidténi oleje (kapkovd zkoudka na chromato-

grafickém papiru).
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Obsah vody, paliva Priloha ¢.2
Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"
Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zddné pénéni, jen projevd B
lehky dym Dal. % wouly
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ;
linek o prdméru asi projevl 0,2 % vody
1 mm po dobu asi
3 s, nepéni
vyviji se shluk slaby praskot ;
drobnych bublinek do 2 - 4x béhem
2 mm s moZznosti tvo- zahtfivani 0,5 % vody
feni vétdich bublinek
do prédméru 5Smm
rychly vyvo] bubli- tvorbu pény vzdy
nek se sklonem k mir- provazi praskot
néemu pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-
Sich o prlméru 5 mm
tvorba velmi ¢etnych stfedné silny
bublinek provédzend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-
ky se spojuji ve
shluky o pr@Gméru 10 mm
a velké bubliny
velmi silné pénéni velmi silny
ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyvé-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky
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Stupeiti znecistenia (kvapkova skuska) Priloha ¢.3

2 3
5 b
8 9

Ptiloha ) 3 N
Vzorova stupnice pro hodnoceni stupne znecistienl
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Priloha ¢.4

Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane

3
|

|

Hustota netransparentniho materidlu (DENZITA){ D]

Hmotnost necistot vzorku [g]
0-0,10 0,10-0,30 0,30-0,50 0,50 - 0,70 0,70 - 1,00 1,00 - 1,30
0,0016 -0,0024(0,0024 -0,003010,0030 <

| _0-0,0003 [0,0003 - 0,0008| 0,0008- 0,0016
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Priloha ¢.5

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

IN TECHNICAL DIAGNOSTICS .

§ SNAS

C CERTIFICATION BODY FOR
CERTIFICATION OF PERSONNEL R

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA

ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISO/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikul43

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician II
TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS
Validity of certificate until: 20" May 2016

Number certificate: L0O07 / 2011
Certification card Number: L007 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:
LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems
WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems

RMS — Reciprocal motion systems

20. May 2011

i
Ing. Viera PetKovd, PhD.

Date of certification
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Head of Certification Body




Priloha ¢.6

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

CERTIFKACNY PREUKAZ | WSNAS
Cislo preukazu: LOOT / 2010 t-0007 -
Ing. Miroslav Marko, PhD.

Cert:lﬁkovany ako tribotechnik

K Kategoria I1.
letody TD: LDA
D TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

Metody TD:
LDA — Analyza maziv
WA -- Analyza Eastic opotrebenia

Objekty TD:

Vihorlatska 8, 949 01 Nitra TTS — Siistavy strojov na prenos kritiaceho momentu
BGS — Stistavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: uloZeniami

RMS — Siistavy strojov s vratnym pohybom

25. september 1954

adresa:
Lipova 521/3, Podbrezlgg

T \ i
031 MLtpwvskyMk@ag \ W

4 Ing. Viera Pet'kova, PhD.
Cb,o <19

veghici COP TD
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