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Pouzitého motorového oleja po vymene v motore vozidla, M7AD;
SAE 5W/30; ACEA C3. obchodného nazvu: Original BMW Quality Longlife-04
(MO-motorovy olej, MS-mazacia sustava motora)

e Relevantné udaje a material poskytnuty zadavatelom:
Vzorka pouzitého MO dodaného zaddvatel'om:
Vzorka bola dodana v originalnom obale v objeme 1 liter. Zadavatel ju
oznacil ako MO olej doporuceny vyrobcom vozidla so Specifikaciou
SAE 5W-30. Na MO do vymeny bolo najazdené 16.768 km.

Vzorka referenéného MO dodaného zaddvatelom:
Vzorka bola v origindlnom obale v objeme
0,6 litra, obal bol otvoreny.

SN0 Zistené udaje o vzorke referenéného MO dodaného zadavatelom:
http.//'www.bmwolej.sk/produkt/bmw-original-quality-longlife-
04-5w-30-11/; http://olejposta.sk/r 1929.html

MO BMW Original Quality Longlife-04 je Spickovy synteticky olej do
E] ) motorov BMW. Je navrhnuty pre maximalnu Zivotnost’ motora, pre

. predlzené vymeny podla predpisu automobilky BMW. Schvélena
vyrobcom vozidla ako: BMW longlife-04; viskozitna Specifikacia: SAE
SW-30; vykonnostna Specifikacia: ACEA A3/B4/C3 83 21 0398 507.

Pozndmka autora posudku: Tento typ a druh motorového oleja ma v zavislosti na type, druhu
a objeme motora strednu dobu Zivotnosti 30.000 km/3 roky. Konkrétnu normu odporuca
vyrobca vozidla vo svojej servisnej dokumentacii.

Dodané udaje o motore vozidla od zadavatel’a:
BMW 730 D; 10/2004; r 6-valec; 160 kW; 500 Nm; vozidlo-226.768 km; MO-16.768 km;
osobn¢ udaje a kontakt.

Zistené udaje o motore vozidla od zadavatela:
http.://www.autopruvodce.cz/auto/bmw-730ld-2012

Zdvihovy objem 2.979 [em’]
Typ motoru 6 valec-line
. . Vpredu
Umiestnenie pozdizne
, 190 [kW] pri 4.000
Vykon max. [ot./min.]
Kratiaci moment max. 560 [Nm] pri 1.500
[ot./min.]

Valec/ventil 1/4

Kompresia 18:1

Druh paliva Nafta

Spotreba mesto 11,3 [I/100km]
mimo mesta 6,4 [I/100km]
kombinovana 8,2 [I/100km]




e Prostriedky merani a parametre:

Kinematicka viskozita
Merana veli¢ina: Cas/ T /-0az 1800s (+2s). %
|

Teplota/t/-0az50°C(+1°C) !
l § ] \
x
g

TTTTT

Celkové znecistenie
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, moZno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody

PRENOSNA TRIBOTECHNICKA SOUPRAVA

TRIBO-1

Obsah vody (paliva)
Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+ 3 kPa)
Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so Standardom-kontrolnym etalonom.

& W\}\:mw;inwh"i’

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecistenia
Informativna skuska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja -_porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.

Stupen znedistenia

Informativna skuska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja - porovnanie so Standardom.

Spektralny
termo-teplomer
FLIR 5




e Kinematicka viskozita

Kontrolovana vzorka pouzitéeho MO 5W/30 Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30
POUZITY MO Origindl BMW REFERENCNY MO Origindl BMW
5W/30; ACEA A3/B3/C3 5W/30; ACEA A3/B3/C3

Merany diia: 28.08.2012 / teplota okolia t=26,8°C Merany diia: 28.08.2012 / teplota okolia t=26,8°C
P.c. t[°C] T[s] P.c. t[°C] T[s]
1. 28,3 60,6 I. 27,1 65,6
2. 28,2 60,8 2. 27,6 63,8
3. 28,1 60,9 3. 28,1 62,1
4. 27,8 61,1 4. 27,3 64,1

Pozn.: MO vizudlne nevykazuje znamky Pozn.: Porovndvaci nepouzity MO.
abnormalneho znecistenia.

priemer 28.1 60,85 priemer 27,525 63,9

Pozn.: t - teplota meraneho MO
T - ¢as prietoku cez 93 mm kalibrovanu trysku

Diagram ,,ka* hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie +20% z referen¢nej vzorky - 60,850 [s] / 28,100 [ °C]
(20%=12,170 [s] / od 48,68 [s] do 73,02 [s] pri @ t =28,1[°C])

Cas T, [s]
Rozdiel priemernych teplot meranych vzoriek:
0,575°C
90
L—]
85 pr—
80
75 REFERENCNA vzorka MO 5W/30
1] +20%
70 73.02"
65
* * * * I
[ |
60 L | La Vzorka POUZITEHO MO 5W/30
55 260,85[5128,1T °C1
T
50 48,68"
45 -20%
40 |
26,60 27,00 27,40 27,80 28,20 28,60 29,00 29,40
26,80 27,20 27,60 28,00 28,40 28,85 29,20
Teplota t [°C]
* REFERENCNA vzorka MO " Vzorka POUZITEHO MO

5W/30; Origindl BMW | Original BMW; 5W/30




Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita):

Viskozimeter mal priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitel'nost’ je <46,68";73,02"> pri @ teplote 28,1°C, ratan¢ z g 60,85"/28,1°C.
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pouzitého motorového oleja je
63,9 s /27,52 °C, je mierne nad strednou uroviiou priemeru referen¢nej vzorky.

Z pohPadu tejto skisky bol MO vo vel’mi dobrej kondicii.

Motorovy olej : VYHOVUJE.

e Celkové znecistenie (Priloha 1) Kontrola pristroja pred meranim
Doplnkové skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Vzorkovanie referencného a pouzitého MO do pristroja

Vzorky referencného a pouzitéeho MO

Referenc¢ny MO t I Pouzity MO t I Rozdiel
Orig. BMW [°C] [LA] Orig. BMW [°C] [nA] I[uA]

1 81 1 101 20

2 82 2 101 19

3. 26,8 82 3. 26,8 101 19

4. 81 4. 101 20
priemer 71,50 priemer 101,00 | 19,50

Ciastkovy zaver (celkové znedistenie):

Horna pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA.

@ prechodu pradu u referencného MO Original BMW 5W/30; API A3/B3/C3 meraného
28.8.2012 bol 71,50 pA. Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia je 19,50 pA,

Motorovy olej : Mierne znecisteny - VYHOVUJE.




e Obsah vody, paliva (Priloha 2)
Doplnkova sktiska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%

Dole vzorkovanie

Hore, 2. meranie
Vpravo, 1. meranie

Vlavo, 3. meranie Dole, vzorka pouzitéeho MO 5W-30

Ciastkovy zaver (obsah vody, paliva):

Doplnkova sktiska ku kinematickej viskozite.

Pripustné hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom preukazalo % objemu paliva/vody
0,1 az 0,2%.

Motorovy olej : Mierne znecistenie HC, H,O - VYHOVUJE.

- o Lo ~ % vody
P.C. Vizualne a sluchové prejavy paliva
Referencna vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.

Bublinky vel'mi malé, pocet do 6 ks, v priemere do 1 mm, tvorba po dobu
1. , : . : 0,2 %
cca. 3 sek. Bez zvukovych prejavov. Mierne dymenie.
2. | Bez bubliniek. Bez zvukovych prejavov. Dymenie. 0,1 %
3. | Bez bubliniek. Bez zvukovych prejavov. Dymenie. 0,1 %




e Stupen znecistenia (Priloha 3)
Doplnkova sktska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica:
nevyhovuje stupei 6, 8, 9

Vzorkovanie

Po 30 minutach, 2. skuska,
v lavo: referencna vzorka MO 5SW-30),
v pravo: vzorka pouziteho MO 5W-30

o

i e i

Po 2 hodinach, 2. skuska,
v lavo: referencna vzorka MO SW-30),

Po 2 hodinach, 1. skuska,

v lavo: referencna vzorka MO SW-30,

v pravo: vzorka pouziteho MO 5W-30

v pravo: vzorka pouZitého MO 5W-30

MO Stupen znecistenia Vzor ¢islo

1 MO znecisteny sadzami,

. aditivacny prejav je na dobrej 5
skuska , . .

urovni - proti svetlu - odlesk
MO znecisteny sadzami, .

2. aditivacny prejav je na dobrej medzi

skuska Y prejav ] ) 5a7

urovni - proti svethu - odlesk

Ciastkovy zaver (kvapkova skuska, Priloha &.3) :

Stuperti znecistenia a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané s porovnavacim
vzorom - etalonom a klasifikovany stupiiom ¢. 5 a7.

Motorovy olej : Stredne znecisteny - VYHOVUJE.




e Zaver

Merany pouzity motorovy olej Original BMW Quality LL-04; SAE SW-30; ACEA
A3/B4/C3 83 21 0398 507 : VOHOVUJE pre d’alSiu prevadzku v motorovom vozidle
BMW 730 D.

Zdovodnenie:

1. Tribodiagnosticky prostriedok., ktoryvm bola skaska vykonana.

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch sipravy TRIBO-I.

Stuprava TRIBO -1 (d’alej v texte skratene ,,suprava®) je uréena na hodnotenie zmien vybranych
kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dosledkoch sa na nej mézu diagnostikovat
motorové oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Supravu je mozné pouzit i pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za
predpokladu, ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre
su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované v ich
medznych hodnotach. Vysledky ziskané meranim stiboru parametrov informuji o zasadnych
zmenach vlastnosti maziva, ktoré suvisia so zmenami technického stavu prislu§nych mazacich
ustrojenstiev a podmienkami  prevadzky (tribotechnicka diagnostika, triboldgia - mazanie,
trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuji o kvalite oleja - ¢i je
pouzitel'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejovii ndpln vymenit' a zabranit’ tak d’alSej
prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenach technického
stavu niektorého z Gstrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja su vysledky
podkladom k efektivnemu vyuZivaniu maziv a vykondvania vymen olejovej naplne podla
skutocnej potreby. Pomdcky, pripravky a meraci pristroj, ktoré st predmetom supravy
umoznuju stanovit’ kinematicku viskozitu, obsah latok nerozpustnych v n-Hexane, pritomnost’
a obsah vody, celkové znelistenie a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené parametre
informuju o zésadnych zmendch technického stavu palivovej a chladiacej sustavy, CistiCov
oleja a dalej o vyraznych zmendch podmienok prevadzky motora (zvySené tepelné a oxidané
namahanie oleja - prehrievanie motora).

Suprava je diagnostickym prostriedkom. Je uréend do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastnd Cinnost’ stivisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykonava bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

2. Vyhodnotenie vzorky pouZzitého motorového oleja Originil BMW Quality LL-04; SAE
SW-30; ACEA A3/B4/C3 83 21 0 398 507.

Vzorky motorovych olejov predlozil zadavatel v dvoch origindlnych baleniach od MO
Original BMW; 5W-30. Podl'a zadavatel'a bol v jednom otvorenom original obale 1 liter
pouzit¢tho MO s obchodnym nazvom OriginAl BMW, Quality Longlife 04, viskozitnej
Specifikacie SAE 5W-30, vykonostnej Specifikacie ACEA A3/B4/C3 83 21 0398 507.
V druhom otvorenom original obale bolo 0.6 litra nepouZzit¢ho MO s obchodnym nézvom
Original BMW, Quality Longlife 04, viskozitnej Specifikacie SAE 5W-30, vykonnostnej
Specifikacie ACEA A3/B4/C3 83 21 0398 507, ktory bol chapany ako porovndvacia-
referen¢nd vzorka MO.

-

Vizualne hodnotenie meranej vzorky pouzitého MO:
PredloZend vzorka motorového oleja bola tmava,
nepriechladnd, ¢iernej farby. Pri pohlade voci
svetlu bol viditeI'ny jasny odlesk, po skvapnuti




na polgulu o ¢ 10 cm, dochadzalo k spriehl'adneniu olejového filmu a zvidite'neniu povrchu
polgul’e, o sved¢i o pomerne dobrej aditiva¢nej schopnosti MO a strednom znecisteni sadzami
zo spalin horenia , ktoré boli absorbované MO. Neboli viditeI'né vicsie disperzné Castice
(vizualizované cez lupu-zvicsenie 17 X, na rovnom povrchu sklenenej dosky), pripadne nebola
viditeI'nd separacia aditiv vplyvom nitratacnych a sulfatacnych procesov spdsobenych vodou,
alebo zmeny vplyvom etylénglykolu.

Kinematicka viskozita: merany-pouzity motorovy olej Origindl BMW; 5W/30:
je z pohl'adu kinematickej viskozity VYHOVUJUCI.
Kinematicka viskozita je primérna a zédkladné vlastnost’ pre pouzitenost’ motorového oleja

v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujtci pokial’ sa jeho tekutost’ nachadza v rozmedzi
viskozity £20% od hodnoty referen¢nej vzorky a udajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity referenéného-nepouzitého motorového oleja MO
Original BMW 5W/30; ACEA A3/B4/C3 83 21 0 398 507, boli v rozpiti < 48,68"- 73,02" pri o
t =28,1 °C >. Referen¢né vzorka bola merana 28.08.2012 pri teplote okolia t = 26,8 °C.

Po prvé, mierne zviskdznenie motorového oleja v spektre nameranych hodnot je dané
irozdielom priemernych teplot meranych vzoriek, kde vzorka pouzitého motorového oleja (z
BMW 730 D) mala priemernt teplotu pocas merania o 0,575 °C nizsiu ( referencna vzorka - o t
= 28,100 °C / vzorka pouzitého motorového oleja - @ t = 27,525 °C ). Pri paritnych teplotach
obidvoch vzoriek by sa namerané hodnoty pouzitého motorového oleja blizili k hodnotam
referenéného spektra motorového oleja. To znamena, Ze iked dochéadzalo k degradacii MO
pocas prevadzky, tak kolisanie kinematickej viskozity od naliatia MO do motora vozidla aZ po
dobu odobratia vzorky na meranie (na MO bolo najazdené - 16.768 km), zostala priblizne na
rovnakej urovni ako ureferenénej vzorky. Co svedéi o dobrom technickom stave motora
a vyrovnanej dynamike prevadzky (pritom vozidlo malo najazdené priblizne 226.768 km).
Pomer mnozstva sadzi anespalenych HC absorbovanych MO udrzal viskozitu MO na
hodnotach ako unepouzitého MO (ma zahustovaci a zviskdznovaci charakter, nespalené HC,
tzn. palivo ma charakter ztekutit-znizit' viskozitu), o ma priaznivy vplyv na spravne hodnoty
prevadzkovych tlakov MS, atym ina nizSie predpokladané opotrebovanie kontaktnych-
pracovnych Casti motora.

V motorovom oleji sa neobjavili anomalie sulfatacnych a nitridacnych procesov spdsobenych
nadmernym obsahom vody, tvorbe emulzii a prejavov oddelenia aditiv od zdkladového oleja, ¢o
sved¢i o dobrom technickom stave chladiacej, mazacej a palivovej sustavy v danom obdobi
prevadzky vozidla (obdobie 16.768 km, pocas prevadzky na merany MO).

Doplnkova skuaska na pritomnost’ vody., paliva: - merany-pouzity motorovy olej Original
P y-p Yy vy olej g

BMW; 5W/30: Mierne znedistenie nespalenymi HC, H,O - VYHOVUJE.

Potvrdzuje vel'mi nizke hodnoty pritomnosti vody a nespéalenych zvySkov paliva v mnozstve
v rozpiti 0,1% az 0,2%. Pripustna hranica 0,5% objemu vody a 5% objemu paliva

v motorovom oleji pre pouZzitel'nost’ v prevadzke nebola prekrocena.

Doplnkova skiaska celkového znedistenia - merany-pouzity motorovy olej Original BMW;
5W/30: Mierne znelisteny - VYHOVUJE.
Tato skuska sktima vSetky degradacné (znehodnocujuce) cinitele, ktoré sa daju zistit' na
zaklade zmeny vodivosti olejového filmu.
Limitujicou hodnotou pre pouzitenost MO je 65 pA rozdielu od referencnej vzorky. Merana
vzorka pouzitého motorového oleja Original BMW; 5W-30, bola vo vSetkych Styroch
pripadoch merani zhodnéa 101 pA. Rozdiely s referencnou hodnotou mali priemer 19,50 pA. To
znamena, Ze motorovy olej obsahuje nizke mnozstvo degrada¢nych ¢initelov, ktoré spdsobuju
zvyseny priechod pradu cez motorovy olej (ako napriklad: vysoko a nizkoteplotné kaly, voda,
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palivo, alebo kovové cCastice, ktoré ale vylucujem v takej vel'kej miere, lebo sa neobjavili na
separacnych filtroch).

Doplnkova skiiska na stupei znedistenia - merany-pouzity motorovy olej Original BMW;
5W/30: Stredne znecisteny - VYHOVUJE.

Skaska bola vykonana kvapkovou metdédou na separaCnom filtri a porovnania so
Standardom. Porovnavacou metédou pod lupou (zviacSenie 17 x) bol stanoveny stredny stupen
zneclistenia ¢. 5 a7 podla porovnavacieho etalonu (Priloha 3). Povrch rozliatych skvapnuti
pouzitého motorového oleja Original BMW; 5W/30 na separacnych filtroch bol ¢ierny bez
viditeInych (lupou-17 x zvdc¢Senie) pevnych kontaminantov, ktoré¢ by sa mohli vo zvySenej
miere prejavit adhezivnym, alebo abrazivnym opotrebenim pracovnych kontaktnych ploch.
Pocas rozlievania sa kvapky motorového oleja po separacnom filtri od stredu k okrajom NIE JE
usad sadzi kontinudlny a rovnomerny, to dokazuje stredné¢ hodnoty mnozstva absorbovanych
sadzi (pri strede menej ak okrajom sa denzita zvySuje). Sadze su tepelne vytvrdeny
Carboneum (Uhlik), ktory pri kontakte dvoch interaktivnych ploch pdsobi ako brisna pasta
a tym zvysuje opotrebenie. Toto sa deje najmi pri vysokom obsahu sadzi v motorovom oleji,
¢o ale nie je pripad tohto meraného motorového oleja. Na tato skuto¢nost’ je citlivd najmi
zavitova Cast’ mikropovrchu valca, ktora slizi na udrZzanie mazacej vrstvy oleja vo valci, tieZ
urychl'uje zmeny tvaru najmi u stieracich krizkov, kde sa kontaktn4 hrana zaobl'uje, ¢im sa
zhorSuje jeho funkcia.

Zhrnutie:

Vzhl'adom k tomu, Ze pre pouzitelnost motorového oleja je rozhodujuca vlastnost’ -
kinematickd viskozita, konstatujem, Ze pouzity motorovy olej Origindl BMW; 5W/30 by bol
schopny v hydrodynamicke; mazacej sustave spravne pracovat s adekvatnymi pracovnymi
tlakmi, 1 ked’ hodnoty sadzi st na strednej trovni z pohl'adu pouzitelnosti.

Motorovy olej Original BMW; 5W/30; ACEA A3/B4/C3 83 21 0 398 507; BMW Longlife-04;
VW 504.00/507.00; synteticky MO do motorov BMW do odberu vzorky - vymeny pracoval
po dobu 16.768 km. Jeho stredna doba pouzitel'nosti sa odporuca 30.000 km, alebo 3 roky od
datumu plnenia do spotrebného obalu. Vzhl’adom k horeuvedenym hodnotam jednotlivych
merani, pri rovnakom type prevadzky a podnebnych Cc¢initePoch, by mohol zostat’
pracovat’ v motore d’alSich 5.000 az 10.000 km. Jeho kilometrovy vykon by tak pribliZzne
stupol na teoretickych 21.768 az 26.768 km.

Na zniZenie absorbcie sadi v MO je vhodné pouzit’ paliva typu: NM typu V-Power Diesel,
alebo EVO Diesel, alebo MaxxMotion Diesel, alebo Diesel 60 (tento typ NM je drahsi cca.
o 15 az 20 Eurocentov na liter). ZvySena kvalita a vySSie cetanové Cislo do velkej miery
znizuju tvorbu sadzi, ¢o sa prejavi vo vyssej kilometrovej vykonnosti motorového oleja a bez
problémov zvladne za Standardnych prevadzkovych podmienok 30.000 az 40.000 km.
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Celkové znedistenie Priloha ¢é.1

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim podtu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilkd Jjsou urceny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy531 neZ je hodnota mezni, je

pro daldi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
Druh oleje Mezni pocet dilkd
MT-16p 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD Ti 1B
M6 ADS II 23 1
M7 ADX € 65 ap

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znetidténi oleje (kapkovd zkoudka na chromato-

grafickém papiru).
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Obsah vody, paliva Priloha ¢.2
Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"
Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zddné pénéni, jen projevd B
lehky dym Dal. % wouly
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ;
linek o prdméru asi projevl 0,2 % vody
1 mm po dobu asi
3 s, nepéni
vyviji se shluk slaby praskot ;
drobnych bublinek do 2 - 4x béhem
2 mm s moZznosti tvo- zahtfivani 0,5 % vody
feni vétdich bublinek
do prédméru 5Smm
rychly vyvo] bubli- tvorbu pény vzdy
nek se sklonem k mir- provazi praskot
néemu pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-
Sich o prlméru 5 mm
tvorba velmi ¢etnych stfedné silny
bublinek provédzend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-
ky se spojuji ve
shluky o pr@Gméru 10 mm
a velké bubliny
velmi silné pénéni velmi silny
ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyvé-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky

13




Stupeiti znecistenia (kvapkova skuska) Priloha ¢.3

Pozn.: Mierne znecistenie - 1,2 a 4
Stredné znecistenie - 3,5 a7
Velké znecistenie - 6,8 a 9
C.7. tiez, pokial vzorka obsahuje H>O, je vonkajsi okraj vzorky rozstrapkany-rozpity

Ptiloha ) } —
Vzorova stupnice pro hodnoceni stupne znecistienl
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Priloha ¢.4

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

IN TECHNICAL DIAGNOSTICS .

§ SNAS

C CERTIFICATION BODY FOR
CERTIFICATION OF PERSONNEL R

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA

ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISO/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikul43

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician II
TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS
Validity of certificate until: 20" May 2016

Number certificate: L0O07 / 2011
Certification card Number: L007 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:
LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems
WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems

RMS — Reciprocal motion systems

20. May 2011

i
Ing. Viera PetKovd, PhD.

Date of certification

15

Head of Certification Body




Priloha ¢.5

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

CERTIFKACNY PREUKAZ | WSNAS
Cislo preukazu: LOOT / 2010 t-0007 -
Ing. Miroslav Marko, PhD.

Cert:lﬁkovany ako tribotechnik

K Kategoria I1.
letody TD: LDA
D TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

Metody TD:
LDA — Analyza maziv
WA -- Analyza Eastic opotrebenia

Objekty TD:

Vihorlatska 8, 949 01 Nitra TTS — Siistavy strojov na prenos kritiaceho momentu
BGS — Stistavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: uloZeniami

RMS — Siistavy strojov s vratnym pohybom

25. september 1954

adresa:
Lipova 521/3, Podbrezlgg

T \ i
031 MLtpwvskyMk@ag \ W

4 Ing. Viera Pet'kova, PhD.
Cb,o <19

veghici COP TD

16



