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Vplyv prevadzky typu ,,Go-Stop“ na motorové oleje Castrol EDGE
Profesional LongLife III; SAE SW-30; VW 504.00, 507.00; ACEA
A3/B3, A3/B4, C3 a Castrol SLX Professional Powerflow SW-30;
VW 504.00/507.00; ACEA A3/B3/B4; API SL/CF;
MB-Approval 229.31/229.51.
Pokracovanie Odborného posudku Cislo 004-2012-1.007/2011.

e Relevantné udaje a material:

Castrol EDGE Profesional LongLife I1I SW-30 (Vzorka III.)
http://www.castrol.com/

SAE 5W-30; ACEA A3/B3, A3/B4; C3

BMYV Longlife-04; VW 504.00, 507.00;

. MB-Approval 229.51; Porsche C30.

. Vyuziva synteticka technoldégiu na
zabezpecenie vysokého vykonu pri
extrémnych podmienkach, premaze vsetky
Casti motora aj pri extrémnych podmienkach,
zabezpecuje tak lahSie nastartovanie a jeho
ochranu pri nizkych teplotach. Udrzuje vysoku
¢istotu motora aj pri extrémnych podmienkach.
Zabezpecuje znizenu spotrebu paliva a CO;

emisie. Vyrobca ho udava ako Fully Synthetic.

Vzorka MO Castrol EDGE
Professional LongLife I11,
SAE 5W-30.

Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 (Vzorka IV.)
http://maziva.heureka.sk/castrol-six-professional -powerflow
-longlif-iii-5w-30/specifikace/

SAE 5W/30; ACEA A3/B3/B4; VW 504.00/
507.00; API SL/CF; MB-Approval 229.31/229.51
Tento MO bol vyvinuty v spolupraci s firmou
Volkswagen pre generaciu najmodernejSich
motorov. Je vhodny ako pre vznetové, tak
benzinové motory, vratane motorov s filtrami
pevnych &astic. Jeho technolégia Technology™
predlzuje zivotnost’ si¢asnych komplexnych

Vzorka M 0 ?astr ol SLX emisnych systémov a napomaha znizovat’ Skodlivé
Professional Powerflow, emisie do zivotného prostredia.
SAE 5W/30

- Zakladna prevadzkova Specifikacia motora a doplnkové udaje:

Motor-Osved&enie o evidencii: CBA, 1968,0 cm®, 103,0 kW / 4.200 ot./min., palivo-NM

Technické tidaje : Vznetovy motor s DPF; s vykonom 103 kW pri 4.200 ot./min.;
oznacenie TDI; Mg 320 Nm pri 1.750 - 2.500 ot./min.; 4 valce;
Emisie CO,-142 g/km; spotreba NM (EN 590):mesto-6,4 I; mimo
mesta-4,0 1; kombinovana 4,9 1 vSetko/100 km, prevodovka MP6;
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max. rychlost’: 209 km/hod.; hmotnosti vozidla-pohotovostna: 1.474 kg;
pripustnd-2.000 kg; predpisany MO:LongLife; VW 507.00 cca. 4,3 1 pri
vymene (skuto¢ne 4.0 1 pri vymene); vymenny interval MO QG1: 30.000
km, alebo 2 roky (vo vztahu ku QG1).
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Drehzahl 1/min

$403_007 $403_003
Dielenska prirucka pre mechanikov od firmy Volkswagen:
S 403 _007: tahova charakteristika motora VW TDI 103 kW (viavo)
S 403 _003: vizualizacia motora VW TDI 103 kW (uprostred)
S 403 _106: Schema mazacej sustavy motora VW TDI 103 kW (vpravo)

Skutoéne pouzivané Palivo:

V-Power Diesel
Pohonna hmota V-Power Diesel je korporatnym ndzvom Nafta Prémiova 55-cetanova znacky
Shell. Pohonnd hmota patri do skupiny PHM: Nafta 55 a 60-cetanova.

EVO Diesel
Pohonna hmota EVO Diesel je korporatnym nazvom Nafta prémiova 55-cetanova znacky
Slovnaft. Pohonnd hmota patri do skupiny PHM: Nafta 55 a 60-cetanova.

Vvmena MO Castrol EDGE Profesional LongLife 111 5W-30:

-tachometer vozidla: 44.025 km
-pouzivany MO bol v prevadzke MS: 6.782 km, Prevazne ,,GO-STOP*“ PREVADZKA -73,4%

Poznamka: MO bol v MS motora od stavu tachometra: 37.243 km, do stavu tachometra: 44.025 km,
Z toho najazdené : 1.804 km - dlhé jazdy; 26,60 % (26,59982...%) = 27%
4.978 km - mesto-,,Go Stop“ 73,40 % (73,40017...%) ="T13%

-Norma zivotnosti nového MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30: 30.000 km/3 roky
(vo vzt'ahu k motorovému oleju) od datumu plnenia na spotrebitel’skom baleni,
-typ prevadzky na MO: 73% go-stop jazda (mestsky cyklus), pri tomto type prevadzky sa
odporucana Zivotnost' MO skracuje na 50% az 30% prevadzkovej Zivotnosti,
-meneny MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30,
-pri vymene bol vykonany preplach MS 1x
1 1- MO Castrol EDGE Profesional LongLife 111 SW-30,
-plneny MO: 4 1; Castrol EDGE Profesional LongLife II1 5W-30,

$403_106



Ciel’ OP:

-Posudit’ vplyv prevadzky typu ,,Go-Stop“-mestsky cyklus na degradaciu motorového oleja.
-Porovnat’ vplyv prevadzky 2-ch vzoriek, s ~90%: Castrol SLX Professional Powerflow
5W-30 (Vzorka 1.) a so 73%: Castrol EDGE Profesional LongLife I1I SW-30 (Vzorka

IL.) tzv. ,,Go-Stop* jazdou, od stavu tachometra: 30.370 do 37.243 (vzorka II.,~90%)

a 37.243 do 44.025 (vzorka 1., 73%).

-Vykonat kontrolu s porovnanim dvoch pouzitych motorovych olejov a dvoch referencnych
vzoriek k nim prislichajucim, Castrol SW-30, pocas dvoch po sebe nasledujucich vymennych
intervalov MO:

Pouzity MO Castrol EDGE Profesional LongLife II1 SW-30 (bude znaceny ako 1.), ktory
bol v MS motora: od 13.04.2012 (tach.: 37.243) do 14.11.2012 (tach.: 44.025), najazdené na
MO: 6.782 km, v letnej prevadzke so 73% ,,Go-Stop-mestsky cyklus* a 27% ,,d1hé jazdy*.
Pouzity MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30, (bude znaceny ako II.), ktory
Bol v MS motora: od 05.11.2011 (tach.: 30.370) do 13.04.2012 (tach.: 37.243), najazdené na
MO: 6.903 km, v zimnej prevadzke s ~ 90% ,,Go-Stop-mestsky cyklus*“ a ~10% ,,dIhé jazdy*.

e Prostriedky merani a parametre: G
Kinematicka viskozita d ? :
Merana veli¢ina: Cas /T /-0 az 1800s (+2's). g;
Teplota/t/-0az50°C (+1°C) = 1

Celkové¢ znedistenie
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody

PRENOSNA TRIBOTECHNICKA SOUPRAVA

TRIBO-1

Obsah vody (paliva)
Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+ 3 kPa)
Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so Standardom-kontrolnym etalonom.

.

Sy

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecistenia
Informativna sktiska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja -_porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.




Stupeni znecistenia

Informativna sktiska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja - porovnanie so Standardom.

1 Priebeh a porovnanie kinematickvch viskozit a vodivosti na nA
u jednotlivych vzoriek motorovvch olejov.

-kinematicka viskozita: je primérna a zdkladna vlastnost’ pre pouzitel'nost’ motorového
oleja v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici len vrozmedzi viskozity +£20% od
hodnoty referencnej vzorky a idajov vyrobcu motorového oleja,

1.1 Hodnoty a porovnanie kinematickych viskozit vzoriek L., IL., IIL., IV.

e Castrol EDGE Profesional LongLife III SW-30, nepouZity, referen¢na vzorka,

(bude znaceny ako III.),
e Castrol SLX Professional Powerflow 5W-30, nepouzity, referen¢na vzorka,

(bude znaceny ako 1V.),
e Pouzitého MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30 (bude znaceny ako I.),
e Pouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 (bude znaceny ako II.).

1.1.2 Kinematicka viskozita referenénvch vzoriek MO Castrol EDGE - vzorka I11.
a Castrol SLX - vzorka IV.

Referencny MO
Castrol EDGE

IIl. | Referenény MO Castrol EDGE IV.[  Referenény MO Castrol SLX
Profesional LongLife ITT 5W/30 Profesional Powerflov SW/30
(meranie ¢.3) (meranie ¢.2)
Merany dia: 28.03.2012 / teplota okolia Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia
t=21,5°C t=24,5°C
P.C t[ °C] T[s] P.C t[°C] T[s]
1. 23,0 69,5 1. 24,0 63,2
2. 22,6 67,8 2. 24,3 63,7
3. 22,5 70,4 3. 24,2 64,0
4. 22,6 68,0 4. 24,5 64,2
5 22,7 67,0 5 24,4 63,9
Pozn.: 2. Porovnavaci nepouzity MO. Pozn.: 1. Porovnavaci nepouzity MO.
priemer | 22,68 | 68,54 priemer | 24,28 | 63,80
9. |Priemer obidvoch referen¢nych vzoriek ‘;
(L alV.) ‘
(2 merani ¢.3a 2)
P.& t[°C] T[s]
1. 23,50 66,35
2. 23,45 65,75
3. 23,35 67,20
4. 23,55 66,10
5. 23,55 65,45
priemer 23,48 66,17

III.

Referencny MO
Castrol SLX

Iv.




Cas T, [s] Diagram ,,ka“ hodnotenia kinematickej viskozity

100 ——d Referenéna vzorka Castrol EDGE I Referenéna vzorka Castrol SLX [ |
2 1L | ¢ 68,54''/22,68°C; <67,0'"; 70,4'"> IV. |e 63,80''/24,28°C; <63,2"; 64,0'"> 20%%

i +20% z 6 <54,83; 82,24> [ +20% 7 6 <51.04: 76.56> "
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22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00
22,25 22,75 23,25 23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25
Teplota t [°C]

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konStanty = 3 mm.

III.- rozhranie pre pouzitel'nost’, referennej vzorky MO Castrol EDGE Profesional LongLife
SW-30, rozhranie je +£20% <54,832"; 82,248"> pri teplote <22,5; 23,0°C>, ratané z

0 68,54"/22,,68°C.

IV.- rozhranie pre pouzitel'nost’ referencnej vzorky MO Castrol SLX Professional Powerflow
SW-30, rozhranie je +£20% <51,040"; 76,560"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané z

9 63,80"/24,28°C.

1.1.3 Priebehy vodivosti na pA referen¢nych vzoriek MO Castrol EDGE - vzorka I.
a Castrol SLX - vzorka II.

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. Prevadzkovy limit: max. 65 pA.




Meranie prietoku uA cez MO Castrol EDGE Profesional LongLife III, 5SW-30
1

Referencény Referenény
- MO Castrgl [otc] [uIA] 1v. MO Castrgl [otc] [uIA]
EDGE 5W/30 SLX 5W/30
1. 86 1. 71
2. 86 2. 70
3. 21,5 86 3. 25 70
4. 86 4. 70
priemer 86,000 priemer 70,250
Priemer obidvoch referen¢nych t I
. vzoriek (¢.1 a &.2) [°C] [HA]
1. 78,5
2. 78,0
3. 23,25 78,0
4. 78,0
Priemer 78,125

Ciastkovy zaver vodivosti v uA - (celkové znecistenie, Priloha ¢.x):

Horna pripustna hranica rozdielu celkového zneclistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota vodivosti v pA referencného MO vzorky IV. Castrol EDGE Profesional
LongLife 111 je 86,000 pA (nie je ratany rozdiel, pretoZe sa jednd o referencnt vzorku).
Priemerna hodnota vodivosti v pA referencného MO vzorky IV. Castrol SLX Profesional
Powerflov je 70,250 pA (nie je ratany rozdiel, pretoze sa jedna o referencna vzorku).

1.1.4 Kinematicka viskozita pouZitych vzoriek MO Profesional LongLife 111 5W-30

- vzorka 1. a Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 - vzorka II.

| POUZITY MO Castrol EDGE Profesional

I a.

LongLife II1 5W-30 (meranie ¢.1)

| POUZITY MO Castrol EDGE Profesional

Lb LongLife II1 5W-30 (meranie ¢.2)
. Merany diia: 23.11.2012 / teplota okolia t=22,3°C

Merany diia: 22.11.2012 / teplota okolia t=23,4°C
P.C. t[°C] T[s]

1. 253 51,0

2. 25,0 522

3. 24,6 54,2

4. 24,5 52,8

5 24,5 53,2

Pozn.: Pouzity MO Castrol EDGE 5W-30.

priemer | 24,78 | 52,68

POUZITY MO Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT SW-30 (6 merani ¢.1ac.2)
PRIEMER MERANI / LET0/22.a23.11.2012

P.L. t[°C] T[s]
1. 22,4 57,2
2. 22,7 57,0
3. 22,9 56,6
4. 23,0 56,5
5 23,0 56,5

Pozn.: Pouzity MO Castrol EDGE 5W-30.

priemer | 22,80 | 56,76

Pouzity MO Castrol SLX Profesional
Powerflov 5W/30 (meranie ¢.4)

1L Merany dia: 15.05.2012 / ZIMA

0zL o teplota okolia t = 22,85°C
P.c. t[ °C] T[s]
1. 23,85 54,10
2. 23,85 54,60
3. 23,75 55,40
4. 23,75 54,65
5 23,75 54,85

Pozn.: Pouzity MO Castrol EDGE 5W-30.

priemer | 23,79 | 54,72

teplota okolia t =24,0°C

P.&. t[°C] T([s]
1. 24,0 51,50
2. 24,5 52,80
3, 24,4 52,40
4. 24,5 50,20
5 24,5 51,10

Pozn.: Pouzity MO Castrol SLX 5W-30.

priemer | 24,38 | 51,60

Pozn.: t - teplota meraneho MO



T - ¢as prietoku cez 93 mm kalibrovanu trysku

Cas T, [s] Diagram ,,ka*“ hodnotenia kinematickej viskozity
100 @ zI. S — —
- vzorka POUZITEHO Castrol EDGE 1. |Vzorka POUZITEHO Castrol SLX o ]
90 0 54,72"/23,79°C; <54,10" ; 54,85'"> 1 ©51,60""/24,38°C; <50,20" ; 52,80""> +20%
I s P e P g gy e SOy s gy P e ey s g -2 2230
Sy S O (o O U Wy (L2 o
70 | | F20% ||
V. 76,56"
60 [ 071 - -20%
———————--——————————--——-;.—————--— @ - =g ===t == =|-===451,04"|- -|-
50 4 f 20%
54,83"
40 1 e Prevadzka ¢ Previdzka - I
30 || 0d:13.4.2012 do:14.11.2012 |Z| 0d:5.11.2011 do:13.4.2012
tach.:37.243 tach.:44.025 tach.:30.370 tach.:37.243
20 || LETNA PREVADZKA ZIMNA PPREVADZKA u I
X najazdené na MO:6.782 km X najazdené na MO:6.903 km
10 -+ Z toho ,,Go-Stop“:4.978 km=73% Z toho ,,Go-Stop*:6.212 km=90%
0 | | | | | | —— 1 1 1 1
22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00
22,25 22,75 23,25 23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25

Teplota t [°C]

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konStanty = 3 mm.

e l.a.- rozhranie pre pouZitel'nost, vzorky pouzitého (1. meranie, 22.11.2012) MO Castrol
EDGE Profesional LongLife 5W-30, rozhranie je +20% <42,144"; 63,216"> pri teplote
<24,5; 25,3°C>, ratané z ¢ 52,68"/24,78°C.

e Lb.- rozhranie pre pouzitelnost, vzorky pouZitého (2. meranie, 23.11.2012) MO Castrol
EDGE Profesional LongLife SW-30, rozhranie je £20% <45,408"; 68,112"> pri teplote
<22,4; 23,0°C>, ratané z ¢ 56,76"/22,80°C.

O 1. - rozhranie pre pouZitel’nost’, vzorky pouZzitého (@ merani ¢. L.a; I.b) MO Castrol
EDGE Profesional LongLife SW-30, rozhranie je £20% <43,776''; 65,664''> pri teplote
<23,75; 23,85°C>, ratané z ¢ 54,72''/23,79°C.

IL. - rozhranie pre pouZitel’'nost’ vzorky pouzitého MO Castrol SLX Professional
Powerflow SW-30, rozhranie je £20% <51,04''; 76,56''> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané
z 06 51,60''/24,38°C.

® Pouzity motorovy olej, Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W/30:
je na hranici VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti !

4 Pouzity motorovy, Castrol SLX Profesional Powerflov SW/30:
je na hranici VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti !

1.1.5 Priebehy vodivosti na pA vzoriek POUZITEHO MO Castrol EDGE - vzorka I.
a Castrol SLX - vzorka II.




Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

— II1. V.
Referenény MO I . |Referen¢ny MO
Castrol EDGE t [I,LA] Castrol SLX t I
5W/30 [°C] 5W-30 [°C] [HA]
meranie 15.3.2012 meranie 15.5.2012
1. 86 1 71
2. 86 2. 70
3. 21,5 86 3. 25 70
4, 86 4. 70
priemer 86,00 priemer 70,25
__ - Pouzity MO t I Rozdiel
PouZity MO | | Rozdiel || CBSIOLSLX | ocy 1[4 I[uA]
Castrol EDGE [OC] [ A] I [ A] meranie 15.5.2012
meranie 22.11.2012 H H 1. 100 29
1. 110 24 2. 99 29
2. 102 16 3. 24 97 27
3. 23.4 101 15 4, 96 26
4. 102 16 priemer 98,00 | 27,75
priemer 102 17,75

Ciastkovy ziver vodivosti v A - (celkové znegistenie, Priloha &.x):
Horna pripustna hranica celkového znedlistenia je 65 pA.
e Priemerna hodnota vodivosti v pA referenéného MO Castrol EDGE Profesional
Powerflov SW-30 je 86,00pA.
e Priemerna hodnota vodivosti v pA referenéného MO Castrol SLX Profesional
Powerflov SW-30 je 70,25 pA.

Priemerna hodnota rozdielu vodivosti v pA pouZzitého - MO Castrol EDGE Profesional
LongLife 11T SW-30 je 17,75 pA.

Priemerna hodnota rozdielu vodivosti v pA pouzitého — MO Castrol SLX Profesional
Powerflov 5W-30 je 27,75 pA.

PouZité motorové oleje : sti mierne zneéistené — VYHOVUJU

1.1.6 Pritomnost’ (obsah) vody, paliva vo vzorkach pouzitého MO Castrol EDGE -
vzorka I. a Castrol SLX - vzorka II.

Doplnkova sktiSka ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%

Pouzity MO Castrol EDGE5W-30 Pouzity MO Castrol SLX SW-30

10



P.cC. I MO Castrol EDGE 5W-30 - vizualne a sluchové prejavy \ ~% vody
: Referen¢na vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.
1. | Mierne slaby dym. Bez bubliniek. Bez zvukovych prejavov. do 0,1
2. | Mierne slaby dym. Bez bubliniek. Bez zvukovych prejavov. do 0,1
3. | Mierne slaby dym. Bez bubliniek. Bez zvukovych prejavov. do 0,1

\ ¥

Pouzity MO Castrol SLX 5W-30

- MO Castrol SLX 5W-30 - vizualne a sluchové prejavy \ ~% vody

Referen¢na vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.

1 Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo - 8 az 10 v priemere do do 0.2
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 4 az 6 sek. Bez zvukovych prejavov. i

) Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo - 6 aZ 7 v priemere do do 0.2
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 5 az 8 sek. Bez zvukovych prejavov. i

3 Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo - 6 aZ 7 v priemere do 0.2-0.5 %
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 7 sek. Slaby praskot 3-4 x v priebehu zahrievania. 7

Pouzity MO Castrol SLX 5W-30
Ciastkovy zaver (obsah vody, paliva, Priloha &.x/A: x/B):

Pripustna hranica % objemu vody je 0,5%.
Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody:
e [ - Pouzity MO Castrol EDGE Profesional LongLife II1 5SW-30 do 0,1%

e 1L - Pouzity MO Castrol SLX Profesional Powerflov 5W-30 od 0,2% do 0,3%.

PouZité motorové oleje z pohladu tejto skiisky : VYHOVUJU
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1.1.7 Stupen znec€istenia (kvapkova skuska-separacny filter) vzoriek pouzitého MO
Castrol EDGE - vzorka I. a Castrol SLX - vzorka II. - Priloha ¢.4.

Prevadzkovy limit vid'. vzorova stupnica: nevyhovuje stupen 6, 8, 9

MO | Stupeii znecistenia Castrol EDGE | Vzor ¢islo
Referencna vzorka bola ¢istd, Cira, bez znamok denzity.
1. skaska Mierne znecCistenie 2
2. skuska Mierne znecCistenie 2

29 {4{.0042./ 0810

! Castvel ENGE
Wa_pd {)O/\'/’wc’k
IL ” = - o
MO | Stupei znecistenia Castrol SLX | Vzor ¢islo
Referencna vzorka bola ¢ista, ¢ira, bez zndmok denzity.
1. skaska Mierne znecCistenie 2
2. skuska Stredné znecistenie 3

5.5 242 5, 5. 2012 - | 15.5 2042

g S aw 3 y ; o ety
Leid GEPARAL . FILI 130 Sl T {und” geraral. FILT

II.

1

Separacny filter -1. skuska Separacny filter -2. skuska

Ciastkovy zdver (kvapkova skuska, Priloha ¢.4) :
Stuperti znecistenia separa¢ného filtra a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané
s porovnavacim vzorom a klasifikované stupiiom:

e [ - Pouzity MO Castrol EDGE Profesional LongLife II1 SW-30: ¢islom 2
e 1L - Pouzity MO Castrol SLX Profesional Powerflov 5W-30: ¢islom 2 az 3

¢. 2 a 3, mierne znecistenie.

PouZité motorové oleje z pohladu tejto skiisky : VYHOVUJU
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ZAVER :

Motorové oleje, I. - MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30 a II. - MO
Castrol SLX Profesional Powerflov SW-30 sii na hrani¢nych hodnotich kinematickej
viskozity (v okoli -20% stekutenia od stredu priemeru referen¢nych vzoriek) a i ked’ su eSte
v intervale vyhovujuci, ich d’alsie pouzitie NEODPORUCAM.

Zdovodnenie:
1.Tribodiagnosticky prostriedok, ktorym bola skiaska vyvkonana.

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch stipravy TRIBO-I.

Suprava TRIBO -1 (dalej v texte skratene ,suprava®) je uréend na hodnotenie zmien
vybranych kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dosledkoch sa na nej mozu diagnostikovat’
motorove oleje zékladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Supravu je mozné pouzit' 1 pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za
predpokladu, Ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit, a Zze merané
parametre su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované
v ich medznych hodnotadch. Vysledky ziskané meranim siboru parametrov informuju o
zasadnych zmenach vlastnosti maziva, ktoré suvisia so zmenami technického stavu
prislusnych mazacich ustrojenstiev a podmienkami prevadzky (tribotechnickéd diagnostika,
tribolégia - mazanie, trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuju o
kvalite oleja - ¢i je pouzite'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejova naplit vymenit’ a
zabranit’ tak d’alSej prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania, a d’alej o
zmenach technického stavu niektorého z Ustrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni
kvality oleja st vysledky podkladom k efektivnemu vyuzivaniu maziv a na vykonavania
vymen olejovej ndplne podla skutocnej potreby. Pomocky, pripravky a meraci pristroj, ktoré
su predmetom stpravy umoziuju stanovit’ kinematicku viskozitu, obsah latok nerozpustnych
v n-Hexdne, pritomnost a obsah vody, celkové znecistenie a detergentno - disperzné
vlastnosti. Uvedené parametre informuju o zdsadnych zmenach technického stavu palivovej a
chladiacej stustavy, CistiCov oleja, a d’alej o vyraznych zmenach podmienok prevadzky motora
(zvySené tepelné a oxida¢né namahanie oleja - prehrievanie motora).

Stprava je diagnostickym prostriedkom. Je ur¢ena do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastna ¢innost’ suvisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykondva bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

Merané parametre:

Kinematicka viskozita

Merana veli¢ina: Cas/T/-0az1800s(+2s)
Teplota/t/-0az50°C(+1°C)

Celkové znecistenie

Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody.

Obsah vody

Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+ 3 kPa).

Obsah latok nerozpustnych v n-hexdne

Informativne skiska: Vizualne hodnotenie intenzity stmavnutia membranového filtra -
porovnanie so Standardom.

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupenl znecistenia

Informativna skaska: Vizualne hodnotenie tvaru, vel'kosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.



Pritomnost’ vody
Informativna skuska: a) Vizualne hodnotenie velkosti a tvaru Skvrny na
chromatografickom papieri po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.
b),, Prskaci test - posobenie zvySenej teploty.
Stupeni znecistenia
Informativna skiSka: Vizualne hodnotenie tvaru, vel'kosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.

2.Vvhodnotenie vzoriek MO.

-Kinematicka viskozita MO - je primdrna a zdkladna vlastnost’ pre pouzitelnost’
motorového oleja v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici len v rozmedzi viskozity
+20% od hodnoty referen¢nej vzorky a idajov vyrobcu motoroveého oleja.

-VzhPad MO - porovnava sa cCirost, lesk, pach azakal. Podla vlastnej metodiky
(praktické skusenosti a odborné znalosti), stanovit’ vyhovuje alebo nevyhovuje.

Namerané hodnoty referenénych vzoriek motorovych olejov boli:
¢ Vzorka ¢.I11.- rozhranie pre pouzitelnost’, referenénej vzorky MO Castrol EDGE Profesional
LongLife 5W-30, rozhranie je £20% <54,832'"'; 82,248''> pri teplote <22,5; 23,0°C>, ratané
z © 68,54"/22,68°C.
¢ Vzorka ¢.IV.- rozhranie pre pouzitel'nost referenénej vzorky MO Castrol SLX
Professional Powerflow S5W-30, rozhranie je £20% <51,04''; 76,56''> pri teplote <24,0;
24,5°C>, ratané z ¢ 63,80"/24,28°C.

Namerané hodnoty vzoriek pouZitych motorovych olejov boli:

e Vzorka ¢.09 1. - rozhranie pre pouzitel'nost’, vzorky pouzitého (0 merani ¢. I.a; I.b) MO
Castrol EDGE Profesional LongLife SW-30, rozhranie je £20% <43,776''; 65,664''> pri
teplote <23,75; 23,85°C>, ratané z o 54,72"/23,79°C.

e 1. - rozhranie pre pouzite'nost vzorky pouZitého MO Castrol SLX Professional
Powerflow 5W-30, rozhranie je £20% <51,04'"; 76,56''> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané
z 0 51,60"/24,38°C.

Z horeuvedenych vysledkov merani jasne vyplyva, Ze uobidvoch meranych vzoriek
pouzitych motorovych olejov doslo k zvySeniu tekutosti motorového oleja-zniZeniu hodnot
kinematickej viskozity v porovnani s referenénymi vzorkami. V obidvoch pripadoch sa
jednalo o prevadzku s prevahou jazd typu ,,Go-Stop“- charakteristické pre mestsku
prevadzku. Stekutenie-pokles hodndt kinematickych viskozit bol nasledovny:

e Vzorka ¢.0 I. - POUZITEHO MO Castrol EDGE Profesional LongLife 5W-30; kinematiska
viskozita - 6 54,72''/23,79°C, ,,Go-Stop*-mestska prevadzka 73 %, porovnavané
S REFERENCNOU vzorkou &.I11., toho istého MO Castrol EDGE Profesional LongLife 5W-
30; kinematicka viskozita - 6 68,54''/22,28°C, pokles hodnot kinematickej viskozity bol
(v tvahu bol brany i rozdiel priemernych hodnot teploty vzoriek = 68,54"/22,68°C - 54,72"/23,7
°C = 13.82"/<22,28; 23,79>[ °C]) o 13,82''/<22,28; 23,79>| °C], €o je zvySenie tekutosti -
zniZenie hodnot kinematickej viskozity oproti referencnej vzorke (o 68,54"/22,68°C)
020.16% !! (2 68,54"/22,68°C=100%; 0,6854=1%,; kinematicka viskozita pouzitého MO=
54,72"/23,79°C=79,836% ~ 79,84%; => pokles hodnot o 20,16%).

e Vzorka &I1. - POUZITEHO MO Castrol SLX Professional Powerflow 5W-30; kinematicka
viskozita - 6 51,60''/24,38°C, ,,Go-Stop*“-mestska prevadzka ~90%, porovnavané
S REFERENCNOU vzorkou &.IV., toho istého MO Castrol SLX Professional Powerflow 5W-
30; kinematicka viskozita - 6 63,80''/24,28°C, pokles hodnot kinematickej viskozity bol
(v tvahu bol brany i rozdiel priemernych hodnot teploty vzoriek = 63,80"/24,28°C - 51,60"/24,38
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°C = 12,20"/<24.28:; 24.38>[ °C]) 0 12,20''/<24,28; 24,38>[ °C], ¢o je zvySenie tekutosti -
zniZenie hodnot kinematickej viskozity oproti referen¢nej vzorke (o 63,80"/24,28°C)
019,12% !! (0 63,80"/24,28°C=100%; 0,6380=1%; kinematick4 viskozita pouzitého MO=
51,60"/24,38°C=80,877% ~ 80,88%; => pokles hodndt o 19,12%).

ZHRNUTIE ZAVERU.
Merané motorové oleje su vel’mi tekuté! Pre d’alSiu prevadzku neodporuc¢am pouZit’.
I ked’ z pohladu kinematickej viskozity su pribliZne na spodnej hranici hodnot +20%:

1-MO Castrol SLX Professional Powerflow 5W-30, pokles hodnot kinematickej
viskozity 0 19,12% od stredu referen¢nej vzorky, pri prevadzke ,,Go-Stop* ~90%
a priebehu dlhych jazd ~10%, celkového priebehu km na MO 6.903 km v tzv. zimnej
prevadzke, od stavu tachometra a ¢asu: 5.11.2011/30.370 + 13.4.2012/37.243.
Ostatné doplnkové skiasky ku kinematickej viskozite su dobré, ¢o sved¢i o nizkom
priebehu km na motorovom oleji (norma Zivotnosti pre dany typ motorového oleja je
30.000 km, alebo 3 roky). NEODPORUCAM pre d’al§iu prevadzku.

2-MO Castrol EDGE Profesional LongLife SW-30, pokles hodnot kinematickej
Viskozity 0 20.16% od stredu referen¢nej vzorky, pri prevadzke ,,Go-Stop* ~73%
a priebehu_dlhych jazd ~17%, celkového priebehu km na MO 6.782 km v tzv. letnej
prevadzke, od stavu tachometra a ¢asu: 13.4.2012/37.243 + 14.11.2012/44.025.
Ostatné doplnkové skiusky ku kinematickej viskozite su dobré, ¢o sved¢i o nizkom
priebehu km na motorovom oleji (norma Zivotnosti pre dany typ motorového oleja je
30.000 km, alebo 3 roky). NEODPORUCAM pre d’al§iu prevadzku.

Prekrocenie doporucenych limitov pre kinematickid viskozitu (-20% od stredu
referenénej vzorky) moze sposobit’ z hPadiska hydrodynamickych suvislosti pokles
dosahovanych prevadzkovych tlakov v mazacej sustave, ¢o by mohlo sposobit’
poskodenie motora. Takéto silné stekutenie motorového oleja méze spdsobit’ palivo, alebo
voda. Pri natekani paliva sa farba MO nemeni (zostava nacernald). Infiltracia vody vo
vzorkéch je vel'mi nizka (cca. od 0,1% do 0,2%), voda sfarbuje MO do hneda az Seda. Tak
ako vidiet’ z horeuvedenych obrazkov, farba motorového oleja je sfarbend do Cierna, nie vSak
dramaticky, €o sved¢i o pritomnosti sadzi. SkuSky preukdzali pritomnost paliva
v motorovom oleji (kinematicka viskozita, prskaci test).

V praxi je hranicou pre posudzovanie degradacie motorového oleja 2% az 5% obj. Plati
zéasada, ze do 2% obj. paliva v motorovom oleji sa da tolerovat’. Od 2% do 5% obj. paliva
v motorovom oleji, sa jedna o rizikovl hladinu. Nad 5% je motorovy olej pre d’alSiu
prevadzku v motore vozidla NEPOUZITELNY.

+ Kontaminacia motorového oleja palivom sa prejavuje zna¢nym stekutenim MO, jeho
napetiovanim a odpovedajiicim zniZenim bodu vzplanutia.

* Nebezpecenstvo spociva najmi v tom, Ze vizualna zmena je minimalna (olej je
stmavnuty po karbonizaénych zvyskoch).

* Motorovy olej znacne citit’ po benzine, respektivne nafte, citel'ne tato vona prevlada
nad vonou po karboniza¢nych zvySkoch. Naried'ovanie motorového oleja palivom
mdze znizit’ viskozitnu charakteristiku o jednu, alebo 1 o viac tried.

Z horeuvedenych merani vyplyva, Ze prevadzka typu ,,Go-Stop* do zna¢nej miery
ovplyviiuje degradaciu MO a preto je dolezité skratit’ jeho pouZitie v MS motorov
pribliZzne na 25% az 30% normy Zivotnosti olejov typu LongLife (s normou zivotnosti
30.000 km/3 roky), priblizne na 7.000 km az 7.500 km. U $tandardnych MO (s normou
zivotnosti 15.000 km/2 roky) skratit’ normu Zivotnosti priblizne o 50%, tieZ pribliZzne na
7.000 km az 7.500 km.
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Kinematicka viskozita

Obr.:Schéma viskozimetra

1 - Nadobka s ryskou 60 ml
2 - Znacka
3 - Stojan

6)
7

@

5 - Zaver dyzy

6 - Svorka teplomera

7 - Teplomer

rDiagram ka hodnoceni viskozity oleje M 7 ADX—I

M&tfeny parametr: Doba pratoku 60 + 1 ml oleje /s/

v zdvislosti na teploté.

Pramér trysky 3 mm.

300
i} I I
nevyhovujici
250
N
200 \\
\
\ -
Lo
150
\ \
- loo \\\\
5 A N
5
o)
S vyhovujici \
\ ~L
B
nevyhovujici . \
50 1 ] { N
20 30 40

t oleje /°C/
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Celkové znedistenie Priloha ¢é.2

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim podtu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilkd Jjsou urceny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy531 neZ je hodnota mezni, je

pro daldi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
Druh oleje Mezni pocet dilkd
MT-16p 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD Ti 1B
M6 ADS II - .
M7 ADX € B85 08

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znetidténi oleje (kapkovd zkoudka na chromato-

grafickém papiru).

Obsah vody, paliva Priloha ¢.3/A
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Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"

Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zddné pénéni, jen projevd B
lehky dym Oyl % vody
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ;
linek o prdméru asi projev( 0,2 % vody
1 mm po dobu asi

3 s, nepéni

vyviji se shluk slaby praskot ;
drobnych bublinek do 2 - 4x béhem

2 mm s moZznosti tvo- zahtfivani 0,5 % vody
feni vétdich bublinek

do prédméru 5Smm

rychly vyvo] bubli- tvorbu pény vzdy

nek se sklonem k mir- provazi praskot

néemu pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-

Sich o prlméru 5 mm

tvorba velmi ¢etnych stfedné silny

bublinek provdzend pé&- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-

ky se spojuji ve

shluky o pr@Gméru 10 mm

a velké bubliny

velmi silné pénéni velmi silny

ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyvé-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky

18




Obsah vody

Priloha ¢.3/B

vody/

/% obj.

1,0 |

Obr. 18 ¢ v Obr. 19

mezni hodnota

T G
; - cbsahu vody
- v oleji
8] 4y T ¥ ] ¥ T T ] ¥ T b I i
0 10 20 30 40 . 50 60 E
fhPa/ T
Gbhz. %20

19



Stupeiti znecistenia (kvapkova skuska) Priloha ¢.4

2 3
5 b
8 9

Ptiloha ) 3 N
Vzorova stupnice pro hodnoceni stupne znecistienl
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Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane

Priloha ¢.5

|

3
|

Hustota netransparentniho materidlu (DENZITA){ D]
Hmotnost necistot vzorku [g]

0'0)10

0,10-0,30

0,30-0,50

0,50 - 0,70

|
f

0,0016 -0,0024

L 0.0 5708

0,0024 -0,0030

1,00 - 1,30

0,0030 <

0-0,0003 [0,0003 - 0,0008| 0,0008 - 0,0016;
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Charakteristika porovnavacieho-referenéného MO Priloha ¢.6
Textova Cast’ vyhl'adand na internete :
http:// www.svetolejov.sk/index.php?route=product/product&path=1 11 25&produ
ct_1d=578; www.castrol.sk

CASTROL EDGE PROFESSIONAL LLIII 5W-30
Starsi nazov je Castrol SLX Profesional LongLife 111 SW-30
Bol vyvinuty v spolupraci s firmou Volkswagen pre generaciu
najmodernejSich motorov. Je vhodny pre naftové i pre
benzinové motory, vratane motorov s filtrami pevnych castic.
Jeho technolégia Clean Performance Technology™ predlzuje
zivotnost’ sucasnych komplexnych emisnych systémov a
pomaha znizovat’ $kodlivé emisie do Zivotného prostredia.

Spiiia $pecifikacie:
SAE 5W-30
ACEA C3

Porsche C30

VW 504 00/507 00

Castrol Edge Professional BMW LL04 SW-30
Castrol Edge Professional BMW LL04 SW-30 je synteticky
motorovy olej s Fluid Strenght Technology, ktory bol vytvoreny v
spolupraci so spolo¢nostou BMW pre najnovsSie generacie

m
Syntetické zloZenie s technologiou Clean Performance
Technology TM predlzuje Zivotnost’ su¢asnych komplexnych emisnych systémov a znizuje
exhalacie skodlivych emisii. Spina $pecifikacie: SAE 5W-30; ACEA A3/B3,
A3/B4, C3;
API SN/CF; BMW Longlife-04




Priloha ¢.7

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

IN TECHNICAL DIAGNOSTICS .

§ SNAS

C CERTIFICATION BODY FOR
CERTIFICATION OF PERSONNEL R

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA

ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISO/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikul43

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician II
TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS
Validity of certificate until: 20" May 2016

Number certificate: L0O07 / 2011
Certification card Number: L007 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:
LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems
WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems

RMS — Reciprocal motion systems

20. May 2011

i
Ing. Viera PetKovd, PhD.

Date of certification
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Priloha ¢.8

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

Metady TD:

COPTD

Vihorlatska 8, 949 01 Nitra L

ddtum narodenia:
25. september 1954
adresa:
Lipova 521/3, Podbrezlgg
031 04 Liptovsky;

M\k@rq\\
o
2]

\ Cop .0

CERTIFKACNY PREUKAZ | WSNAS
Cislo preukazu: LOOT / 2010 t-0007 -
Ing. Miroslav Marko, PhD.
Cert:lﬁkovany ako tribotechnik
’ ia: Kategoria I1.
etody TD: LDA
V5.3 TTS, BGS, RMS

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

Platnost preukazu do: 20.05.2016

LDA — Analyza maziv
WA -- Analyza Eastic opotrebenia

TTS — Siistavy strojov na prenos kritiaceho momentu
BGS — Stistavy strojov s klznymi a valivymi

ul aZeniami
RMS — Siistavy strojov s vratnym pohybom

i

Ing. Viera Pet'kova, PhD.

veghici COP TD
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