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Vplyv detergentu Motor-Fit na kinematicku viskozitu

nového motorového oleja po Cisteni vnutornych ¢asti motora.
(Pozn. - v dalSom: MO-motorovy olej; MS-mazacia ststava)

e Relevantné iidaje a material:

Referen¢né, porovnavacie vzorky detergentu a motorovych olejov pouzitych pri
posudzovani :

- Detergenty: st to pripravky, alebo latky (tiez prisady do motorovych olejov), ktoré
maju Cistiace u¢inky a vel'mi dobre v mazacich sustavach motorov rozpustaja
vysokoteplotné a nizkoteplotné kaly (,,karboniza¢né zlozky*),
alebo vSeobecne - mastné latky.

MOTOR-FIT: Je prostriedok pre Cistenie vnutornych pléch
mazacej sustavy benzinovych a dieselovych spalovacich motorov.
Tento pripravok je zlozeny prevazne z parafinovych uhl'ovodikov,
ktorych molekularna Struktira umoziuje rozbitie-rozstiepenie a
naviazanie uhlikovych zlucenin. Jeho Ccistiaca kapacita az do
uplného nasytenia je schopna naviazat’ a odviest’ vicSie mnozstva
tychto zlucenin. To umozituje vel'mi dobré Cistenie vo vsetkych
1 tych najuz8ich miestach, napriklad olejovych kanalikoch a inych
tazko pristupnych miestach (napr. drazky pre piestne kruzky,
draZky pre zaistenie piestnych capov, zalomenia kanalikov
v kl'ukovej hriadeli a pod. ...). Vy¢istenim mazacej sustavy motora
sa zabrani postupnému upchdvaniu, pripadne upchatiu Casti v
mazacej sustave uvolnenymi vacsimi ¢iastockami necistot. Pritom
prostriedok MOTOR-FIT neobsahuje chlor, fosfaty, dusi¢nany,
tazké kovy a rozpustadla na baze alkoholov.Toto umoziiuje jeho
likvidaciu spolo¢ne s pouzitym opotrebovanym olejom.

- Motorové oleje pouzité pocas porovnavania:

- Motorovy olej, pouzity, pred vymenou, M7AD Castrol SLX Professional Powerflow,
5W-30, do ktorého bol aplikovany Motoro-Fit, 5 litrova naplii oleja v motore.

- Motorovy olej, pouzity ako 1. preplach, M7AD Castrol Magnatec Part Synthetic
15W-40, pouzity 1 liter na preplachnutie.

- Motorovy olej, pouzity ako 2. preplach, M7AD Castrol EDGE Profesional LongLife III,
100% Synthetic-Volsynthetic, SW-30, pouzity 1 liter na preplachnutie.

- Motorovy olej, novy, aplikovany do mazacej sustavy, M7AD Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT , 5W-30, 4 litre, ako nova prevadzkova napli oleja v motore.




- Zakladné prevadzkové Specifikacie motorovvch olejov:
Castrol SLX Professional Powerflow SW-3(0

http://maziva. heureka.sk/castrol-six-professional -powerflow
-longlif-iii-5Sw-30/specifikace/

SAE 5W/30; ACEA A3/B3/B4; VW 504.00/507.00;

API SL/CF; MB-Approval 229.31/229.51

Castrol SLX Professional PowerFlow LongLife IIT 5W-30

bol vyvinuty v spolupraci s firmou Volkswagen pre

generaciu najmodernejSich motorov. Je vhodny ako pre

vznetové, tak benzinové motory, vratane motorov s filtrami

Vzorka MO Castrol SLX Professional  pevnych Castic. Jeho technoldgia Clean Performance
Powerflow, SAE 5W/30 Technology™ predlzuje Zivotnost’ stéasnych komplexnych

emisnych systémov a napomaha znizovat’ skodlivé emisie do zivotného prostredia.

Castrol EDGE Profesional LongLife IIT SW-30

Jedna sa o ten isty typ a druh MO ako Castrol SLX Professional Powerflow SW-30, je novsej
vyroby a distribuuje sa pod novym nazvom Castrol EDGE Profesional LongLife III SW-30

http://www.castrol.com/

SAE 5W/30; ACEA A3/B3, A3/B4; BMV Longlife-04;
VW 504.00, 507.00; MB-Approval 229.51; Porsche C30

Vyuziva synteticku technoldgiu na zabezpecenie
vysokého vykonu pri extrémnych podmienkach,
premaze vSetky Casti motora aj pri extrémnych
podmienkach, zabezpecuje tak lahSie naStartovanie a jeho
ochranu pri nizkych teplotach. Udrzuje vysoku Cistotu
motora aj pri extrémnych podmienkach.
Zabezpecuje znizenu spotrebu paliva a CO; emisie.
Vzorka MO Castrol EDGE Vyrobca ho udava ako Fully Synthetic.
Professional LongLife I,

SAE 5W-30

CASTROL MAGNATEC 15W-40
http://www.castrol.com/castrol/sectiongenericarticle.do?categoryld=9040360&contentld=7073573

SAE 15W-40; ACEA A3/B3, A3/B4; API SL/CF,
VW 501 01/505 00; MB-Approval 229.1; Fiat 9.55535-D2

Castrol Magnatec 15W-40 A3/B4 obsahuje ,,Specifické*
molekuly zabezpecujice pevnejsi film ochrannej vrstvy.
Udrzuje motor na Spickovej urovni dlhsie. Vd’aka
»specifickym® molekuldm sa olej udrzuje na kovovych
povrchoch, spdsobujuc tak vyssiu odolnost’ suciastok
motora voci opotrebovaniu. Poskytuje ochranu motora pri
vSetkych jazdnych podmienkach.

Vzorka MO Castrol Magnatec, SAE 15W/40



Drehmoment (Nm)

- Zakladna prevadzkova Specifikacia motora a doplnkové udaje:

Motor-Osvedcenie o evidencii: CBA, 1968,0 cm3, 103,0 kW / 4.200 ot./min., palivo-NM

Technické tidaje : Vznetovy motor s DPF; s vykonom 103 kW pri 4.200 ot./min.;
oznacenie TDI; Mg 320 Nm pri 1.750 - 2.500 ot./min.; 4 valce; Emisie CO,-142 g/km;

spotreba NM (EN 590):mesto-6.,4 I; mimo mesta-4,0 I; kombinovana 4,9 1 vSetko/100 km,
prevodovka MP6; max. rychlost: 209 km/hod.;

hmotnosti vozidla-pohotovostna: 1.474 kg; pripustna-2.000 kg;
predpisany MO:LongLife; VW 507.00 cca. 4,3 1 pri vymene (skuto¢ne 4.0 1 pri vymene);
vymenny interval MO QG1: 30.000 km, alebo 3 roky.
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Dielenska prirucka pre mechanikov od firmy Volkswagen:
S'403_007: tahova charakteristika motora VW TDI 103 kW (vliavo)
S403_003: vizualizacia motora VW TDI 103 kW (uprostred)
S§403 _106: Schéma mazacej sustavy motora VW TDI 103 kW (vpravo)

Vvmena MO a Cistenie vnutorného motora:

-tachometer vozidla: 37.243 km
-pouzivany MO bol v prevadzke MS: 6.903 km
-Norma zivotnosti pouzit¢ého MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30: 30.000 km/3 roky
od datumu plnenia na spotrebitel’skom baleni
-typ prevadzky na MO: ~ 90% go-stop jazda (mestsky cyklus), pri tomto type prevadzky sa
odportucana zivotnost MO skracuje na 50% prevadzkovej zivotnosti
-meneny MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30
-pri vymene bol vykonany preplach MS 2x
1 1- MO Castrol Magnatec 15W-40
1 I - MO Castrol EDGE Profesional LongLife I SW-30
-plneny MO: 4 1; Castrol EDGE Profesional LongLife 111 SW-30
-Norma zivotnosti nového MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30: 30.000 km/3 roky
od datumu plnenia na spotrebitel'skom baleni

5403_106



Pouzivané Palivo:  V-Power Diesel
Pohonna hmota V-Power Diesel je korporatnym nazvom Nafta Prémiova 55-cetanova znacky
Shell. Pohonna hmota patri do skupiny PHM: Nafta 55 a 60-cetanova.

EVO Diesel
Pohonn4 hmota EVO Diesel je korporatnym nazvom Nafta prémiova 55-cetanova znacky
Slovnaft. Pohonna hmota patri do skupiny PHM: Nafta 55 a 60-cetanova.

e Prostriedky merani a parametre:

Kinematicka viskozita
Merand veli¢ina: Cas / T/-0az 1800s (+2s). ¥ Lé

1

Teplota/t/-0az50°C(+1°C)

[T

Celkové znedistenie
Merand veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody

Obsah vody (paliva)
Merana veliCina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+3 kPa)
Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so Standardom-kontrolnym etalonom.

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupeil znecistenia
Informativna skuska: Vizualne hodnotenie tvaru, vel'kosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja - porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.

Stupeii znecistenia

Informativna skGska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a
intenzity stmavnutia chromatografického papiera po naneseni
kvapky oleja - porovnanie so Standardom.




Priebeh kinematickvch viskozit a vodivost’ na nA u jednotlivvch produktov

- Priebehy v postupnosti od MO pouzitého az po MO novy v mazacej sustave motora:

1.a Kinematicka viskozita detergentného pripravku Motor-Fit

Kontrolovana vzorka detergentného prostriedku

Motor-Fit
Motor-Fit (meranie ¢.1)
Merany diia: 15.03.2012 / teplota okolia t=25,0°C
pP.& t[°C] T(s]
1. 24,5 10,0
2. 24,5 9,5
3. 24,6 9,9
4, 24,6 9,7
Pozn.. Meranie bolo vykonané ihned’ po otvoreni
obalu
priemer 24,55 9,775

Pozn.: t - teplota meraného MO

T - ¢as prietoku cez 93 mm kalibrovanii trysku Viskozimeter
Bas T [s] Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
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Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita, Priloha &.1):

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.
Rozhranie kinematickej viskozity detergentného pripravku Motor-Fit je <9,5'';10,0" > pri
teplote <24,5;24,6°C>, ¢ 9,775''/24,55°C.

1.b Prietok pA cez detergentny pripravok Motor-Fit (tiez skuska na celkové znec€istenie)

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit: max. 65 pA.



Meranie prietocnosti I v [uA]

Detergent t Rozdiel
MotorFit | [C] TThA] I[nA]

1. 0 0

2. 0 0

3. 25 0 0

4. 0 0
priemer 0 0

Ciastkovy zaver vodivosti v uA - (celkové znedistenie, Priloha &.2):

Horna pripustna hranica celkového znecdistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota rozdielu celkového znecistenia je 0 pA.

2.a Porovnanie kinematickej viskozity pouZzitého MO Castrol SLX Professional
Powerflow SW-30 pred vymenou BEZ DETERGENTNEHO PRIPRAVKU Motor-Fit
so vzorkou relevantného nepouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30

Referenény MO Castrol SLX Profesional

Powerflov SW/30 (meranie ¢.1)
Merany diia: 15.03.2012 / teplota okolia t=24,5°C

P.c. t[°C] T[s]

1. 24,0 63,2

2. 24,3 63,7

3. 24,2 64,0

4. 24,5 64,2

5 24,4 63,9
Pozn.: Porovndvaci nepouzity MO.

priemer 24,28 63,80

Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30

Pouzity (pred ¢istenim) MO Castrol SLX

Profesional Powerflov SW/30 (meranie ¢.4)
Merany dia: 15.05.2012 / teplota okolia t=24,0°C

P.¢. t[°C] T[s]
1. 24,0 51,5
2. 24,5 52,8
3. 24,4 52,4
4. 24,5 50,2
5. 24,5 51,1

Pozn.: Vizudln
znecis

tenia

e MO vykazuje znamky velmi mierneho

priemer

24,38

51,60

Pozn.: t - teplota meraného MO

T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Viskozimeter

Kontrolovana vzorka pouzitého MO 5W/30




Diagram ,,ka‘“ hodnotenia kinematickej viskozity
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Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita, Priloha &.1):

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konStanty = 3 mm. Rozhranie pre
pouzitel'nost’ je <51,04"; 76,56"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané z ¢ 63,80"/24,28°C.
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u poZitého MO-pred Ccistenim
Castrol SLX je 51,60 [s] / 24,38 [°C], je na spodnej urovni hranice pre pouZitel’'nost’. Tato
skutocnost’ spolu s mnozstvom najazdenych kilometrov na ,MO - 6.903 km !* (norma
zivotnosti  daného MO je 30.000 km/3 roky !), jasne vyjadruje zvySenu hodnotu
nespalenych HC v motorovom oleji spésobenti go-stop prevadzkou !

Pouzity motorovy olej-pred Cistenim, Castrol SLX Profesional Powerflov SW/30:
je na hranici VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti !

2.b Prietok pA cez MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 pred vymenou BEZ
DETERGENTNEHO PRIPRAVKU Motor-Fit so vzorkou relevantného nepouzitého
MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 (tiez skuska na celkové znecCistenie)

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.

Prevadzkovy limit: max. 65 pA. Pouzity MO t I Rozdiel
Castrol SLX [°C] [LA] I[uA]

Referencny MO t I 1. 100 29

Castrol SLX [°C] [LA] 2. 99 29

1. 71 3. 24 97 27

2. 70 4. 96 26
3. 25 70 priemer 98,00 27,750

4. 70

priemer 70,250




Ciastkovy ziver vodivosti v A - (celkové znedistenie, Priloha &.2):

Horna pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v pA referenéného MO Castrol SLX Profesional Powerflov SW-
30 je 70,25 pA.

Priemernd hodnota vodivosti v pA pouzitého-PRED C¢istenim MO Castrol SLX Profesional
Powerflov SW-30 je 98,00 pA.

Priemerna hodnota rozdielu vodivosti v pA u pouzitého MO-pred ¢istenim Castrol SLX
Profesional Powerflov SW-30 je 27.75 pA.

Motorovy olej : mierne znecisteny - VYHOVUJE

2.c Obsah vody, paliva v MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 pred
vymenou BEZ DETERGENTNEHO PRIPRAVKU Motor-Fit / podmienky
hodnotenia - priloha 3/A; 3/B

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%

P.C.

Vizuélne a sluchové prejavy | ~% vody

Referencna vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.

1 Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé mnozstvo - 8 az 10 v priemere do do 0.2
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 4 az 6 sek. Bez zvukovych prejavov. ’

) Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé mnozZstvo - 6 az 7 v priemere do do 0.2
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 5 az 8 sek. Bez zvukovych prejavov. ’

3 Mierne zadymenie. Bublinky vel'mi malé, malé¢ mnozstvo - 6 az 7 v priemere do 0.2-0.5 %
" | 1 mm, tvorba po dobu cca. 7 sek. Slaby praskot 3-4 x v priebehu zahrievania. 7

T =

Ciastkovy ziver (obsah vody, paliva, Priloha &.3/A; 3/B):

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.

Pripustnd hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody 0,2 az 0,5%.

Motorovy olej : VYHOVUJE
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2.d Stupei znecistenia (kvapkova skuska-separaény filter) v MO Castrol SLX
Professional Powerflow SW-30 pred vymenou BEZ DETERGENTNEHO
PRIPRAVKU Motor-Fit / podmienky hodnotenia - Priloha ¢.4

Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje stupen 6, 8, 9

MO | Stupeil znecistenia | Vzor ¢islo
Referencna vzorka bola ¢istd, ¢ira, bez znamok denzity.
1. skuska Mierne znecistenie 2
2. skuska Stredné znecistenie 3
TICE = o —‘.T;_“I-.—x_ '..,.a.l__:l‘—'—‘
155 wAT 1% e Bout 155 2042

s oEpARAL, FILT

Cisi™ GEPARAC. FILI |

Separacny ﬁlter_-l . skuska Separacny filter -2. skuska

Ciastkovy zaver (kvapkova skuska, Priloha ¢.4) :
Stuperi znecistenia separacného filtra a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané
s porovnavacim vzorom a klasifikované stupfiom ¢. 2 a 3, mierne znecistenie.

Motorovy olej : VYHOVUJE

2.e Obsah latok nerozpustnych v Hexane (separacna membrana) v MO Castrol SLX
Professional Powerflow SW-30 pred vymenou BEZ DETERGENTNEHO
PRIPRAVKU Motor-Fit / podmienky hodnotenia - Priloha ¢.5

Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje nad 0,70 [ g ]

MO | Stupeil znecistenia | Vzor Cislo
Referencna vzorka bola Cista, ¢ira, bez znamok znecistenia.
. 0,30 - 0,50 [D] , ..
1. skuska ~0,0008 - 0,0016 [g] 3 (zlava na stupnici)
. 0,50 - 0,70 [D] , -
2. skuska ~0,0016 - 0,0024 [g] 4 (zlava na stupnici)

[D] Hustota netransparentného materialu - Denzita
[g] Hmotnost necistot vo vzorke v gramoch

Separacnd membrana, 1. a 2. skuska
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Ciastkovy zaver (latky nerozpustné v Hexane, Priloha &.5) :

Dve skusky stupiia znec€istenia na latky nerozpustné v n-Hexane na separacnych
membranach boli porovnané s porovnavacim vzorom a klasifikované stupniom ¢. 3 a 4,
stredné az velké, hrani¢né znecistenie.

Motorovy olej : VYHOVUJE

3.a Porovnanie kinematickej viskozity pouZit¢cho MO Castrol SLX Professional Powerflow
5W-30 pred vymenou S DETERGENTNYM PRIPRAVKOM Motor-Fit PO CISTENI,
so vzorkou relevantného nepouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30

Referenény MO Castrol SLX Pouzity (PO ¢isteni) MO Castrol SLX 5W/30,
Profesional Powerflov S5W/30 S Motor-Fitom (meranie ¢.5)
(meranie ¢.1) Merany diia: 21.05.2012 / teplota okolia t = 24,6°C
Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t=24,5°C P.& treC TIls
Pe | t[°C] T(s] [°C] [s]
1. 24,0 63,2 1. 25,8 31,6
2. 24,3 63,7
3 24,2 64,0 2. 26,0 31,7
a2 24.5 64.2 3. 26,0 31,8
5 24,4 63,9
Pozn.: Porovndvact nepouzity MO. Viskozimeter 4. 26,1 31,4
priemer | 2428 | 63,80
i l — 5. 26,0 31,9
tom.. i- tvep th meraneno . , Pozn.. Vizualne MO s pripravkom Motor-Fit po
T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku cistent
q priemer 25,98 31,68

\i‘-‘_":

-4;\ "

Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30

Kontrolovana vzorka pouzitého MO 5W/30
s pripravkom Motor-Fit - PO CISTENI

12



Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
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60 - D )
2. Vzorka pouzitého MO Castrol
. ﬁk SLX
S~— 20%
40 51,04"
W )
20 3. Vzorka pouzitého MO Castrol SLX
10 PO cisteni s Motor-Fit
0
23.50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50 27,00
23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25 26,75

Teplota t [°C]

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita, Priloha &.1):

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.

Rozhranie pre pouzitelnost’ je <51,04"; 76,56"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané z

0 63,80"/24,28°C referencnej vzorky.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u pozitého MO Castrol SLX - PO
CISTENI S PRIPRAVKOM MOTOR-FIT je 31,68 [s] / 25,98 [°C], je HLBOKO POD
SPODNOU UROVNOU hranice pre pouZitelnost. Tato skutotnost' jednoznaéne
poukazuje na vel’mi silné stekutenie MO, mimo ramec pouZiteného rozpitia £20%
referencného oleja. Z tohoto je nutné aby vozidlo stilo na mieste, nastartovany motor len
na vol’nobehu, po dobu nutni na istenie a nepulzovat’ otackami motora !

Pouzity motorovy olej-pred Cistenim, Castrol SLX Profesional Powerflov SW/30:
je HLBOKO POD hranicou VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti !
Motorovy olej s pripravkom motor-Fit NIE JE VHODNY NA JAZDU
S VOZIDLOM POCAS CISTENIA vnutorného motora!

3.b Porovnanie prietoku pA cez MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 pred
vymenou S DETERGENTNYM PRIPRAVKOM Motor-Fit PO CISTENI, so vzorkou
relevantného nepouZzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Nanesenie vzorky k elektrodam Meranie
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Referencny Pouzity MO .
MO Castr(z,l ot IA Castrg SLX OtC i RIO Zd;fl
SLX [°Cl [wA] pred Cistenim [°Cl [WA] [HA]
1. 71 1. 100 29
2. 70 2. 99 29
3. 25 70 3. 24 97 27
4. 70 4. 96 26
priemer 70,250 priemer 98,00 27,750
Pouzity MO .
Castrol SLX t | Rozdiel
spripravkom | [oC] | [uA] | T[nA]
1. 79
2. 77
3. 24,6 76
4. 78
priemer 77,50 7,250 !

Ciastkovy zaver vodivosti v LA - (celkové znedistenie, Priloha &.2):

Horn4 pripustna hranica celkového znecdistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota vodivosti v pA referenéného MO Castrol SLX Profesional Powerflov SW-
30 je 70,25 pA.
Priemernd hodnota vodivosti v pA pouzitého-PRED ¢istenim MO Castrol SLX Profesional
Powerflov 5SW-30 je 98,00 pA.
Priemernd hodnota vodivosti v pA pouzit¢ho (PO cisteni) MO Castrol SLX Profesional
Powerflov 5SW-30 je 77,50 pA.
Je zaujimavé, ze priemernd hodnota vodivosti v pA u pouzitého (PO c¢isteni) MO je niZsia ako
uoleja pred cistenim. Pravdepodobnost’ neutralizacie vysokoteplotnych a nizkoteplotnych
kalov detergentnym pripravkom Motor-Fit je vysoka.
Priemerni hodnota rozdielu vodivosti v pA u pouzitého MO Castrol SLX Profesional

Powerflov SW-30 - po Cisteni MS je 7,250 pA !

Motorovy olej : VYHOVUJE

4.a Porovnanie kinematickej viskozity MO po 1. preplachu, motorovym olejom Castrol
Magnatek 15W/40, so vzorkou relevantného nepouzitého MO Castrol SLX Professional
Powerflow SW-30

Referenény MO Castrol SLX
Profesional Powerflov 5W/30

(meranie ¢.1)
Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t =24,5°C

P.L. t[°C] T[s]
1. 24,0 63,2
2. 24,3 63,7
3. 24,2 64,0
4. 24,5 64,2
5 24,4 63,9

Pozn.: Porovndvaci nepouzity MO.

priemer |

24,28

| 63,80

Pozn.: t- teplota meraného MO

Viskozimeter

T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovanii trysku

14

MO Castrol Magnatec 15W/40, po 1.

preplachu (meranie ¢.6)

Merany dia: 22.05.2012 / teplota okolia t =24,7°C

P.L. t[°C] T[s]
1. 25,0 49,1
2. 25,1 49,2
3. 25,0 48,8
4, 25,6 47,9
5. 26,0 49,6

Pozn.: MO po 1. preplachnuti MS motora

priemer

25,34

48,92




Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30 Kontrolovana vzorka MO Castrol Magnatec
15W/40 po 1. preplachu MS motora

Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity

Cas T,[s]
100
90
+20%
80 1. Referen¢na vzorka Castrol SLX 76,56"
70 I I I I I
60 - D 2. Vzorka pouzitého MO Castrol
SLX
50 € >
\’\ [ O -20%
40 oy 51,04"
4. Vzorka pouzitého MO Castrol Magnatec /’—\
30 po 1. preplachu MS motora -—t D
\ Y
20 3. Vzorka pouzitého MO Castrol SLX
10 PO ¢isteni s Motor-Fit
0 N N I —
23.50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50 27,00
23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25 26,75

Teplota t [°C]
Ciastkovy zaver (kinematickd viskozita, Priloha &.1):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitelnost’ je <51,04"; 76,56"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané z
2 63,80"/24,28°C referencnej vzorky.
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u MO po 1. preplachu, Castrol
Magnatec 15W/40 - je 48,92 [s] / 25,34 [°C], JE POD SPODNOU UROVNOU HRANICE
PRE POUZITELNOST. Tato skutoénost’ jednoznatne poukazuje na zvySenie viskozity
MO v mazacej sustave (MS) motora po vycisteni MS detergentnym pripravkom Motor-
Fit tesne pod spodni Grovei pouzitenosti MO v MS motora

Motorovy olej v mazacej siistave motora este NIE JE VHODNY NA POUZITIE
V PREVADZKE !
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4.b Porovnanie prietoku pA cez MO v mazacej sustave motora po 1. preplachu
MO Castrol Magnatec 15W/40, so vzorkou relevantného nepouzitého MO Castrol SLX
Professional Powerflow SW-30 a MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30
s detergentnym pripravkom Motor-Fit

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Meranie
;;Ieofe{;l;::gl t | 53333 é\g)( t | Rozdiel
SLX [°C] [HA] Ol [°C] [HA] I[pnA]
1. 71 Porovnanie s referenénym MO
2. 70 1. 79 8
3. 25 70 2. 77 7
4. 70 3. 24,6 76 6
priemer 70,250 4. 78 8
priemer 77,50 7,250 !
N:’(z ;’ l:frse ;’l‘:ct;’lfl a t I Rozdiel
MO Castrol Magnatec 15W/40 | [°C]| [pA] [ [pnA]
Porovnanie s referenénym MO
1. 100 29
2. 101 31
3. 24,7/ 100 30
4. 102 32
priemer 100,75 | 30,500

Ciastkovy ziver vodivosti v A - (celkové znedistenie, Priloha &.2):

Horna pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v pA referenéného MO Castrol SLX Profesional Powerflov
5W-30 je 70,25 pA.

Priemernd hodnota vodivosti v pA pouzitého-PRED cistenim MO Castrol SLX Profesional
Powerflov SW-30 je 98,00 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v uA pouzitého (PO cisteni) MO Castrol SLX Profesional
Powerflov 5SW-30 je 77,50 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v uA MO po 1. preplachnuti MS MO Castrol Magnatec 15W-40
je 100,75 pA.
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Priemerna hodnota rozdielu vodivosti v pA u MO po 1. preplachu MS motora MO
Castrol Magnatec 15W-40 je 30,5 pA !

Motorovy olej : VYHOVUJE

5.a Porovnanie kinematickej viskozity MO po 2. preplachu, motorovym olejom Castrol
EDGE Profesional LongLife II1 SW-30, so vzorkou relevantného nepouZzitého MO
Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 a so vzorkou relevantného nepouzitého MO
Castrol EDGE Profesional LongLife III1 SW-30

1. Referenény MO Castrol SLX 2. Referencny MO Castrol EDGE
Profesional Powerflov 5W/30 Profesional LongLife ITI 5W/30
(meranie ¢.1) (meranie ¢.3)
Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t = 24,5°C Merany diia: 28.03.2012 / teplota okolia t=21,5°C
P.c. t[°C] T[s] P.¢. t[°C] T[s]
1. 24,0 63,2 1. 23,0 69,5
2. 24,3 63,7 2. 22,6 67,8
3. 24,2 64,0 3. 22,5 70,4
4. 24,5 64,2 4. 22,6 68,0
5 24,4 63,9 5 22,7 67,0
Pozn.: 1. Porovnavaci nepouzity MO. Pozn.: 2. Porovndvaci nepouzity MO.
priemer | 2428 | 63,80 priemer| 22,68 | 68,54

1. referencny MO
Castrol SLX

2. referencny MO
Castrol EDGE

MO Castrol EDGE Profesional 5W/30,

po 2. preplachu (meranie ¢.7)
Merany diia: 22.06.2012 / teplota okolia t=25,0°C

P.C. t[°C] T[s]
1. 26,9 54,2
2. 26,5 54,4
3. 26,0 54,8
4. 25,7 55,3
5. 25,5 55,1
Pozn.: MO po 2. preplachnuti MS motora
priemer 26,12 54,76

Pozn.: t- teplota meraného MO
T - cas prietoku cez o3 mm kalibrovanu trysku

MO Castrol EDGE
po 2. preplachu



Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
Cas T, [s]

100 ‘ \ ‘ ‘ : ;
90 | 2. Referen¢na vzorka Castrol EDGE | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 68.54"/22.68: <54.83 : 82.24> | 1. Referenéna vzorka Castrol SLX
80 0% 0 63.80"/24.28: <51.04 : 76.56>
0% 82,24" +20% | | 5. Vzorka pouzitého MO Castrol EDGE
e —
60 \‘ E i . '> 76,56 PO 2. preplachu‘
2200 ‘
50 20 A)" 0% =
40 i 51,04"
—IT" 4. Vzorka pouzitého MO Castrol Magnatec
30 po 1. preplachu MS motora
20
10
0
22,75 23,25 23,75 24,25 24,75 25,25 25,75 26,25
22,50 23,00 23,50 24,00 24,50 25,00 25,50 26,00 26,50
Teplota t [°C]

Ciastkovy ziver (kinematicka viskozita, Priloha &.1):

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konstanty = 3 mm.

1. rozhranie pre pouzitel'nost’ je <51,04"; 76,56"> pri teplote <24,0; 24,5°C>, ratané z

0 63,80"/24,28°C 1.referencnej vzorky MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30, tiez
brané do uvahy 2. rozhranie pre pouzitelnost, vzhladom ku kone¢nému plneniu mazacej
stistavy motora novym MO Castrol EDGE Profesional LongLife III, SW-30. 2. rozhranie pre
pouzitelnost’ je <54,832"; 82,248"> pri teplote <22,5; 23,0°C>, ratané z o 68,54"/22,,68°C.
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u MO po 2. preplachu, Castrol
EDGE Profesional LongLife III, SW/30 - je 54,76 [s] / 26,12 [°C]. JE TESNE NAD
SPODNOU UROVNOU HRANICE PRE POUZITEDENOST, porovnavané s2.
referen¢nou vzorku MO Castrol EDGE Profesional LongLife I1I, SW-30.

JE TESNE POD SPODNOU UROVNOU HRANICE PRE POUZITELNOST,
porovnavané s 1. referen¢nou vzorku MO Castrol SLX Profesional Powerflow SW-30.
VzhPadom k tomu, Ze novy MO plneny do MS motora je Castrol EDGE Profesional
LongLife III, SW-30 je pre hodnotenie smerodatné najmi rozhranie 2. referencnej
vzorky Castrolu EDGE.

Motorovy olej v mazacej stistave motora, pocas 2. preplachu uz JE VHODNY NA
POUZITIE V PREVADZKE S OMEDZENIM JEHO NORMY ZIVOTNOSTI
max. na 1.000 az 2.000 km, podPa typu prevadzky (go-stop, alebo dlhé trasy) !




5.b Porovnanie prietoku pA cez MO v mazacej stistave motora po 2. preplachu,
motorovym olejom Castrol EDGE Profesional LongLife III SW-30, so vzorkou
relevantného nepouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30 a so vzorkou
relevantného nepouzitého MO Castrol EDGE Profesional LongLife II1 SW-30

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite. Prevadzkovy limit: max. 65 pA.

Meranie prietoku uA cez MO Castrol EDGE Profesional LongLife III, SW-30

MO Castral | L. | ] MO Castrol | L | 1
astro
SLX 5%://3(:) [°C] [mA] EDGE 5w/30 | L] WAl
1. 71 1. 86
2. 70 2. 86
3. 25 70 3. 21,5 86
4. 70 4. 86
priemer 70,250 priemer 86,000
Priemer obidvoch referenénych t I
vzoriek (&.1 a &.2) [°C] [HA]
1. 78,5
2. 78,0
3. 23,25 78,0
4. 78,0
Priemer 78,125
MO ¥ MS motora { I | Rozdiel
MO Castrol EDGE 5W/30 [°C]| [nA] [ [pA]

Porovnanie s o referenénych MO SLX a EDGE

1. 99 20,5
2. 101 23,0
3. 25 98 20,0
4. 98 20,0
priemer 99 20,875

Ciastkovy ziver vodivosti v A - (celkové znedistenie, Priloha &.2):
Horn4 pripustna hranica celkového znecdistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota vodivosti v pA 1. referenéného MO Castrol SLX Profesional Powerflov
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5W-30 je 70,25 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v pA 2.referenéného MO Castrol EDGE Profesional LongLife I1I
5W-30 je 86,00 pA.

Priemerna hodnota vodivosti v pA MO po 2. preplachnuti MS MO Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT, SW-30 je 99,00 pA.

Priemerna hodnota rozdielu vodivosti vpA u MO po 1. preplachu Castrol EDGE
Profesional LongLife III, SW-30 v MS motora v porovnani s priemerom obidvoch
referenénych motorovych olejov (1. a 2.) je 20,87 nA !

Motorovy olej : VYHOVUJE

6.2 Porovnanie kinematickej viskozity MO - NOVEHO, zostivajiiceho v mazacej stistave
motora pre d’alSiu prevadzku, Castrol EDGE Profesional LongLife ITT SW-30,
s predchadzajucimi vzorkami PRE ZISTENIE vyslednej kinematickej viskozity
a pouZitel’'nost’ nového MO pre d’alSiu prevadzku

6.1.a Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t = 25,0°C
P.¢. t[°C] T[s]
1. 24,5 10,0
2. 24,5 9,5
3. 24,6 9,9
4. 24,6 9,7
Pozn.: Meranie bolo vykonané ihned’ po otvoreni
obalu
1.priemer ‘ 24,55 ‘ 9,775
6.2.a Pouzity (PRED c¢istenim) MO Castrol SLX
Profesional Powerflov SW/30 (meranie ¢.4)
Merany dia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C
P.c. t[°C] T[s]
1. 24,0 51,5
2. 24,5 52,8
3. 24,4 52,4
4. 24,5 50,2
5. 24,5 51,1
Pozn.: Vizualne MO vykazuje znamky velmi
mierneho znecistenia
2priemer | 2438 | 51,60
Pouzity (PO c¢isteni) MO Castrol SLX SW/30,
6.3.a S Motor-Fitom (meranie ¢.5)
Merany diia: 21.05.2012 / teplota okolia t=24,6°C
P.L. t[°C] T[s]
1. 25,8 31,6
2. 26,0 31,7
3. 26,0 31,8
4. 26,1 31,4
3. 26,0 31,9
Pozn.: Vizualne MO s pripravkom Motor-Fit po
Cisteni
3.priemer l 25,98 | 31,68

Motor-Fit (meranie ¢.1)
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6.4.2 MO Castrol Magnatec 15W/40,
o PO 1. preplachu (meranie ¢.6)
Merany dia: 22.05.2012 / teplota okolia t=24,7°C
P.& t[°C] T[s]
1. 25,0 49,1
2. 25,1 49,2
3. 25,0 48,8
4. 25,6 47,9
5. 26,0 49,6
Pozn.: MO po 1. preplachnuti MS motora
3.priemer| 2534 | 48,92
6.5.a MO Castrol EDGE Profesional SW/30,
PO 2. preplachu (meranie ¢.7)
Merany dia: 22.06.2012 / teplota okolia t = 25,0°C
P.c. t[ °C] T[s]
1. 26,9 54,2
2. 26,5 54,4
3. 26,0 54,8
4, 25,7 55,3
5. 25,5 55,1
Pozn.: MO po 2. preplachnuti MS motora
4priemer| 26,12 | 54,76
6.6.a NOVY ( zostavajiici v mazacej siistave motora Pri AE—
pre d’alSiu prevadzku ) MO Castrol EDGE riemer obicvoc!
., N referencénych vzoriek
Profesional LongLife SW/30 &1ae2)
(meranie ¢.8) (o merani ¢.1 a 3)
Merany diia: 22.06.2012 / teplota okolia t=25,0°C
P.& t[°C] T[s] t[°C] T([s]
1 25,5 58,9 23,50 66,35
2 25,0 59,9 23,45 65,75
3. 25,0 60,0 23,35 67,20
4 24,9 60,1 23,55 66,10
5. 24,7 60,4 23,55 65,45
S.priemer 25,02 59,86 23,48 66,17

1. Referenény MO Castrol SLX Profesional
Powerflov SW/30

2. Referenény MO Castrol EDGE
Profesional LongLife III SW/30

(meranie ¢.2)
Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t=

(meranie ¢.3)
Merany dia: 28.03.2012 / teplota okolia t=

24,5°C 21,5°C

P.L. t[°C] T[s] P.L. t[°C] T(s]
1. 24,0 63,2 1. 23,0 69,5
2. 24,3 63,7 2. 22,6 67,8
3. 24,2 64,0 3 22,5 70,4
4. 24,5 64,2 4. 22,6 68,0
5 24,4 63,9 5 22,7 67,0

Pozn.: 1. Porovnavact nepouzity MO.

priemer | 24,28 | 63,80

Pozn.: 2. Porovnavaci nepouzity MO.

priemer | 22,68 | 68,54
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Sumarny diagram ,,ka* hodnotenia kinematickej viskozity

Cas T, [s]
95
90
+20%
85 82,24
80
Ll 2. Referenc¢na vzorka Castrol EDGE
75 1 @ 68.54"/22.68°C +20%
70 {‘r Vzorka NOVEHO MO zostavajiiceho v MS motora 16561
N Castrol EDGE, LongLife I1I, SW-30
™ 0. | | ——

65 — t I - | 9 59,86"/25,02°C v

N I N —

1. Referen¢na vzorka Castrol SLX N //
60 063,80"/24,28°C N N .__.‘.—‘\} 20%
— ] 0

55 = == L i 54.83"—-20% |__

L D — 5. Vzork itého MO Castrol EDGE 2L

J . Vzorka pouzitého “astrol EDGE
50 iT ) PO 2. preplachu
45 Vzorka pouzitého MO pred ¢istenim Castrol SLX = == ‘ 054,76"/26,12°C | TV, | |
SW-30; © 51,60"/24,38°C 4._ Iﬁm /\.a ])()Ith[(’/I(f MO ‘(,m’ll ({/ Mugrzala
I. 15W-40;  po 1. preplachu MS motora
40 0 48,92"/25,34°C
35 N TIL [
T
30 i él_.\
3. Vzorka pouzitého MO Castrol SLX P/
25 | PO Cisteni s Motr-Rit 0 31,68"/25,98°C I
20 '
15
st I R N
10 Nl
Kinematicka viskozita pripravku Motor-Fit r‘
5 09.775"/24,55 °C [
. ] ]
22,20 22,60 23,00 23,40 23,80 24,20 24,60 25,00 25,40 25,80 26,20 26,60 27,00 27,40 27,80 28,20
22,00 22,40 22,80 23,20 23,60 24,00 24,40 24,80 25,20 25,60 26,00 26,40 26,80 27,20 27,60 28,00 28,40
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ZAVER :

Motorovy olej, Castrol EDGE Profesional, LongLife I1I, SW-30, VW 507 .00, naliaty do
mazacej sustavy motora ako MO pre d’alSiu prevadzku a je VYHOVUJUCI pre jeho
pouZitie vo vozidle.

Cielom merani bolo porovnat’ vplyv detergentného pripravku Motor Fit na kinematicku
viskozitu motorového oleja, ktory bude naplneny do mazacej stistavy ako novy pre d’alsiu
prevadzku v MS motora vozidla. Vyhodnotenie jednotlivych charakteristik a merani bude uvedené
v poradi:
a. Vyhodnotenie kinematickej viskozity detergentné¢ho pripravku Motor-Fit.
b. Vyhodnotenie kinematickej viskozity referencnych vzoriek €. 1 - Castrol SLX Professional
Powerflow 5W-30 a Castrol EDGE Profesional LongLife III 5SW-30.
¢. Vyhodnotenie kinematickej viskozity pouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow
5W-30, PRED ¢istenim, BEZ pripravku Motor-Fit.
d. Vyhodnotenie kinematickej viskozity pouzitého MO Castrol SLX Professional Powerflow
5W-30, PO ¢isteni, s pripravkom Motor-Fit.
e. Vyhodnotenie kinematickej viskozity MO po 1.preplachu, MO Castrol Magnatec
SAE 15W-40.
f. Vyhodnotenie kinematickej viskozity MO po 2.preplachu, Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT SW-30.
g. Vyhodnotenie kinematickej viskozity NOVEHO MO Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT 5SW-30 zostavajuceho v MS motora po Cisteni a vykonanych preplachoch.

Zdovodnenie:
1.Tribodiagnosticky prostriedok, ktorym bola skusSka vykonana.

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch sipravy TRIBO-I.
Stuprava TRIBO -1 (d’alej v texte skratene ,,siprava‘) je ur¢end na hodnotenie zmien vybranych
kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,
M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dbésledkoch sa na nej mo6zu diagnostikovat
motorové oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady M6.
Stpravu je mozné pouzit i pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za predpokladu, Ze
meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre st pre dany druh
oleja a typ motora alebo prevodového Ustrojenstva Specifikované v ich medznych hodnotach.
Vysledky ziskané meranim suboru parametrov informuju o zasadnych zmenach vlastnosti maziva,
ktoré suvisia so zmenami technického stavu prisluSnych mazacich ustrojenstiev a podmienkami
prevadzky (tribotechnickd diagnostika, tribologia - mazanie, trenie, opotrebenie). Vysledky
ziskané meranim parametrov informuju o kvalite oleja - ¢i je pouzitelny pre dalSiu prevadzku
alebo je nutné olejovll naplit vymenit’ a zabranit’ tak d’alSej prevadzke za zhorSenych alebo
kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenach technického stavu niektorého z Ustrojenstiev
motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja st vysledky podkladom k efektivhemu
vyuzivaniu maziv a na vykondvania vymen olejovej naplne podla skutocnej potreby. Pomdcky,
pripravky a meraci pristroj, ktoré st predmetom supravy umoznuju stanovit’ kinematickua viskozitu,
obsah latok nerozpustnych v n-Hexane, pritomnost a obsah vody, celkové znecistenie
a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené parametre informuji o zasadnych zmenéch
technického stavu palivovej a chladiacej sustavy, Cisticov oleja a dalej o vyraznych zmenach
podmienok prevadzky motora (zvySené tepelné a oxidacné namahanie oleja - prehrievanie motora).

Stuprava je diagnostickym prostriedkom. Je uréena do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastna c¢innost’ suvisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykonava bez ndrokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15 az
do +40 °C.
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Merané parametre:

Kinematicka viskozita

Merana veli¢ina: Cas/T/-0az1800s(+2s)
Teplota/t/-0az50°C (£ 1°C)

Celkové znecistenie

Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, moZno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody.

Obsah vody

Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa (+3 kPa).

Obsah latok nerozpustnych v n-hexane

Informativne skaska: Vizualne hodnotenie intenzity stmavnutia membranového filtra -
porovnanie so Standardom.

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecistenia

Informativna skaska: Vizudlne hodnotenie tvaru, velkosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.

Pritomnost’ vody

Informativna skuSka: a) Vizudlne hodnotenie vel’kosti a tvaru Skvrny na

chromatografickom papieri po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.
b),, Prskaci test™ - pdsobenie zvysenej teploty.

Stupeii znecistenia

Informativna skuska: Vizudlne hodnotenie tvaru, vel'kosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.

2.Vvhodnotenie vzoriek MO v priebehu Cistenia v poradi - ich vvhodnotenie.

a. Vyhodnotenie kinematickej viskozity detergentného pripravku Motor-Fit, uréeného na

Cistenie vnutornych ¢asti motorov v dosahu mazacich sustav. Pripravok je pomerne tekuty.

Motor-Fit (meranie ¢.1)
Merany dia: 15.03.2012 / teplota okolia t = 25,0°C

t[°C] T[s]
priemer 24,55 9,775

Nalieva sa do mazacej siistavy motora pred vypustenim motorového oleja, Vyrobca na
predajnom obale popisuje postup jeho pouzitia. Podl'a mojich skisenosti (na Cistenie som ho
pouzil viackrat - 6 x) je vhodné nechat’ ho posobit’ v mazacej ststave primeranti dobu, podl'a
odportcani vyrobcu za podmienok: - vozidlo stoji,

- motor je naStartovany,

- pracuje na vol'nobehu,

- ¢as: 15 az 20 minut (odhad podl’a mojich skusenosti).
S vozidlom sa nesmie jazdit'! Dokazuje to i meranie viskozity - ¢.3.a; 3.b. Zo skusenosti
modzem potvrdit’ jeho vel'mi dobré Cistiace Gcinky.

b. Vyhodnotenie kinematickej viskozity referenénych vzoriek €. 1 - Castrol SLX
Professional Powerflow SW-30 a Castrol EDGE Profesional LongLife 111 SW-30.

Prakticky sa jednd o rovnaky typ a druh MO. Castrol SLX je MO starSieho datumu vyroby,
bol urc¢eny hlavne pre plnenie do MS motorov v Specializovanych servisoch. Naproti tomu
Castrol EDGE je jeho vyvojové pokraCovanie.

Okrem doélezitej a hlavnej viskozitnej Specifikacie SAE SW/30 st u tychto olejov dolezité
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i ich vykonnostné Specifikacie, ktoré charakterizuji ich pouzitel'nost’ pre dany typ a druh
motora.
e 1. Castrol SLX Profesional Powerflow 5W-30: ACEA A3/B3/B4; VW 504.00/507.00;
API SL/CF; MB-Approval 229.31/229.51
e 2. Castrol EDGE Profesional LongLife I SW-30: ACEA A3/B3, A3/B4;
BMYV Longlife-04; VW 504.00, 507.00; MB-Approval 229.51; Porsche C30
Zo $pecifikacii vidiet', Ze su pouzite'né tak pre benzinové, ako i naftové motory, pri splneni
Specifikacie SAE.
Ich namerané viskozitné Specifikacie kinematickej viskozity su:

1. Referenény MO Castrol SLX 2. Referenény MO Castrol EDGE
Profesional Powerflov SW/30 Profesional LongLife III 5W/30
(meranie &.1) - (meranie ¢.3)

Merany diia: 15.03.2012 / teplota okolia_t = 24,5°C Merany diia: 28.03.2012 / teplota okolia t=

t[°C] T[] R
priemer 24,28 63,80 pricmer 22,68 68,54

Vzhl'adom k tomu,ze referencné vzorky mali po€as merani rozdielne teploty, je vidiet’ ich
rozdiely v priemernych hodnotach. Pokial’ by boli ich teploty zhodné blizili by sa ich
hodnoty k priemeru uvedeného v tabul’ke ,,Priemer hodndt referencnej vzorky ¢islo 1. a 2.

Priemer hodnot referencnej vzorky ¢. 1 a 2.
MO Castrol SLX a EDGE P; SW/30
t[°C] T[s]
priemer 23,48 66,17
Preto 1 pri celkovom vyhodnoteni vystupného MO, ktory bude zostavat’ v MS motora, do

d’alSej prevadzky budem vychadzat’ z priemernej hodnoty referenénych MO.

Vzhl'adom k tomu, ze dané MO boli merané v dieselovom motore koncernu Volkswagen,
budem sa zaoberat’ vykonnostnou charakteristikou pre tento druh motorov (napriklad
dieselové motory vozidiel Volkswagen, Skoda, Seat, Audi, ktoré pouzivaju motory VW).
Dolezity je iidaj zo servisnej knizky, kde vyrobca doporucuje tak lehotu pouzitelnosti, ako

1 pouzitel'nost’ z pohl'adu odolnosti olejového filmu voéi zatazeniu (¢ize vykonova
charakteristiku). Doporucuje vymenny interval typu QG (VW) a vykonovu charakteristiku
typu VW, ACEA (VW), alebo i inych firemnych vyrobcov MB, Ford, BMW, Porsche atd’. ...
Tieto charakteristiky doporucuji vel'mi dobru pouzitelnost’ v danych typoch a druhoch
motorov.

Napriklad: doporucenia pre dieselové motory VW:

Pouzity zdroj : http://www.znackoveoleje.cz/znackoveoleje/3-INFORMA CE/14-Pouziti-oleju-pro-
diesely-VW/

e Motory TDi/SDi/D (ktoré maju kod QGO); vymenny interval - 15.000 km/ 3 roky;
doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 505.00, VW 505.01,
VW 507.00

e Motory TDi/SDi (ktoré¢ maju kod QG2); vymenny interval - 15.000 km/ 3 roky; doporucuje
sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 505.00, VW 505.01,
VW 506.00, VW 506.01, VW 507.00

e Motory TDi/SDi (ktoré maji kod QG1); vymenny interval - LongLife ~ 30.000 km/
3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikdcie VW 506.00, VW 506.01,
VW 507.00

e Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maju kéd QGO0); vymenny interval - 15.000 km/
3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej $pecifikacie VW 505.01, VW 507.00

e Motory TDi/SDi typu PD (ktoré maji kod QG2); vymenny interval - 15.000 km/
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3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikdcie VW 505.01, VW 506.01,
VW 507.00

e Motory TDi/SDi typu PD (ktoré¢ maji kod QG1); vymenny interval - LongLife
~ 30.000 km/3 roky; doporucuje sa MO firemnej vykonnostnej Specifikacie VW 506.01,
VW 507.00,

e Motory, ktoré maji do vyfukovej Casti zaradeny filter pevnych ¢astic DPF, vyrobca
doporucuje len olej typu VW 507.00, tiez ACEA C3 (C3-pre naftové motory s filtraciou
pevnych castic)

K tymto doporuceniam vyrobcu st dolezité niektoré poznamky:

Poznamka ¢.1: Pokial’ je u motora povolenych viacero Specifikacii MO, je mozné dolievat MO
tychto uvedenych Specifikacii bez obmedzenia. NajvhodnejSie je vSak dolievat® MO rovnake;j
znacky a $pecifikacie, ktord je naplnend v MS motora. Nedoporucuje sa dolievat MO réznych
znaciek i1 ked’ maji rovnaké viskozitné a vykonnostné Specifikacie ako olej v MS motora - i ked’
na druhej strane v pripade nuidze, alebo omylu pouZitePné na dolievanie su.

Napriklad:

Ak je v motore 1,9 TDi (kodové oznacenie AFN)/ 81 kW MO spiajuci $pecifikaciu VW 505.00,
mdze sa pri potrebe dolievania doplnit’ bez obav MO Specifikacie VW 507.00, alebo 505.01, ale
MO typu VW 506.xx NIE(VW xxx.00, VW xxx.01), pretoZe motory kédového oznacenia AFN
s oSetrovacim intervalom QGO by MO v prevadzke tejto Specifikicie mohol poskodit’,
nepracoval by spol’ahlivo v celom spektre zat’aZenia.

Pozndmka ¢.2: Motory, ktoré maji doporuceny oSetrovaci interval QG2 a QG1 su vlastne identické
motory, ktoré sa liSia len kddom riadiacej jednotky pre Standardny cyklus (15.000 km/ro¢na
prehliadka), alebo LongLife cyklus (30.000 km/dvojro¢nd prehliadka). Motory s oSetrovacim
intervalom QGO st odlisné v technoldgii vyroby (maju inu technoldgiu honovania valcov)
anemozno ich (QGO) kédovat’ na cyklus Long.Life, jedna sa o motory s inymi motor-kédmi
(napriklad: AHF x ASV, AGR x ALH a podobne).

Poznamka ¢.3: Motory kodované na interval QGI sa daju prekodovat’ na QG2 a naopak.
Motory s intervalom QGO prekodovat’ NIE JE MOZNE!

Poznamka ¢.4: Motory vyrobené pre interval QGO nemaju WIV (maji iné typy pristrojovych
dosiek) a technologia strojného opracovania motorov s intervalom QGO je iné ako u motorov
s intervalom QG2/QG1. Z tohoto dévodu sa nesmie v motoroch s intervalom QGO pouzivat’
interval LongLife s prisluSnymi MO S$pecifikacie SAE S5W-30; VW 503.xx/506.xx, kde hrozi
poskodenie stien valcov. Teda i MO typu LongLife (SAE 0W-30; VW 503.xx/VW 506.xx) sa
v motoroch s intervalom QG0 NESMU pouzivat’ v Ziadnom pripade, ANI OMYLOM, hrozi
posSkodenie motora!

Poznamka ¢.5: MO Specifikacie VW 507.00 je univerzilny MO pre vsetky Specifikacie
dieselovych motorov VW. Smie sa pouZivat' a dolievat’ do ktoréhokol'vek motoru VW typu
TDi/SDi/TD/D, vratane motorov PD a PPD i ked’ pre motory typu pumpa-dyza je najvhodnejsia
$pecifikicia VW 505.01. Specifikicia VW 507.00 je vhodna pre $tandardny interval i pre interval
typu LongLife.

¢. Vyhodnotenie kinematickej viskozity pouzitétho MO Castrol SLX Professional Powerflow
5W-30, PRED distenim, BEZ pripravku Motor-Fit.

Vzorka MO bola odobrata pred naliatim detergentného pripravku, nasatim cez otvor pre kontrolnu
mierku, MO bol odobrany zo spodnej Casti (najhlbSieho miesta) olejovej vane.
Jeho namerana kinematicka viskozita mala priemerni hodnotu 51,60 [s] / 24,38 [°C].
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MO pouzity (pred ¢istenim) Castrol SLX L
Priemer hodnot referen¢nej vzorky ¢. 1 a 2. Profesional Powerflov 5W/30 (meranie ¢.4)
MO Castrol SLX a EDGE P; SW/30 Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C
t[°C] T([s] t[ °C] T[s]
priemer 23,48 66,17 priemer 24,38 51,60

V porovnani s priemerom referen¢nych vzoriek €.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C], sa jedna
o pokles kinematickej viskozity MO. Tolerancia v ktorej by sa mal MO v prevadzke pohybovat je
hodnota £20% od priemeru referenénych vzoriek, to je +13,234 [s]/23,48 [°C]. CiZe merana vzorka
MO by sa mala pohybovat’ v rozmedzi <52,936;79,404>[s]/23,48 [°C]. Priemerna hodnota meranej
vzorky pouzit¢ého MO Castrol SLX Profesional Powerflow 5W-30 je 51,60 [s] / 24,38 [°C]. Ked’
zoberiem v tvahu rozdiel v teplotich MO pocas merani, konstatujem, ze pouzity MO Castrol SLX
Profesional Powerflow 5W-30 sa nachddza na spodnej hranici pouZitel'nosti MO v MS motora
(<52,936;79,404>[s]/23,48 [°C] <=> 51,60 [s] /24,38 [°C]).
Priemernd norma Zivotnosti uvedené¢ho typu MO Castrol SLX Profesional Powerflow 5W-30 je
30.000 km/3 roky a na motorovom oleji bolo najazdené 6.903 km, pri stave tachometra 37.243 km,
je zrejmé, Ze sa jednd o znacné zniZenie kinematickej viskozity vplyvom nespéalenych uhl'ovodikov
(HC), ¢o je typické pre prevadzku typu go-stop-mestska prevadzka. Motor pracoval v tomto type
prevadzky cca. 90% zo 6.903 km (Firma Volkswagen v servisnej dokumentacii uvadza: vozidla
pouzivajice MO SAE 5W-30; VW 507.00 maju normu zivotnosti MO pri QG1 30.000 km, no
pokial’ sa jedna o mestsku prevadzku, tak je nutné skratit’ vymenny interval MO na 7.500 km).
Pretoze som v motorovom oleji nezistil nadlimitné priznaky sulfatacnych a nitratacnych procesov,
ktoré¢ sposobuje voda, alebo priznaky vypadévania aditiv zo =zakladového oleja vplyvom
ethylénglykolu, vykonal som pre doplnenie informécii o pouzite'nosti meraného MO doplnkové
skusky, ktoré mali dopomoct’ v orientacii pre pouzite'nost’ MO.

Pouzity motorovy olej-pred Cistenim, Castrol SLX Profesionil Powerflov SW/30:

je na hranici VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti !

Doplnkova skuska na celkové znedistenie :

L

Pouzity (pred cistenim) MO Castrol SLX Profesional Rozdiel -
Refi MO|
Powerflov 5W/30 t[°C]| I[nA] | [MA] E;:tern(flnsny t [°C]|1 [uA]
Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t=24,0°C S - 5
. riemer b
priemer 24 98,00 | 27,750 P

Horné pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA. Priemernd hodnota rozdielu vodivosti
v HA u pouzit¢tho MO-pred c¢istenim Castrol SLX Profesional Powerflov SW-30 je 27,75 pA.

Z pohl'adu tejto skusky je MO : mierne znecisteny - VYHOVUJE.

Doplnkova skuSka na obsah vody a paliva :

Prevadzkovy limit je max. 0,5%. Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody 0,2 az
0,5%. MO : VYHOVUJE.

Doplnkova skuska na stupenl znecistenia (kvapkova skuska na separa¢nom filtri):

Stupeni znecistenia separacného filtra a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané

s porovnavacim vzorom a klasifikované stupfiom €. 2 a 3, mierne znecistenie. MO: VYHOVUJE.
Doplnkova skuSka na obsah 14tok nerozpustnych v n-Hexane (separaénd membrana):

Prevadzkovy limit: nevyhovuje nad 0,70 [ g ]. Dve skasky stupna znecistenia na latky nerozpustné
v n-Hexane na separacnych membranach boli porovnané s porovnavacim vzorom a klasifikované
stupfiom €. 3 a 4, stredné aZ vel’ké, hrani¢né znecistenie. MO: VYHOVUJE.

Vzhl'adom k vysledkom hlavnej skuSky na kinematickt viskozitu, ako i vysledkom z doplnkovych
skusok konstatujem, ze MO Castrol SLX Professional Powerflow SW-30, PRED cistenim, BEZ
pripravku Motor-Fit je na hranici VYHOVUJUCEJ oblasti tekutosti. V pripade hodnotenia na
pouzite'nost v MS motora, bol by zéaver: Ponechat’ v MS motora a opdtovna skusku vykonat’ po
najazdeni cca. 1.000 az 1.500 km.
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d. Vvhodnotenie kinematickej viskozity pouzitého MO Castrol SL.X Professional
Powerflow SW-30, PO ¢Cisteni, S pripravkom Motor-Fit.

Vzorka MO bola odobratd po vypusteni z MS motora po vykonanej technoldgii Cistenia. Jeho
namerand kinematické viskozita mala priemerna hodnotu 31,68 [s] / 25,68 [°C].

MO pouzity (PRED ¢istenim) Castrol SLX L.
Priemer hodnot referen¢nej vzorky €. 1 a 2. \ Profesional Powerflov 5W/30 (meranie ¢.4)
MO Castrol SLX a EDGE P; SW/30 Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C
t[°C] T(s] |0 t[°C] T[s]
priemer 23,48 66,17 | | priemer 24,38 51,60

Pouzity (PO &isteni) MO Castrol SLX 5W/30, |1l
S Motor-Fitom (meranie ¢.5)
Merany dia: 21.05.2012 / teplota okolia t =24,6°C
t[°C] T[s]

priemer 25,98 31,68

V porovnani s priemerom referenénych vzoriek ¢.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C] a pouzitym
MO pred cistenim (bez pripravku Motor-Fit), hodnotou 51,60 [s] / 24,38 [°C] sa jedné o d’alsi pokles
kinematickej viskozity MO na hodnotu 31,68 [s] / 25,68 [°C], ¢o je mimo rozpitie £20%, rozpitie
pre pouZite’nost MO v MS motora, (66,17"- 31,68" = 34,49": 0,6617 = 54,123 %!!), POKLES
KINEMATICKEJ VISKOZITY motorového oleja Castrol SLX Professional Powerflow SW-30, PO
Cisteni, S pripravkom Motor-Fit bol o 54,123 % !! Je pochopitel'n¢é, ze tlaky motorového oleja
vMS motora adekvitne poklesnii. Ztohto dévodu NEODPORUCAM jazdit' s vozidlom
a zarovein mat’ v MS motorovy olej spolu s pripravkom Motor-Fit a takto zaroven cistit MS
motora. Cistenie zisadne vykonavat’ za stojaceho vozidla s na§tartovanym motorom na
voPnobehu s ustialenymi ota¢kami, cca. 15 az 20 minut.
Motorovy olej s pripravkom motor-Fit NIE JE VHODNY NA JAZDU S VOZIDLOM
POCAS CISTENIA vnutorného motora - NEVYHOVUJE !
Doplnkova skuiska na celkové znecistenie :

Pouzity (PRED ¢istenim) MO Castrol SLX Profesional

— Powerflov 5W/30 t[°C] |1 [pA]
Rg;:ffoingLD;O t[°C] I[pA] Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t=24,0°C
priemer 25 70,250 priemer 24 98,00

Pouzity (PO ¢isteni) MO Castrol SLX 5W/30,

S Motor-Fitom (meranie ¢.5)
Merany diia: 21.05.2012 / teplota okolia t=24,6°C | II.

t[°C] I[pA]
priemer 25,98 31,68

Horna pripustna hranica celkového znec€istenia je 65 pA.

Priemerna hodnota rozdielu vodivosti v A u pouzit¢tho MO-PO Ccisteni Castrol SLX Profesional
Powerflov 5W-30 s pripravkom Motor-Fit je 38,57 pA (70,250-31,68) v porovnani s referen¢nou
vzorkou 70,250 pA a v porovnani s pouzitym MO Castrol SLX bez pripravku Motor-Fit 98 pA. Co
poukazuje na zna¢nu schopnost’ pripravku Motor-Fit neutralizovat’ kyslé kaly nachadzajuce sa
v MO. Z pohladu tejto skusky MO : VYHOVUJE.

e. Vvhodnotenie kinematickej viskozity MO po 1.preplachu, MO Castrol Magnatec
SAE 15W-40.

Vzorka bola odobrata po vypusteni z MS motora po preplachnuti 1 litrom MO Castrol Magnatec
SAE 15W-40. Jeho namerana kinematicka viskozita mala priemern1 hodnotu 48,92 [s] / 25,34
[°C]. V porovnani s priemerom referencnych vzoriek ¢.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C] je
kinematické viskozita MO niz§ia s hodnotu 48,92 [s] / 25,34 [°C], ale zaroven dochadza
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k zvySovaniu viskozity vplyvom preplachnutia MS motora visk6zneSim MO o 2 stupne (MO
plneny v MS motora SW-30; preplach vykonany MO 15W/40). Preplach je nutny vzh'adom na
konstruk¢éné riesenie motora VW, kde po vypusteni MO zostava v MS cca. 1 liter - v sustave,
hlavne v oblasti vymedzenia tolerancie vole ventilov (TDi; 1968,0 Cm3; 103,0 kW / 4.200 ot./min.;
palivo-NM).

MO pouzity (PRED ¢&istenim) Castrol SLX I'
Priemer hodnot referen¢nej vzorky ¢. 1 a 2. Profesional Powerflov 5W/30 (meranie ¢.4) :
MO _ Castrol SLX a EDGE P; SW/30 Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C
t[°C] T[s] 0. t[°C] T[s]
priemer 23,48 66,17 I priemer 24,38 51,60
Pouzity (PO ¢isteni) MO Castrol SLX 5W/30, MO Castrol Magnatec 15W/40,
S Motor-Fitom (meranie ¢.5) (PO 1. preplachu) (meranie ¢.6)
Merany diia: 21.05.2012 / teplota okolia t=24,6°C | II. Merany dia: 22.05.2012 / teplota okolia t=24,7°C | III.
t[°C] I[uA] t[°C] I [pA]
priemer =l Ll priemer 25,34 48,92

[ cez to vSetko kinematickd viskozita MO, ktord bola v MS motora, nedosahovala parametre
potrebné pre pouzite'nost’ £20%.
V porovnani s priemerom referencnych vzoriek ¢.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C] je hodnota
MO po 1. preplachu 48,92 [s] / 25,34 [°C], (66,17"- 48,92" = 17,25": 0,6617 = 26,069%), Cize
pokles kinematickej viskozity oproti priemeru referencnych voriek je 026,06 %. Avsak
oproti MO s pripravkom Motor-Fit (kde kinematicka viskozita klesla az o 54,123%; 31,68
[s]/23,38 [°C]) kinematicka viskozita stupla o 28,054 %. Stale je vSak pod hranicou £20%
0 8,054% (o 66,17 [s]/23,48]°C] <52,936;79,404>[s] /23,48 [°C]). Z tohoto dévodu je nutné
vykonat’ 2. preplach 1 litrom MO, bizkym Specifikacii doporu¢enym pre MS motora.

Motorovy olej v mazacej sustave motora ESTE NIE JE VHODNY NA POUZITIE

V PREVADZKE !

Doplnkova skusSka na celkové znedistenie :

]
LIL |
Referentny MO AR t°C] | 1[ua] | Rozdiel
o po 1. preplachu
Castrol SLX el Al MO Castrol Magnatec 15W/40 " I [HA]
briemer 25 | 70250 priemer 24,7 | 100,75 | 30,500

Horné pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA. Priemernd hodnota rozdielu vodivosti
v A u MO- po 1. preplachu MO Castrol Magnatec 15W-40 je 30,5 pA.
Z pohl'adu tejto skusky je MO : VYHOVUJE.

f. Vyvhodnotenie kinematickej viskozity MO po 2.preplachu, Castrol EDGE Profesional
LongLife 111 SW-30.

Vzorka bola odobrata po vypusteni z MS motora po preplachnuti 1 litrom MO Castrol EDGE
Profesional LongLife III 5W-30. Jeho namerana kinematicka viskozita mala priemernu hodnotu
54,76 [s] / 26,12 [°C]. Preplach bol vykonany Specifikaciou MO v takom prevedeni, aby MO plneny
do d’alSej prevadzky bol o najmenej ovplyvneny MO s rozdielnou Specifikaciou (predtym Castrol
Magnatec 15W-40) a zaroven, aby sa zvysila viskozita po vykonanych preplachoch MS motora.
V porovnani s priemerom referenénych vzoriek ¢.1 a2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C] je
kinematicka viskozita

MO sice nizSia s hodnotu 54,76 [s] / 26,12 [°C], ale zaroven dochadza k d’alSiemu postupnému
zvySovaniu vyslednej viskozity vplyvom 1. a 2. preplachnutia MS motora.

V porovnani s priemerom referencnych vzoriek ¢.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] / 23,48 [°C] je hodnota
MO po 2. preplachu 54,76 [s] / 26,12 [°C], (66,17"- 54,76" = 11,41": 0,6617 = 17,243%), CiZe

0 17,243% niZSou kinematickou viskozitou ako STRED relevantnych vzoriek a hodnotou

54,76 [s] /26,12 [°C] sa kinematicka viskozita oproti priemeru referencnych vzoriek dostala
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do prevadzkového rozpitia £20% (priemer referenénych vzoriek 66,17 [s] /23,48[°C]
<52,936;79,404>[s] /23,48 [°C]). No stale nedosahuje strednu hodnotu ako u nového
nepouZzitého MO.

MO pouzity (PRED ¢&istenim) Castrol SLX [
Priemer hodnot referen¢nej vzorky ¢. 1 a 2. Profesional Powerflov 5W/30 (meranie &.4) L
MO Castrol SLX a EDGE P; SW/30 Merany diia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C
t[°C] T([s] 0. t[°C] T[s]
priemer 23,48 66,17 ] priemer 24,38 51,60
Pouzity (PO &isteni) MO Castrol SLX 5W/30, | MO Castrol Magnatec 15W/40, |
S Motor-Fitom (meranie ¢.5) IL (PO 1. preplachu) (meranie ¢.6) ML
Merany dia: 21.05.2012 / teplota okolia t=24,6°C T Merany dia: 22.05.2012 / teplota okolia t=24,7°C
priemer | 25,98 | 31,68 | | priemer | 25,34 | 48,92
MO Castrol EDGE Profesional 5W/30, .
(PO 2. preplachu) (meranie ¢.7) IV.
Merany diia: 22.06.2012 / teplota okolia t=25,0°C
P.L. t[°C] T[s]
priemer 26,12 54,76

Motorovy olej v mazacej sustave motora UZ JE VHODNY NA POUZITIE V PREVADZKE !
Doplnkova skiiska na celkové znecistenie : |

MO v MS motora Rozdiel
po 2. preplachu IV.E[°C] | T[uA] 1[WA]
Priemer obidvoch referenénych t°C] | 1[uA] MO Castrol EDGE SW/3 |
vzoriek (¢.1 a &.2) 0 - Porovnanie s ¢ referenénych MO SLX a EDGE
Pri . 23,25 | 78,125 a
riemer prlemer ‘ 25,0 ‘ 99 |20,875

Horna pripustnd hranica celkového znecistenia je 65 pA. Priemernd hodnota rozdielu vodivosti
v LA u MO- po 2. preplachu MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30, je 20,87 pA.
Z pohl'adu tejto skasky MO : VYHOVUJE.

g. Vyhodnotenie kinematickej viskozity NOVEHO MO Castrol EDGE Profesional
LongLife IIT SW-30 zostavajiuceho v MS motora po Cisteni a vvkonanvch preplachoch.

Vzorka MO bola odobratd po ubehnuti vozidla Golf VI 2.0 TDi 4 Motion cca. 4 km, nasatim cez
otvor pre kontrolni mierku. MO bol odobrany zo spodnej ¢asti (najhlbSicho miesta) olejovej vane.
Do mazacej ststavy motora bol naplneny MO Castrol EDGE Profesional LongLife III 5W-30
o objeme 4 litre. Jeho namerana kinematické viskozita po ubehnuti 4 km mala priemernti hodnotu
59,86 [s] / 25,02 [°C]. V porovnani s priemerom referenénych vzoriek €.1 a 2, hodnotou 66,17 [s] /
23,48 [°C] je kinematicka viskozita s hodnotu 59,86 [s] / 25,02 [°C] nizSia, ako stred priemeru
obidvoch referenénych vzoriek nového MO. Na druhej strane, bola teplota meranej vzorky MO
plneného do MS motora o 1,54 [°C] vyssia.

Percentudlne porovnanie je nasledujtce:

Priemer kinematickej viskozity referencnych vzoriek ¢.1 a2 ma hodnotu 66,17 [s] / 23,48 [°C],
priemerna hodnota MO zostavajliceho v MS motora po 4 km prevadzky je 59,86 [s] / 25,02 [°C],
(66,17"- 59,86" = 6,31": 0,6617 = 9,536%), Cize 0 9,536% nizSou kinematickou viskozitou ako
STRED relevantnych vzoriek a hodnotou 59,86 [s] /25,02 [°C] je kinematicka viskozita
oproti priemeru referenénych vzoriek v prevadzkovom rozpiti £20% (priemer referencnych
vzoriek 66,17 [s] /23,48[°C] <52,936;79,404>(s] /23,48 [°C]). Pokial’ by mali vzorky rovnaku
teplotu, ich stredné hodnoty kinematickych viskozit by sa k sebe blizili.

30



MO pouzity (PRED ¢istenim) Castrol SLX Profesional Powerflov

Priemer hodndt referenénej vzorky ¢. 1 a 2. MO Castrol SLX a

EDGE P; 5W/30 5W/30 (meranie ¢.4) L

Merany dia: 15.05.2012 / teplota okolia t =24,0°C

t[°C] T[s] t[°C] T[s]

0. priemer 23,48 66,17 priemer 24,38 51,60
Pouzity (PO ¢isteni) MO Castro! SLX 5W/30, I MO Castrol Magnatec 1§W/40, i
S Motor-Fitom (meranie ¢.5) ‘ (PO 1. preplachu) (meranie ¢.6) )
Merany dia: 21.05.2012 / teplota okolia t=24,6°C Merany diia: 22.05.2012 / teplota okolia t=24,7°C
priemer | 25,98 | 31,68 priemer | 25,34 | 48,92

NOVY ( zostavajiici v mazacej siistave motora pre d’alSiu
prevadzku ) (meranie ¢.8)

MO Castrol EDGE 5W/30, Iv.
(PO 2. preplachu) (meranie ¢.7)

MO Castrol EDGE Profesional LongLife SW/30

Merany diia: 22.06.2012 / teplota okolia t=25,0°C Merany diia: 22.06.2012 / teplota okolia t = 25,0°C

V.

priemer ‘ 26,12 | 54,76 priemer ‘ 25,02 ‘ 59,86

Motorovy olej v mazacej sustave motora VYHOVUJE NA POUZITIE V PREVADZKE.

Doplnkova skuSka na celkové znecistenie : O (L P v V
Priemer obidvoch referené¢nych t 1 s;::i;flzl::zt;) Eﬁlle)::nizgsé;l
iek (¢.1 a¢.2 °C : o Rozdiel
rzorle ic a&2) 0. [*C] [%AS] MO Castrol EDGE Profesional | t[°C]| I[uA] l([)zAle
. s . HA]
2 78.0 LongLife SW/30
. 2 Merany dia: 22.06.2012 / teplota
3. 2325| 78,0 okolia t =25,0°C
4. . -z
: 78,0 Porovnanie s o referenénych MO SLX a EDGE
Priemer 78,125
1. 95 16,5
2. 96 18
Horna pri na hrani lkovéh
orna pripustnd hranica celkového 3. 25 95 17

znecistenia je 65 pA. Priemernd hodnota 4 %
rozdielu vodivosti v pA u MO - po 2. -
preplachu MO Castrol EDGE Profesional
LongLife III 5W-30, je 17.37 uA.

Z pohl'adu tejto skasky MO : VYHOVUJE.

ZHRNUTIE ZAVERU.
Detergentny pripravok Motor-Fit je pripravok na Cistenie tzv. vnitorného motora, aplikuje sa do
MS motora tesne pred vypustenim MO pred vymenou za novy MO. Dizka jeho aplikacie je 15 az
20 minat. JEHO CISTIACE UCINKY SU VELMI DOBRE. VzhPadom k tomu, Ze pri jeho
aplikacii DOCHADZA K SILNEMU STEKUTENIU MO V MS MOTORA (v konkrétnom
pripade o 54,123 % !!), ¢o preukazali horeuvedené merania kinematickej viskozity, je dolezité
ABY SA S VOZIDLOM pocas aplikacie Motor-fitu NEJAZDILO, aby VOZIDLO STALO
S NASTARTOVANYM MOTOROM NA VODINOBEHU (cca.850 az 1.000 ot./min.).
U vozidiel, ktoré maju konStrukéné rieSenie ovladania ventilov cez hydraulické vymedzenie
tolerancii ovladacieho ustrojenstva ovladaného MO je nutné vykonat’ viacnasobny preplach
MS motora, pretoze v MS motora zostava cca. 1 liter MO, ktory sa neda vypustit. Preplach je
dolezity, aby sa kinematicka viskozita MO, nového zostiavajuceho pre d’alSiu prevadzku,
zasadne neliSila od nového nepouzitreho MO (£ 7%), za rovnakej teploty meranych vzoriek!
Kazdy preplach vykonavat' po dobu cca. 5 minat. Aplikdcia Motor-Fitu sa odporaca kazdych
30.000 az 40.000 km. Udrziavanie Cistoty vnutornych casti motora (oblast kruzkov, ventilov,
vstrekovacov, ... vSetkych vnutornych kinematickych-kontaktnych casti ...) ma za nasledok
znizovanie spotreby paliva, predlZovanie Zivotnosti motora a udrzanie celkovej velmi dobrej
kondicie motora (P; My).

18
priemer 95,5 |17,375




Kinematicka viskozita Priloha ¢.1

Obr.:Schéma viskozimetra

1 - Nadobka s ryskou 60 ml 5 - Zaver dyzy
2 - Znacka 6 - Svorka teplomera
3 - Stojan 7 - Teplomer

LLIiagram k‘a hodnoceni viskozity oleje M 7 ADX

Méfeny parametr: Doba pritoku 60 + 1 ml oleje /s/
v zdvislosti na teplot&. Pramér trysky 3 mm.
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Celkové znecistenie

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odeGtenim podtu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilkG Jsou urceny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy35i neZ je hodnota mezni, je

pro dal3di provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyméneéna.
Druh oleje Mezni pocet dilkd
Ml gps 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD “sgs
M6 ADS II rE
M7 ADX (65 np?

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znet¢isténi oleje (kapkovd zkouska na chromato-

grafickém papircu).
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Obsah vody, paliva

Pomiicka pro vyhodnoceni zkousky na prfitomnost vody
v. olejli - "prskaci test"

Priloha ¢.3/A

Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zzddné pénéni, jen projevi -
lehky dym Pt ey
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ‘
linek o priméru asi projevl 0,2 % vody
1 mm po dobu asi

3 s, nepéni

vyviji se shluk slaby praskot F
drobnych bublinek do 2 - 4x behem

2 mm s moznosti tvo- zahfivani 0,5 % vody
feni vétsSich bublinek

do prédméru Smm

rychly vyvo] bubli- tvorbu pény vzdy

nek se sklonem k mir- provazi praskot

nému pénéni, bublinky nizsi{ drovné 1,0 % vody
se shlukuji do vét-

gich o prlméru S mm

tvorba velmi cetnych stfedné silny

bublinek provédzend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-

ky se spojuji ve

shluky o pr@Gméru 10 mm

a velkeé bubliny

velmi silné pénéni velmi silny

ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

Jje do misky, splyvd-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky
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Obsah vody Priloha ¢.3/B

Ber. 17 o ; Obr. 18 ° ) Obr. 19
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Stupen znecistenia (kvapkova skuska)

Priloha ¢.4

[ 2 3 1
q 5 b
7 8 9

Ptiloha ] ) =
Vzorova stupnice pro hodnoceni stupne znecis
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Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane Priloha &.5

Hustota netransparentniho materidlu (DENZITA){ D]
Hmotnost necCistot vzorku [g]

I

0-010 | 0,10-0,30

|
|

0,30- 0,50

0 - 0,0003 |0,0003 - 0,0008

|

l

0,0008- 0,0016

0,50 - 0,70
0,0016 -0,0024

0,70 -1,00 | 1,00 - 1,30 |

0,0024 -0,00300,0030 < |
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Charakteristika porovnavacieho-referenéného MO Priloha ¢.6
Textova Cast’ vyhl'adané na internete :
http://www.svetolejov.sk/index.php?route=product/product&path=1 11 25&product i
d=578; www.castrol.sk

CASTROL EDGE PROFESSIONAL LLIII SW-30
Starsi nazov je Castrol SLX Profesional LongLife IIT 5SW-30
Bol vyvinuty v spolupraci s firmou Volkswagen pre generaciu
najmodernejSich motorov. Je vhodny pre naftové i pre
benzinové motory, vratane motorov s filtrami pevnych cCastic.
Jeho technologia Clean Performance Technology™ predlzuje
zivotnost’ sucasnych komplexnych emisnych systémov a
pomaha znizovat’ Skodlivé emisie do zivotného prostredia.

Spiia $pecifikacie:

SAE 5W-30
I seaant ACEA C3
' li:ﬁl'.’_ Porsche C30
Firossssiomal VW 504 00/507 00

Castrol Edge Professional BMW LL04 SW-30
Castrol Edge Professional BMW LL04 5W-30 je synteticky
motorovy olej s Fluid Strenght Technology, ktory bol vytvoreny v
spolupraci so spolo¢nostou BMW pre najnovs$ie generacie motorov.
Syntetické zloZenie s technoldgiou Clean Performance Technology TM
predlzuje zivotnost’ si¢asnych komplexnych emisnych systémov a znizuje exhalacie Skodlivych
emisii. Spiﬁa Specifikacie: SAE 5W-30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3;
API SN/CF; BMW Longlife-04
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Priloha ¢.7

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFICATION BODY FOR E M

CERTIFICATION OF PERSONNEL ""'";':_::"‘"'"
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS :

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISQ/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikula$

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L.O07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

NG /
20. May 2011 [31 \  Ing. Vierd Petkové, PhD.

Date of certification & 2, Head of Certification Body
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Priloha ¢.8

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

@ SNAS

CERTIFIRACTA
OO

CERTIFIKACNY PREUKAZ

Cislo preukazu: L007 / 2010

£ 0007

Ing. Miroslav Marke, PhD.
Certifikovany ako tribotechnik
Kyitegoria: Kategoria I1.
tovdy TD: LDA
7D: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKE) DIAGNOSTIKE

Metddy TD:
LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza Eastic opotrebenia

f 2 ' jekty TD:
Vihodioedih8, 4661 Mo - TTS - Ststavy strojov na prenos krlitiaceho momentu
) BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: ulozeniami
25 scptember 1954 RMS — Stistavy strojov s vratngin pohybom
adresa:

Lipova 521/3, Podbwgalgg*;;\\ .
031 04 Lipwvskj'@k@ 0 u: W
L
X

\ Ing. Viera Petkova, PhD.
Cop 10

vedhici COP TD
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