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Hodnotenie plno-syntetického motorového oleja Castrol EDGE; Long-Life;
M7AD; SAE 5W/30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3;
VW 504 00/507 00; BMW Longlife-04; MB-Approval 229.51

e Relevantné udaje a material poskytnuty zadavatel’om:
Vzorka MO dodaného zadavatel'om: oznacena zadavatePom ako Castrol EDGE,
SAE 5W/30
Referencnd, porovnavacia vzorka MO : nedodana
Najazdené na MO: priblizne 20.000 km + 200 km (august 2011 az 01.06.2012)
Vozidlo : -rok vyroby: neznamy
-Ford Focus 1,6 TDCi
-vykon: 85(80)/115(108) [kW/k]
-Mk: 270 [Nm]
-najazdené km na vozidle: cca. 140.000 km
Détum vymeny MO: 01.06.2012, pri stave tachometra cca. 140.000 km od vyroby
-ur¢eny MO: Specifikacie SAE 5W/30; ACEA min. B3

Pre porovnavanie kontrolovanej vzorky MO Castrol EDGE - §pecifikacie SAE 5W/30,
ACEA A3/B3, A3/B4, C3 boli pouZzité iidaje relevantnej vzorky motorového oleja Castrol
EDGE - $pecifikacie SW/30, ACEA A3/B3, A3/B4, C3 meraného diia 28.03.2012.

Referencna-porovnavacia vzorka MO 5W/30 Kontrolovana vzorka pouzitého MO 5W/30

e Merané parametre:

Kinematickd viskozita
Merana veliCina: Cas/T/-0az1800s(+2s).
Teplota/t/-0az50°C(+1°C)

Celkové znecistenie
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody

Obsah vody (paliva)
Merana veliCina: Tlak /p /-0az160kPa(+3kPa)
Alebo kontrola tzv. prskacim testom a porovnanim so Standardom-kontrolnym etalonom.

Detergentno - disperzné vlastnosti a stupeil znecCistenia
Informativna skiiSka: Vizuéalne hodnotenie tvaru, vel'kosti a intenzity
stmavnutia chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom-kontrolnym etalonom.




e Kinematicka viskozita

Kontrolovana vzorka pouzitéeho MO 5W/30

Pouzity MO Castrol EDGE

5W/30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3
Merany diia: 13.06.2012 / teplota okolia t = 24,0°C

P.& t[°C] T([s]
1. 24,5 58,4
2 24,9 60,5
3. 25,4 58,5
4 25,5 57,9
Pozn.: MO vykazuje znamky silného znecistenia
sadzami.
priemer 25,075 58,825
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Referencna-porovnavacia vzorka MO 5SW/30

Referenény MO Castrol EDGE
5W/30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3
Merany diia: 28.03.2012 / teplota okolia t =21,5°C
P.c. t[ °C] T[s]
1. 23,0 69,5
2 22,6 67,8
3. 22,5 70,4
4 22,6 68,0
Pozn.. Porovnavaci nepouzity MO.
priemer 22,675 68,925

Pozn.: t - teplota meraného MO

T - cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Diagram ,,ka‘“ hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie £20% z referencnej vzorky - 68,925 [s] / 22,675 [ °C]

(20%=13,785 [s] / od 55,14 [s] do 82,71 [s] pri 22,6[°C])
Cas T,[s]

+24°C

Rozdiel priemernych teplot meranych vzoriek:

4

/

/

T~

Referencna vzorka MO 5W/30

+20%

80
70
60

A
r 3

N

/

Vzorka pouzitého MO 5W/30 | |

*

%

EXA

50
40
30
20

-20%

22.00 22,50
22,25

23,00

22,75

23,50

23,25

24,00

23,75

24,25

24,50

Ciastkovy zaver (kinematick4 viskozita):
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Teplota t [°C]

Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.

Rozhranie pre pouzitelnost je <55,14", 82,71" pri teplote 22,6°C>, ratané z ¢ 68,925"/22,675°C.

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u neznameho motorového oleja je

68,925 [s] / 38,70[°C], je nad spodnou tiroviiou hranice pre pouZitePnost’.

Motorovy olej : VYHOVUJE



e Celkové znecistenie (Priloha 1)
Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit: max. 65 pA.
Prechod pradu u referenéného MO Castrol EDGE
5W/30; API A3/B3, A3/B4, C3 meraného 28.3.2012

bol 86 pA.
Pouzity MO .
MO o 15wao | Rozdiel
[*Cl [HA] [nA]
Referen¢na
vzorka MO 215 86
Castrol EDGE > O 86 -
5W/30
Cez rastrovanie
! Cez 110 stupnice pristroja
Cez rastrovanie
2 Cez 110 stupnice pristroja
Cez rastrovanie
> 24 Cez 110 stupnice pristroja
4 Cez 110 Cez rastrovanie
i cz stupnice pristroja
Cez 24,
priemer Cez 110 nie je moZné

urdit’ skutoéni
hodnotu

Kontrola pristroja pred meranim

rd
NAYOD K QBSLUZE .
(driak ynimate slatimn 4o 1irany
# ayymeme hubiths
cde misky snimade dime 5 kapeh alege
< whadime kuliths & tagatime drisvien

Ciastkovy zaver (celkové znelistenie):
Horna pripustna hranica celkového

znecCistenia je 65 pA. Priemerna hodnota rozdielu celkového znecdistenia je cez 24 pA, neda
sa zistit’ skutona hodnota celkového znecistenia. Rastrovanie stupnice pristroja kon¢i na
hodnote 110 pA.

Motorovy olej : SILNE ZNECISTENY !

e Obsah vody, paliva (Priloha 2)

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit : max. 0,5%




Vizualne a sluchové prejavy \ ~% vody

Referencnd vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.

1 Bublinky vel'mi malé, malé mnozstvo- 25 az 30 v priemere do 1 mm, tvorba 0.2-0.5 %
" | po dobu cca. 17 az 20sek. Bez zvukovych prejavov. T

) Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo- 15 az 20 v priemere do 2 mm, tvorba 0.2-0.5 %
" | po dobu cca. 15 az 18sek. Bez zvukovych prejavov. T

3 Bublinky vel'mi malé, malé mnoZstvo- 30 az 40 v priemere do 1 mm, tvorba 0.2-0.5 %
" | po dobu cca. 19 az 21sek. Bez zvukovych prejavov. o

Ciastkovy ziver (obsah vody, paliva):

Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.

Pripustnd hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody 0,2 az 0,5%.

Motorovy olej : VYHOVUJE

e Stupen znecistenia (Priloha 3)
Doplnkova skuska ku kinematickej viskozite.
Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje stupen 6, 8, 9

. . 2 |
Fotené 15' po odkvapnuti

Fotené 24 hod. po odkvapnuti |

.6, 2ofe] OF% /24

Fotené 24 hod. po odkvapnuti

‘0".
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MO Stupeii znecistenia Vzor Cislo
MO silne znecisteny sadzami,
1. sktiska aditivacny prejav je na dobrej 6, 8

urovni - proti svetlu - odlesk
MO silne znecisteny sadzami,
2. skuska aditivaény prejav je na dobre;j 6, 8
urovni - proti svetlu - odlesk

Ciastkovy zaver (kvapkova skuska, Priloha &.3) :
Stupen znecistenia a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané s porovnavacim
vzorom - etalonom a klasifikovany stupnom ¢. 6, 8.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !



o Zaver

I ked’ je motorovy olej na hranici stavu_vyhovujic, pre d’alSie pouZitie v prevadzke
vozidla NIE JE VHODNY !

Zdovodnenie:

1. Tribodiagnosticky prostriedok. ktorym bola skiska vykonana.

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch sipravy TRIBO-I.

Stuprava TRIBO -1 (d’alej v texte skratene ,,stiprava‘) je ur¢ena na hodnotenie zmien vybranych
kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich désledkoch sa na nej mézu diagnostikovat’
motorove oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Stpravu je mozné pouzit i pri hodnoteni akychkolvek inych mazacich olejov za
predpokladu, Ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre
su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované v ich
medznych hodnotach. Vysledky ziskané meranim suboru parametrov informuji o zdsadnych
zmendch vlastnosti maziva, ktoré suvisia so zmenami technického stavu prislusnych mazacich
ustrojenstiev a podmienkami  prevadzky (tribotechnicka diagnostika, triboldgia - mazanie,
trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuji o kvalite oleja - ¢i je
pouzitel'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejovi naplit vymenit a zabranit’ tak d’alSej
prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenach technického
stavu niektorého z ustrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja su vysledky
podkladom k efektivnemu vyuzivaniu maziv a vykondvania vymen olejovej ndplne podla
skuto¢nej potreby. Pomdcky, pripravky a meraci pristroj, ktoré su predmetom supravy
umoziuju stanovit’ kinematicku viskozitu, obsah latok nerozpustnych v n-Hexane, pritomnost’
a obsah vody, celkové znecistenie a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené parametre
informuji o zdsadnych zmenach technického stavu palivovej a chladiacej sustavy, Cisticov
oleja a d’alej o vyraznych zmenach podmienok prevadzky motora (zvysené tepelné a oxidacné
namahanie oleja - prehrievanie motora).

Stprava je diagnostickym prostriedkom. Je ur¢ena do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastna ¢innost’ sivisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykonava bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

2. Vyhodnotenie vzorky neznameho MO SAE 15W/40.

Zadavatel' predlozil cca. 0,7 dcl motorového oleja zvozidla Ford Focus 1,6 TDCi.
Charakterizoval ho, Ze sa jedna o MO Specifikacie SAE 5W/30. Na vozidle bolo najazdenych
priblizne 140.000 km. Referencnd vzorka MO nebola dodand, k porovnaniu meranej vzorky
pouzitého MO bola vyuzita vzorka relevantného MO rovnakej znacky a typu. Zadavatel’ zadal
poziadavku na zistenie stavu motorového oleja.

Vizualne hodnotenie meranej vzorky pouzitého MO:

Predlozend vzorka motorového oleja je tmava-nepriehl'adna, syto-Ciernej farby. Viditel'ne
obsahuje zna¢né mnozstvo sadzi. Pri pohl'ade voci svetlu je viditeny odlesk. Nie st vidite'né
vicsie disperzné Castice, pripadne nie je viditelna separacia aditiv vplyvom nitrataénych
a sulfatacnych procesov spdsobenych vodou, alebo zmeny vplyvom etylénglykolu. Pri praci
s meracimi pristrojmi a pripravkami vznikali z meraného MO na pracovnych povrchoch
povlaky, ktoré sa dali ¢istit’ len chemickymi pripravkami (technicky benzin; n-Hexan).




Kinematicka viskozita: merany-pouzity motorovy olej Castrol EDGE 5W/30:
je z pohladu kinematickej viskozity VYHOVUJUCI

Kinematicka viskozita je primdrna a zdkladné vlastnost’ pre pouziteInost’ motorového oleja
v motore vozidla. Motorovy olej je vyhovujici vrozmedzi viskozity +20% od hodnoty
referencnej vzorky a udajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity referenéného motorového oleja Castrol SW/30;
ACEA A3/B3, A3/B4, C3 boli v rozpiti < 67,8"- 70,4" pri @ t = 22,675 °C >. Referencna
vzorka bola merané 28.03.2012 pri teplote okolia t = 21,5 °C.

Za prvé, mierne stekutenie motorového oleja v spektre nameranych hodnoét je dané
i rozdielom priemernych teplot, kde vzorka pouzit¢ého motorového oleja (z Fordu Focus ) mala
priemernu teplotu pocas merania o + 2,4 °C vysSiu ( referencnd vzorka - o t = 22,675 °C / vzorka
pouzitého motorového oleja - o t = 25,075 °C ). Pri paritnych teplotach obidvoch vzoriek by sa
namerané hodnoty pouzitého motorového oleja blizili k hodnotam ,,stredu® hodnot referenéného
spektra motorového oleja.

Za druhé, i ked sa v motorovom oleji pocas prevadzky cca. 20.000 km hromadili sadze
a vysokoteplotné kaly, vzniknuté procesmi horenia, ktoré v motorovom oleji pOsobia na
zvySovanie viskozity (,,0lej zahustuju®), ale tym, ze sa do motorového oleja zaroven dostavali
zbytky nespalenych uhlovodikov ( HC ), ktoré v motorovom oleji pdsobia na znizovanie
viskozity (,,ztekut'uju*), merany-pouzity olej si zachovaval priblizne paritni Groven viskozity
ako u nového-nepouzitého motorového oleja, danej Specifikacie.

To znamend, Ze motor je v dobrom technickom stave a jeho prevadzka bola vyvazena (z
pohladu ,,go-stop* prevadzky v meste / dlhych jazd s prevadzkovo teplym motorom),
nehromadili sa HC vo vécsej miere. Kinematika motorového oleja odpoveda znecisteniu
degradacnymi Cinitemi a odpovedd stavu poctu najazdenych km. V motorovom oleji sa
neobjavili anomalie sulfata¢nych a nitrida¢nych procesov spdsobenych nadmernym obsahom
vody, tvorbe emulzii a prejavov oddelenia aditiv od zakladového oleja.

Doplnkova skuSka na pritomnost’ vody, paliva: - merany-pouZity motorovy olej Castrol
EDGE 5W/30: VYHOVUJE

Potvrdzuje malti pritomnost’ vody a nespdlenych zvySkov paliva v malom mnozZstve
vrozpiti 0,2% az 0,5%. Pripustna hranica 0,5% objemu vody a 5% objemu paliva
v motorovom oleji pre pouZitel’'nost’ v prevadzke nebola prekrocena.

Doplnkova skuska celkového znedistenia - merany-pouzity motorovy olej Castrol EDGE
SW/30: SILNE ZNECISTENY !

Tato skuSka skuma vSetky degradané (znehodnocujtce) Cinitele, ktoré sa daju zistit’ na
zaklade zmeny vodivosti olejového filmu.
Limitujicou hodnotou pre pouziteI’'nost’ MO je 65 pA rozdielu od referencnej vzorky.
Merana vzorka pouZitého motorového oleja Castrol EDGE 5W / 30 mala vo vSetkych
Styroch pripadoch hodnoty presahujice raster stupnice a narast hodnét bol vel’mi
spontanny. To znamena, Ze motorovy olej obsahuje velké mnozstvo degradacnych Cinitel'ov,
ktoré spdsobujii zvySeny priechod pradu cez motorovy olej (ako napriklad: vysoko
a nizkoteplotné kaly, voda, palivo, alebo kovové castice, ktoré ale vyluCujem v takej velkej
miere, lebo sa neobjavili na separacnych filtroch).

Doplnkova skuSka na stupen znedistenia merany-pouzity motorovy olej Castrol EDGE
S5W/30: NEVYHOVUJE !
Stupen znecistenia: obidve skusky boli vykonané kvapkovou metdédou na separacnom filtri
a porovnané so Standardom. Porovndvacou metdédou pod lupou (zvacsenie 17 x) bol stanoveny
vysoky stupen znecistenia ¢. 6 a8 podla porovnavacieho etalonu (Priloha 3). Povrch




rozliatych skvapnuti pouzitého motorového oleja Castrol EDGE 5W/30 na separacnych filtroch
bol silne Cierny bez viditeI'nych (lupou-17 x zvicSenie) pevnych kontaminantov, ktoré by sa
mohli vo zvySenej miere prejavit adhezivnym, alebo abrazivnym opotrebenim pracovnych
kontaktnych ploch. PretoZe pocas rozlievania sa kvapky motorového oleja po separa¢nom filtre
od stredu k okrajom je usad sadzi kontinudlny a rovhomerny, to dokazuje nadmerné mnozstvo
sadzi. Sadze st tepelne vytvrdeny Carboneum (Uhlik), ktory pri kontakte dvoch interaktivnych
ploch posobi ako brusna pasta a tym zvySuje opotrebenie. Toto sa deje najma pri vysokom
obsahu sadzi v motorovom oleji. Na tito skutonost’ je citlivA najmd zdvitova Ccast
mikropovrchu valca, ktora sluzi na udrzanie mazacej vrstvy oleja vo valci, tiez urychluje
zmeny tvaru najmi u stieracich krizkov, kde sa kontaktna hrana zaobl'uje, ¢im sa zhorSuje jeho
funkcia.

Vzhladom k tomu, Ze pre pouZitenost’ motorového oleja je rozhodujica vlastnost’ -
kinematicka viskozita, konStatujem, Ze pouzity motorovy olej Castrol EDGE 5W/30 by
bol schopny v hydrodynamickej mazacej sustave spravne pracovat’ s adekvatnymi
pracovnymi tlakmi, ale pre vyssi obsah kontaminantov vo forme paliva, vody a najmi
sadzi NEODPORUCAM jeho d’al§ie pouzitie. I vzhPadom Kk tomu, Ze motorovy olej
Castrol EDGE 5W/30; ACEA A3/B3, A3/B4, C3; VW 504.00/507.00; BMW Longlife-04,
LongLife III do vymeny pracoval po dobu 20.000 km. Jeho stredna doba pouZiteI’nosti sa
odporica 30.000 km, alebo 3 roky od datumu plnenia do spotrebného obalu. Z pohl’adu
zniZenia znedistenia sadzami odporucam vyskuSat’ prevadzku motora sinym typom
paliva nasledovne:

Tesne pred nasledujlicou vymenou motorového oleja naliat’® do mazacej siistavy motora
»depresant - Motor Fit“. Po jeho cca. 10' preplachnuti a vypusteni bez vymeny filtra
CistiCa oleja vykonat’ preplach mazacej sustavy 1 litrom motorového oleja typu SAE
15W/40, vypustit’, urobit’ d’alsi preplach 1 litrom motorového oleja typu SW/30, vypustit’,
vymenit’ filter Cistia oleja. Naplnit® mazaciu sdstavu motora predpisanym typom
motorového oleja. Potom odporuc¢am jazdit’ na vyberovy typ NM typu V-Power Diesel,
alebo EVO Diesel, alebo MaxxMotion Diesel, alebo Diesel 60 (tento typ NM je drahsi cca.
o 15 az 20 Eurocentov na liter). ZvySena kvalita a vysSie cetanové Cislo do vel’kej miery
zniZuju tvorbu sadzi, ¢o sa prejavi vo vysSej kilometrovej vykonnosti motorového oleja
a bez problémov zvladne za Standardnych prevadzkovych podmienok 30.000 az 40.000
km.

Pri prevadzke na Standardny typ 51 cetanovej motorovej nafty a podobny Styl
prevadzky, navrhujem skratit® vymenny interval na 15.000 km, pri rovnakom type
motorového oleja ako bola merana vzorka. Alebo zmenit’ $tyl prevadzky.
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Celkové zneclistenie Priloha ¢.1

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim poctu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilk( jsou uréeny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy351 neZ je hodnota mezni, je

pro dalsi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
ODruh oleje Mezni pocet dilkd
MTLagps 1t 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD ol
M6 ADS II D
M7 ADX € 65 na

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu 1ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znetisténi oleje (kapkovd zkoudka na chromato-

grafickém papiru).
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Obsah vody, paliva Priloha ¢.2
Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"
Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zzadné pénéni, Jjen projevd -
lehky dym Rl
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ;
linek o priméru asi projev( 0,2 % vody
1 mm po dobu asi
3 s, nepéni
vyviji se shluk slaby praskot '
drobnych bublinek do 27="4x:behem
2 mm s moZnosti tvo- zahtivdni 0,5 % vody
feni vétsich bublinek
do prdméru 5Smm
rychly vyvoj bubli- tvorbu pény vZzdy
nek se sklonem k mir- provdzi praskot
nému pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-
Sich o prdméru 5 mm
tvorba velmi ¢etnych stfedné silny
bublinek provézend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-
ky se spojuji ve
shluky o pr@Gméru 10 mm
a velké bubliny
velmi silné pénéni velmi silny
ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyva-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky
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Stupen znecistenia (kvapkova skuska)

Priloha ¢.3

Ptilaoha .
Vzorovd stupnice pro

hodnoceni stupng zne&isténi



Charakteristika porovnavacieho-referenéného MO Priloha ¢.4
Textova Cast’ vyhl'adané na internete :
http://www.svetolejov.sk/index.php?route=product/product&path=1 11 25&produc
t 1d=578; www.castrol.sk

CASTROL EDGE PROFESSIONAL LLIII SW-30
Starsi nazov je Castrol SLX Profesional LongLife IIT 5SW-30
Bol vyvinuty v spolupraci s firmou Volkswagen pre generaciu
najmodernejSich motorov. Je vhodny pre naftové i pre
benzinové motory, vratane motorov s filtrami pevnych cCastic.
Jeho technologia Clean Performance Technology™ predlzuje
zivotnost’ sucasnych komplexnych emisnych systémov a
pomaha znizovat’ Skodlivé emisie do zivotného prostredia.

Spiia $pecifikacie:
SAE 5W-30
ACEA C3

Porsche C30

VW 504 00/507 00

Castrol Edge Professional BMW LL04 SW-30
Castrol Edge Professional BMW LL04 5W-30 je synteticky
motorovy olej s Fluid Strenght Technology, ktory bol vytvoreny v
spolupraci so spolo¢nostou BMW pre najnovs$ie generacie motorov.
Syntetické zloZenie s technologiou Clean Performance Technology
TM predlzuje zivotnost sucasnych komplexnych emisnych systémov a znizuje exhalacie
Skodlivych emisii.

Spina $pecifikacie:

SAE 5W-30

ACEA A3/B3, A3/B4, C3
API SN/CF

BMW Longlife-04




Priloha ¢.5

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFICATION BODY FOR E M

CERTIFICATION OF PERSONNEL ""'";':_::"‘"'"
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS :

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISQ/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikula$

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L.O07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

NG /
20. May 2011 [31 \  Ing. Vierd Petkové, PhD.

Date of certification & 2, Head of Certification Body
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Priloha ¢.6

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike

http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html
http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html
http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

@ SNAS

CERTIFIRACTA
OO

CERTIFIKACNY PREUKAZ

Cislo preukazu: L007 / 2010

£ 0007

Ing. Miroslav Marke, PhD.
Certifikovany ako tribotechnik
Kyitegoria: Kategoria I1.
tovdy TD: LDA
7D: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKE) DIAGNOSTIKE

Metddy TD:
LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza Eastic opotrebenia

f 2 ' jekty TD:
Vihodioedih8, 4661 Mo - TTS - Ststavy strojov na prenos krlitiaceho momentu
) BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: ulozeniami
25 scptember 1954 RMS — Stistavy strojov s vratngin pohybom
adresa:

Lipova 521/3, Podbwgalgg*;;\\ .
031 04 Lipwvskj'@k@ 0 u: W
L
X

\ Ing. Viera Petkova, PhD.
Cop 10

vedhici COP TD
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