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Hodnotenie motorového oleja (MO);

neznamy MO: pravdepodobne M7AD., SAE 15W/40

e Relevantné udaje a material poskytnuté zadavatel’om:

Vzorka MO dodaného zadavatel'om: oznacena zadavatePom ako neznama,
pravdepodobne SAE 15W/40

Referencnd, porovnavacia vzorka MO : nedodana

Najazdené na MO: nezname

Vozidlo : -rok vyroby: nezname
-Skoda 110 R Coupe

-najazdené km: cca. 75.000 km, najazdené¢ km na MO: nezname

Datum vymeny MO: 2012, pri stave tachometra cca. 75.000 km po GO

e Zistené doplitujuce udaje:
-zdvihivy objem: 1.107 cm’, benzinovy motor, karburétor, kontaktové zapalovanie

-vykon: (podl’a DIN): 38 kW pri 4.650 ot/min
(podl'a SAE): 46 kW pri 5.500 ot/min

-Mr: 88 Nm pri 3.500 ot/min
-ur¢eny MO: Specifikacie 15W/40

Pre porovnévanie kontrolovanej vzorky ,,Neznameho MO - pravdepodobne;j Specifikacie
15W/40% st v tabul’kach uvedené hodnoty MO znacky MOL, Shell a Mobil v $pecifikaciach
5W/40; 10W/40; 15W/40:

. C Hustota Priemer; kinematicka
X, . Kinematicka 3. . L
Typ MO Specifikacia viskozita: [g/cmo] pri |y viskozita; h’odnqt}f pre
SAE i 40°C [mm®/s] 15°C porovnavanie;
P [g/cmz] pri 40°C [mm?/s]
MOL Dynamic Prima SW/40 87,9 0,851 - 86.45
Mobil super S 5W/40 85,0 0,862 168 ’
MOL Dynamic Max 10W/40 95,0 0,866 - 93.5
Mobil super S 10W/40 92,0 0,871 155 ’
Shell Rimula D 15W/40 100,0 0,890 -
Mobil Multigrade 15W/40 100,9 0,885 125 106.225
Mobil super M 15W/40 111,0 0,886 137 ?
Mol Dynamic Univerzal 15W/40 113,0 0,883 -
e Merané parametre:
Kinematicka viskozita
Meran4 veli¢ina: Cas/T/-0az1800s(+25s).
Teplota/t/-0az50°C(+1°C).
Celkové znedistenie
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri

Obsah vody

negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody.

Merana veliCina: Tlak /p /-0az 160 kPa ( +3 kPa).
Detergentno - disperzné vlastnosti a stupen znecistenia

Informativna skuSka: Vizualne hodnotenie tvaru, vel'kosti a intenzity
stmavnutia chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.



e Kinematicka viskozita

Pouzity neznamy
MO 15W/40

P.c. t(°0) T(s)

1 41,0 259"

2 40,5 26,4"

3. 40,0 26,0"

4 36,5 27,8"

5. 35,5 29,8
priemer 38,7 27,18

Pozn.: t - teplota meraného MO;
T - Cas prietoku cez 03 mm kalibrovanu trysku

Diagram ,,ka‘ hodnotenia kinematickej viskozity
Prevadzkové rozpitie £20% (20%=21,245 s / od 84,98 s do 127,47 s pri 40,0°C)

Time T, [s]
120

110 Priemerna Shell Rimula D

hodnota Mobil Multigrade

100 porovnavacich Mobil super M

90 MO Mol Dynamic Univerzal
80

70

60

Priemerna
50 hodnota
40 meranej
vzorky
30 4
1 0 T %
2 1 | ¥
35,5 36,5 37,5 38,5 39,5 40,5 41,5 42,5
36.0 37.0 38,0 39,0 40,0 41,0 42,0

Temperature t [°C]

Ciastkovy zaver (kinematicka viskozita:
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibra¢nej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitel'nost je <84,98", 127,47" pri teplote 40°C>, ratané z ¢ 106,225"/40°C
Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u neznameho motorového oleja je
27,18 s / 38,70°C, je hlboko pod spodnou uroviiou hranice pre pouZitel’'nost’.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !



e Celkové znecistenie

Prevadzkovy limit : max. 65 pA.
Predpokladany prechod prudu u sucasne vyrabanych

MO 86 az 90 pA (kontrola u nepouzitého Castrol Magnatec
15W/40).

Pouzity MO .
MO [otc] 15W/40 RE’:ETI
[HA]
Referen¢na
vzorka MO 7 86 -90
Castrol Magnatec O 88 )
15W/40
1. 101,0 13
2. 100,8 12,8
3. 100,5 12,5
4. 24 101,1 13,1
5. 101,0 13
priemer 100,8 12,9

Ciastkovy zaver (celkové znegistenie Priloha &.1):
Horna pripustna hranica celkového znecistenia je 65 pA.
Priemerna hodnota rozdielu celkového zneclistenia je 12,9 pA.

Motorovy olej : VYHOVUJE !

e Obsah vody

Prevadzkovy limit : max. 0,5%

y . . ~%
P.C. Vizualne a sluchové prejavy vody
Referencnd vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.
1 Bublinky vel'mi malé, malé mnozstvo- 4 az 5 v priemere do 1 mm, tvorba po do
" | dobu cca. 3 sek. Bez zvukovych prejavov 0,2 %
) Bublinky vel'mi malé, malé mnozstvo- 4 az 5 v priemere do 1 mm, tvorba po do
" | dobu cca. 3 sek. Bez zvukovych prejavov 0,2 %

Ciastkovy zaver (obsah vody):
Pripustnd hranica % objemu vody je 0,5%.
Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody do 0,2%.

Motorovy olej : VYHOVUJE !



e Stupen zneclistenia

Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje stupeni 6, 8, 9

MO Stupeil znecistenia Vzor ¢islo

MO malo znecisteny, aditivacny

1. sktiska . ., .
prejav je na dobrej trovni

2

MO malo znecisteny, aditivacny

2. skuska . ., .
prejav je na dobrej urovni

Ciastkovy zaver (kvapkova skuska, Priloha €.2) :
Stupen znecistenia a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané s porovnavacim
vzorom a Kklasifikované stuptiom ¢.2.

Motorovy olej : VYHOVUJE

o Zaver

Motorovy olej je NEVYHOVUJUCI pre d’alSie pouZitie v prevadzke vozidla.

Zdovodnenie:

1.Tribodiagnosticky prostriedok, ktorym bola skaska vykonana

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch stupravy TRIBO-I.

Stprava TRIBO -1 (dalej v texte skratene ,stprava™) je urCend na hodnotenie zmien
vybranych kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dosledkoch sa na nej mo6zu diagnostikovat’
motorové oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Stupravu je mozné pouzit' i pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za
predpokladu, Ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre
su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované v ich
medznych hodnotach. Vysledky ziskané meranim suboru parametrov informuju o zdsadnych
zmenach vlastnosti maziva, ktoré stivisia so zmenami technického stavu prislusnych mazacich
ustrojenstiev a podmienkami prevadzky (tribotechnickd diagnostika, triboldgia - mazanie,
trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuji o kvalite oleja - ¢i je
pouzitel'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejovi napli vymenit’ a zabranit’ tak d’alSej




prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenéch technického
stavu niektorého z ustrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja st
vysledky podkladom k efektivnemu vyuzivaniu maziv a na vykonédvania vymen olejovej
naplne podla skuto¢nej potreby. Pomdcky, pripravky a meraci pristroj, ktoré¢ st predmetom
supravy umoziuju stanovit” kinematick viskozitu, obsah latok nerozpustnych v n-Hexane,
pritomnost’ a obsah vody, celkové znecCistenie a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené
parametre informuju o zdsadnych zmenach technického stavu palivovej a chladiacej sustavy,
CistiCov oleja a d’alej o vyraznych zmendch podmienok prevadzky motora (zvysSené tepelné a
oxida¢né namahanie oleja - prehrievanie motora).

Suprava je diagnostickym prostriedkom. Je urend do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastnd Cinnost’ siivisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykonédva bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

2.Vyhodnotenie vzorky neznameho MO SAE 15W/40.

Zadavatel' predlozil cca. 1,5 dcl motorového oleja zvozidla Skoda 110 R Coupe.
Charakterizoval ho, Ze sa jedna pravdepodobne o MO S$pecifikacie SAE 15W/40. Na vozidle
bolo najazdenych priblizne 75.000 km. Ostatné idaje k motorovému oleju, vEetne referencne;j
vzorky nevedel dolozit’ a predlozit’. Zadal poZiadavku na zistenie stavu motorového oleja.

Pre posudenie aporovnanie boli  vybraté motorové oleje od viacerych vyrobcov
Specifikacie od 5W/40 az po 15W/40. Su zostavené v tabulke, kapitoly ,,Zistené dopliujuce
udaje”. Pre porovnanie boli pouzité vybrané vlastnosti pre motorové oleje Specifikécie
15W/40 (Shell Rimula D; Mobil Multigrade; Mobil super M; Mol Dynamic Univerzal).

Kinematicka viskozita - merany neznamy motorovy olej: NEVYHOVUJUCI

Je primarna a zakladna vlastnost’ pre pouzite'nost motorového oleja v motore vozidla.
Motorovy olej je vyhovujuci len v rozmedzi viskozity £20% od hodnoty referen¢nej vzorky
a udajov vyrobcu motorového oleja.

Zistené hodnoty kinematickej viskozity pri 40°C motorovych olejov Shell Rimula D;
Mobil Multigrade; Mobil super M; Mol Dynamic Univerzal pre posudenie meranej vzorky
motorového oleja boli v rozpati <84,98", 127,47" pri teplote 40°C>, ratané z o 106,225"/40°C,
pri kalibra¢nej konstante k=g 3 mm.

Namerané hodnoty vzorky kontrolovaného nezndmeho motorového oleja boli <25,9", 29,8"
/ 927,18"> pri o t=38,7°C / k=0 3 mm. Pritom pouZite'nost’ motorového oleja by mala
zodpovedat rozpétiu £20% od hodnoty referencnej vzorky <84,98", 127,47" pri teplote 40°C >.

To znamena, zZe priemerna hodnota kinematickej viskozity 27,18 s / 38,7°C je hlboko
pod spodnou droviiou hranice pre pouzitenost’ motorového oleja. Merany motorovy
olej je vel’'mi tekuty! Z hPadiska hydrodynamickych suvislosti by boli v mazacej sustave
dosahované extrémne nizke tlaky, ¢o by sposobilo poskodenie motora.

Takéto silné stekutenie motorového oleja moze spdsobit’ palivo, alebo voda. Vzhladom
k tomu, ze hodnoty na pritomnost’ vody boli do 0,2% obj., toto silné stekutenie vyvolalo
pritomnost’ paliva v motorovom oleji. Merany motorovy olej bolo silne citit’ po BA (benzine
automobilnom).

Doplnkova skiska na pritomnost’ vody - merany nezndmy motorovy olej:

VYHOVUJUCI
Potvrdzuje pritomnosti vody v malom mnoZzstve. Pripustna hranica 0,5% objemu vody pre
pouZiteI’nost’ v prevadzke nebola prekroceni. Meranie prskacim testom preukazalo %
objemu vody do 0,2%.
Doplnkova skiska celkového znedistenia - merany nezndmy motorovy ole;j:
VYHOVUJUCI




Tato skuska skuma vSetky degradacné (znehodnocujuce) Cinitele, ktoré sa daju zistit’ na
zéklade zmeny vodivosti olejového filmu.
Limitujiucou hodnotou pre pouZitenost’ MO je 65 pA rozdielu od referencnej vzorky.
Merana vzorka neznameho motorového oleja mala priemerni hodnotu rozdielu z 5
merani 12,9 pA.

Doplnkova skiiska na stupen znedistenia- merany nezndmy motorovy olej:

VYHOVUJUCI

Stupeii znecistenia: obidve skusky boli vykonané kvapkovou metédou na separacnom filtri
a porovnané so Standardom. Porovnavacou metédou bol stanoveny nizky stupei znecistenia.

VzhPadom k tomu, Ze pre pouZite’'nost’ motorového oleja je rozhodujica vlastnost’ -
kinematicka viskozita, konStatujem, Ze motorovy olej, ktorého vzorku som meral je pre
pouZitie v motore vozidla NEPOUZITELNY - NEVYHOVUJUCL.




Obsah vody

Priloha ¢é.1

Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"

Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zzadné pénéni, Jjen projevd -
lehky dym Rl
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ¢
linek o priméru asi projev( 0,2 % vody
1 mm po dobu asi

3 s, nepéni

vyviji se shluk slaby praskot '
drobnych bublinek do 27="4x:behem

2 mm s moZnosti tvo- zahtivdni 0,5 % vody
feni vétsich bublinek

do prdméru 5Smm

rychly vyvoj bubli- tvorbu pény vZzdy

nek se sklonem k mir- provdzi praskot

nému pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-

Sich o prdméru 5 mm

tvorba velmi ¢etnych stfedné silny

bublinek provézend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-

ky se spojuji ve

shluky o pr@Gméru 10 mm

a velké bubliny

velmi silné pénéni velmi silny

ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyva-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky




Stupern znecistenia (kvapkova skuska)

Priloha ¢.2

Ptilaoha .
Vzorovd stupnice pro

hodnoceni stupng zne&isténi



Priloha ¢.3

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
http://www.atdsr.sk/Vzdelavanie%20COP.html

http://www.atdsr.sk/Certifikacia.html

http://www.atdsr.sk/tribo_cert prac.html

CERTIFICATION BODY FOR E M

CERTIFICATION OF PERSONNEL ""'";':_::"‘"'"
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS :

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISQ/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikula$

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L.O07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

NG /
20. May 2011 [31 \  Ing. Vierd Petkové, PhD.

Date of certification & 2, Head of Certification Body
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Priloha ¢.4

Overenie sposobilosti: Certifikacny organ pre certifikaciu personalu v technickej diagnostike
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CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

@ SNAS

CERTIFIRACTA
OO

CERTIFIKACNY PREUKAZ

Cislo preukazu: L007 / 2010

£ 0007

Ing. Miroslav Marke, PhD.
Certifikovany ako tribotechnik
Kyitegoria: Kategoria I1.
tovdy TD: LDA
7D: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKE) DIAGNOSTIKE

Metddy TD:
LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza Eastic opotrebenia

f 2 ' jekty TD:
Vihodioedih8, 4661 Mo - TTS - Ststavy strojov na prenos krlitiaceho momentu
) BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: ulozeniami
25 scptember 1954 RMS — Stistavy strojov s vratngin pohybom
adresa:

Lipova 521/3, Podbwgalgg*;;\\ .
031 04 Lipwvskj'@k@ 0 u: W
L
X

\ Ing. Viera Petkova, PhD.
Cop 10

vedhici COP TD
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