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Vozidlo :

Hodnotenie motorového oleja (MO) M7AD

Neznamy motorovy olej (MO) : SAE 5W/40, VW 502.00

SAE 5W/40, VW 502.00; 505.00
Prevadzkova tolerancia + 20%

Skoda Fabia II, 1.2 TSI, vykon 63 kW, 6.189 km
Détum plnenia : od vyroby 26.01.2011, stav tachometra 6 km

Détum vymeny: 17.2.2012, pri stave tachometra 6.189 km
Najazdené na MO: 6.189 km

Referencna vzorka
Kalibra¢na konsStanta 0 ¢ 3 mm
P.c. t(°0O) T(s)
1. 26,5 ' (71"
2. 26,8 1'10" (70")
3. 27,0 1'09" (69")
4. 27,1 1'08" (68")
5. 27,0 1'08" (68")
priemer 26,88 (69,2')

Referen¢na porovnavacia vzorka MO : Shell HELIX Ultra

Pouzity MO 5W/40
P.c. t(°0) T(s)
1. 27,0 17"
2. 27,0 17,5"
3. 27,7 18"
4. 27,8 17"
5. 27,9 17,1"
priemer 27,48 17,32"

1. Diagram ,,ka“ hodnotenia kinematickej viskozity MO M7AD / Priloha 1
Prevadzkové rozpitie £20% (20%=13,84 s / od 55,36 s do 83,04 s pri 26,88°C) ?
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Ciastkovy ziver (kinematicka viskozita, Priloha &.1):
Priemer prietokového kruhového otvoru-kalibracnej konstanty = 3 mm.
Rozhranie pre pouzitel'nost je <55,36", 83,04" pri teplote 26,88°C>

Priemerna hodnota kinematickej viskozity nameranej u neznameho motorového oleja je

17,32 5 /27,48°C, je hlboko pod spodnou uroviiou hranice pre pouZzitel’nost’.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !

2. Celkové znecistenie / Priloha 2
Prevadzkovy limit : max. 65 pA

MO t [°C] Pouzity MO S5W/40 [uA]
Referencna 27 37
vzorka
1. 65
2. 66
3. 67
4, 27 65
5. 65
priemer 65,6

Ciastkovy zaver (celkové znegistenie, Priloha &.2) :
Horn4 pripustna hranica celkového znec€istenia je 65 pA.
Priemerna hodnota celkového znecistenia je 65,6 pA.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !

3. Obsah vody / Priloha 3A; 3B

Prevadzkovy limit : max. 0,5%

< o o ~%
P.c. Vizuélne a sluchové prejavy vody
Referencna vzorka bola bez prejavov penenia a prskania, 0% vody.
Spontanne vel'mi silné penenie, pena po celej ploche, vytvaranie bublin
1. R . . ) nad 5%
o vel'kosti do 1 cm, penenie cez okraj.
) Spontanne vel'mi silné penenie, pena po celej ploche, vytvaranie bublin nad 5%
. V]

o vel'kosti do 1 cm, penenie cez okraj.

Ciastkovy ziver (obsah vody, Priloha ¢.3A; 3B) :

Pripustna hranica % objemu vody je 0,5%.

Meranie prskacim testom preukazalo % objemu vody nad 5%.

Tlakova skiska nebola vykonévana z dovodu pritomnosti vody nad 5% a jasne;j
a preukazatel'nej zmeny kinematickej viskozity.

Motorovy olej : NEVYHOVUJE !




4. Stupen znecistenia (kvapkova skuska) / Priloha 4,8 a 9
Prevadzkovy limit vid'. vzorova stupnica: nevyhovuje stupei 6, 8, 9

MO | Stupeii znecistenia | Vzor ¢islo
Referencnd vzorka bola Cistd, ¢ira, bez zndmok denzity.
1. skuska Stredné znecistenie 3
2. skuska Stredné znecistenie 3

Ciastkovy zaver (kvapkova skugka, Priloha ¢.4,8a9) :
Stupen znecistenia a detergentno-disperzné vlastnosti boli porovnané s porovnavacim

vzorom a klasifikované stupriom ¢.3.

Motorovy olej : VYHOVUJE

5. Obsah latok nerozpustnych v Hexane / Priloha 5 a 10

Prevadzkovy limit vid’. vzorova stupnica: nevyhovuje nad 0,70 [ g ]

MO | Stupeil znecistenia | Vzor ¢islo
Referencna vzorka bola ¢ista, ¢ira, bez znamok znecistenia.
. 0,50 - 0,70 [D] , -
1. skuska ~0,0016 - 0,0024 [g] 4 (zlava na stupnici)
. 0,30 - 0,50 [D] , .
2. skuska ~0,0008 - 0,0016 [g] 3 (zlava na stupnici)

[D] Hustota netransparentného materialu - Denzita
[g] Hmotnost necistot vo vzorke v gramoch

Ciastkovy zaver (latky nerozpustné v Hexane, Priloha ¢.5 a 10) :
Dve skusSky stupia znecistenia na latky nerozpustné v n-Hexane na separacénych
membranach boli porovnané s porovnavacim vzorom a klasifikované stupiiom ¢. 4 a 3.

Motorovy olej : VYHOVUJE



ZAVER : Motorovy olej je NEVYHOVUJUCI pre d’alSie pouZitie v prevadzke vozidla.

Zdovodnenie:
1.Tribodiagnosticky prostriedok, ktorym bola skuska vykonana

Merania boli vykonané na jednotlivych prvkoch a pristrojoch supravy TRIBO-I.

Suprava TRIBO -1 (dalej v texte skratene ,suprava®) je urcend na hodnotenie zmien
vybranych kvalitativnych parametrov motorovych a inych olejov typu M 6 AD, M 6 ADX,

M 6 ADXS II, M7AD, M6W/20D, vo svojich dosledkoch sa na nej mézu diagnostikovat’
motorové oleje zakladnych viskozitnych rad typu : M6, M7, M8 a monogradnych olejov rady
M6. Supravu je mozné pouzit' i pri hodnoteni akychkol'vek inych mazacich olejov za
predpokladu, Ze meranymi parametrami mozno kvalitu oleja ohodnotit’ a Ze merané parametre
su pre dany druh oleja a typ motora alebo prevodového ustrojenstva Specifikované v ich
medznych hodnotach. Vysledky ziskané meranim suboru parametrov informuji o zadsadnych
zmenach vlastnosti maziva, ktoré stivisia so zmenami technického stavu prislusnych mazacich
ustrojenstiev a podmienkami prevadzky (tribotechnickd diagnostika, triboldgia - mazanie,
trenie, opotrebenie). Vysledky ziskané meranim parametrov informuju o kvalite oleja - ¢i je
pouzite'ny pre d’alSiu prevadzku alebo je nutné olejovi naplit vymenit a zabranit’ tak d’alSej
prevadzke za zhorSenych alebo kritickych podmienok mazania a d’alej o zmenéach technického
stavu niektorého z Ustrojenstiev motora. Pri systematickom hodnoteni kvality oleja su
vysledky podkladom k efektivnemu vyuzivaniu maziv a na vykonavania vymen olejovej
naplne podla skutocnej potreby. Pomdcky, pripravky a meraci pristroj, ktoré st predmetom
supravy umoznuju stanovit’ kinematicku viskozitu, obsah latok nerozpustnych v n-Hexéane,
pritomnost’ a obsah vody, celkové znecistenie a detergentno - disperzné vlastnosti. Uvedené
parametre informuji o zdsadnych zmenach technického stavu palivovej a chladiacej ststavy,
Cisticov oleja a d’alej o vyraznych zmenach podmienok prevadzky motora (zvySené tepelné a
oxida¢né namdhanie oleja - prehrievanie motora).

Stprava je diagnostickym prostriedkom. Je ur¢ena do prevadzkovych podmienok a oprav
techniky. Vlastnad ¢innost’ suvisiaca s meranim parametrov a vyhodnocovanie dosiahnutych
vysledkov sa vykonédva bez narokov na zdroj energie pri pracovnej teplote prostredia od +15
az do +40 °C.

Merané parametre:
Kinematicka viskozita
Merana veli¢ina: Cas/T/-0az1800s(+2s)
Teplota/t/-0az50°C(+1°C)

Celkové znecistenie
Merana veli¢ina : Prirastok kapacity d - 0 az 100 dielikov, mozno stanovit’ len pri
negativnom vysledku testu na pritomnost’ vody.
Obsah vody
Merana veli¢ina: Tlak /p /-0az 160 kPa ( +3 kPa).
Obsah latok nerozpustnych v n-hexane
Informativne skaska: Vizualne hodnotenie intenzity stmavnutia membranového filtra -
porovnanie so Standardom.
Detergentno - disperzné vlastnosti a stupeil znecCistenia
Informativna skiska: Vizualne hodnotenie tvaru, velkosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.
Pritomnost’ vody
Informativna skaska: a) Vizualne hodnotenie velkosti a tvaru Skvrny na
chromatografickom papieri po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.
b),, Prskaci test™ - pdsobenie zvysenej teploty.



Stupeii znecistenia

Informativna skiska: Vizudlne hodnotenie tvaru, velkosti a intenzity stmavnutia
chromatografického papiera po naneseni kvapky oleja -
porovnanie so Standardom.

2.Vyhodnotenie vzorky neznameho MO SAE 5W/40, VW 502.00

Pretoze zadéavatel’ nebol exaktne schopny potvrdit’ typ a druh kontrolovaného motorového
oleja, bola referencna-porovnavacia vzorka (Priloha ¢.12) vybrand zpohladu zhodnosti
niektorych parametrov motorového oleja (SAE 5W/40; VW 502.00 - doporucend
zadavatel'om).

Pred posudzovanim meraného motorového oleja bola preStudovand obrazova
dokumentécia (vid. Prilohy ¢.6 a 7). Boli vizudlne posudené vzorky tak referencného ako
i meraného neznameho motorového oleja. Nedostatkom bolo, Ze referencny olej bol
dodany v odistenom a uzavretom obale originidlneho motorového oleja . Merany
neznamy olej bol dodany v obale, ktory v predchiddzajicom neslizil na skladovanie
a prepravu motorového oleja (obal bol od chladiacej kvapaliny znacky Skoda G12++).

Kinematicka viskozita - merany neznamy motorovy olej: NEVYHOVUJUCI
Je primarna a zakladna vlastnost’ pre pouziteI'nost’ motorového oleja v motore vozidla.
Motorovy olej je vyhovujuci len v rozmedzi viskozity £20% od hodnoty referenénej vzorky
a udajov vyrobcu motorového oleja. Namerané hodnoty referencnej vzorky motorového oleja
Shell HELIX boli v rozpiti <68", 71"/ ¢ 69,2"> pri ¢ t=26,88°C / k=¢ 3 mm. Namerané
hodnoty vzorky kontrolovaného nezndmeho motorového oleja boli <17", 17,1" / 917,32"> pri
0 t=27,48°C / k=o 3 mm. Pritom pouzitelnost’ oleja zodpoveda rozpatiu +20% od hodnoty
referencnej vzorky <55,36", 83,04" pri teplote 26,88°C>. To znamen4, Ze priemerna hodnota
kinematickej viskozity 17,32 s / 27,48°C je hlboko pod spodnou uroviiou hranice pre
pouZiteI’nost’ motorového oleja. Merany motorovy olej je ve’mi tekuty! Z hPadiska
hydrodynamickych suvislosti by boli v mazacej sustave dosahované extrémne nizke
tlaky, ¢o by sposobilo poskodenie motora.

Takéto silné stekutenie motorového paliva mdze spdsobit’ palivo, alebo voda. Vzhl'adom
k tomu, Ze pri natekani paliva sa farba MO nemeni (zostava nacernald), tito moznost’ vidim
zasi 5 az 10%. Tak ako vidiet zobrazovej dokumentacie (Priloha ¢.6,7, 11 ), farba
motorového oleja sa zmenila do hneda, ¢o sved¢i o velkej pritomnosti vody, tato moznost’
vidim z 90 az 95%. Pritomnost’ kalov, ktora je jasne viditeI'na z obrazovej dokumentacie
(Priloha €.6 a 7) svedci, Ze do oleja sa dostali glykolové zluceniny z chladiacej kvapaliny, tato
moznost’ vidim z 70 az 90%.

Z horeuvedenych dovodov doporucujem u daného vozidla vykonat’ kontrolu palivovej
stistavy so zameranim na vstrekovace a chladiacu sustavu s natlakovanim a kontrolou
tesnenia pod hlavou.

Nepredpokladdm, Ze sa horeuvedené kvapaliny dostali do motorového oleja zamerne, alebo
omylom.

Doplnkova skiiska na pritomnost’ vody - merany nezndmy motorovy ole;j:

NEVYHOVUJUCI
Potvrdzuje konstatovanie pritomnosti vody v meranom nezndmom motorovom oleji (tak ako
bolo konstatované pri kinematickej viskozite), nevyvracia vSak pritomnost’ paliva vo vacsej
miere ako su zbytkové HC. Pripustnda hranica 0,5% objemu vody pre pouZiteI’nost’
v prevadzke bola vo vel’kej miere prekrocena. Meranie prskacim testom preukazalo %
objemu vody nad 5%. Z toho dovodu tlakova skuska nebola vykondvana, tieZ z jasnej
a preukézatel'nej zmeny kinematickej viskozity.

Doplnkova skiiska celkového znecistenia - merany nezndmy motorovy olej:
NEVYHOVUJUCI




Tato skuska skuma vsetky degradaéné (znehodnocujuce) Cinitel'e, ktoré sa daji zistit' na
zéklade zmeny vodivosti olejového filmu.

Limitujicou hodnotou pre pouzitePnost MO je 65 pA. Merana vzorka nezniameho
motorového oleja mala priemerni hodnotu z5 merani 65,6 pA. Ztohoto pohladu
hrani¢nych hodnét je vhodné motorovy olej vymenit’.

Doplnkové skusky na znecistenie motorového oleja: ,,Stupen znecistenia® a ,,Obsah
latok nerozpustnych v n-Hexane* - merany neznamy motorovy olej: VYHOVUJUCI
Vysledky danych skusok ukéazali na znelistenie meraného neznameho motorového oleja
v hornej polovici spektra pouzitel'nosti.

Stupen znecistenia: obidve skusky boli vykonané kvapkovou metdodou na separacnom filtri
aporovnané so Standardom. Porovnavacou metodou bolo stanoveny stredny stupen
znecistenia.

Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane: obidve skusky boli vykonané filtrovanim vzorky
MO cez separatni membranu a porovnavacou metdodou bol stanoveny vysledok. Jedna sa
o zistenie pevnych Ccastic typu prach, kov. Dve skusSky stupiia znelistenia na latky
nerozpustné v n-Hexane na separa¢nych membranach boli porovnané s porovnavacim
vzorom a klasifikované stupiiom ¢. 4 a 3. Boli v rozpiti znecistenia - Denzita (0,30 az
0,70 castic priblizne o vahe cca 0,0008 az 0,0024 g. Prevadzkovy limit vid. vzorova
stupnica: nevyhovuje nad 0,70 [ g ]. Z pohPadu tejto skusky je MO vyhovujtci. Merania
preukézali, ze znecistenie je v hornej polovici spektra znecistenia.

Pokial’ sa zoberd do uvahy vSetky tri skuSky na znecistenie (Cislo 2 Skuska celkového
znecistenia; 4-Skuska na stupenl zneCistenia; 5-SkuSka na obsah latok nerozpustnych v n-
Hexane) konStatujem, Ze motorovy olej je z pohPadu znecistenia cudzorodymi latkami
NEVYHOVUJUCI!




Kinematicka viskozita

Obr.:Schéema viskozimetra

1 - Nadobka s ryskou 60 ml 5 - Zaver dyzy

2 - Znacka 6 - Svorka teplomera

3 - Stojan 7 - Teplomer

LLIiagram k‘a hodnoceni viskozity oleje M 7 ADX

Méfeny parametr: Doba pritoku 60 + 1 ml oleje /s/
v zdvislosti na teplot&. Pramér trysky 3 mm.
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Priloha ¢.1



Celkové zneclistenie Priloha ¢.2

6.2.4 Vyhodnoceni, mezni hodnoty.

Vyhodnoceni se provede odedtenim poctu dilkd na
stupnici méficiho pfistroje.

Mezni hodnoty dilk( jsou uréeny v tabulce. 0lej, ktery
vykazuje pocet dilkd vy351 neZ je hodnota mezni, je

pro dalsi provoz nevyhovujici a olejovd ndpln musi byt

vyménéna.
ODruh oleje Mezni pocet dilkd
MTLagps 1t 70
M-16 ICHP 3 70
M6 AD ol
M6 ADS II D
M7 ADX € 65 na

Uroven vysledkd méfeni je zpravidla v relaci s vysledky
méfeni obsahu 1ldtek nerozpustnych v hexanu a testem na
znetisténi oleje (kapkovd zkoudka na chromato-

grafickém papiru).
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Obsah vody

Priloha ¢.3 /A

Pomicka pro vyhodnoceni zkousky na pfitomnost vody
v oleji - "prskaci test"

Vizudlni znaky sluchové vjemy obsah vody
olej beze zmény bez jakychkoliv bez vody,
Zzadné pénéni, Jjen projevd -
lehky dym Rl
vznik drobnych bub- bez jakychkoliv ¢
linek o priméru asi projev( 0,2 % vody
1 mm po dobu asi

3 s, nepéni

vyviji se shluk slaby praskot '
drobnych bublinek do 27="4x:behem

2 mm s moZnosti tvo- zahtivdni 0,5 % vody
feni vétsich bublinek

do prdméru 5Smm

rychly vyvoj bubli- tvorbu pény vZzdy

nek se sklonem k mir- provdzi praskot

nému pénéni, bublinky nizsi drovne 1,0 % vody
se shlukuji do vét-

Sich o prdméru 5 mm

tvorba velmi ¢etnych stfedné silny

bublinek provézend pé- | praskot 2,0 % vody
nénim, drobné :bublin-

ky se spojuji ve

shluky o pr@Gméru 10 mm

a velké bubliny

velmi silné pénéni velmi silny

ihned po naneseni ole- praskot 5,0 % vody

je do misky, splyva-
ni bublinek do velkych
bublin pfekryvajicich
okraj misky
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Obsah vody Priloha ¢.3 /B

/% obj. vody/

Obr.- 17 Bbr. 18 * Obr. 19
%
2,0+
1,5 |
1.0 .
0.5 —F—————— A mezni hodnota
2
z - cbsahu vody
=1 v oleji
0 : [) " L] T ¥ T T l L] T v l v T
0 10 20 30 40 g 60 "
Ray S Tt
gbra%20
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Stupern znecistenia (kvapkova skuska)

Priloha ¢.4

Ptilaoha .
Vzorovd stupnice pro

hodnoceni stupng zne&isténi



Obsah latok nerozpustnych v n-Hexane Priloha &.5

7{
|

Hustota netransparentniho materidlu (DENZITA){ D]
Hmotnost necCistot vzorku [g]
| 0-010 [ 010-0,30 | 0,30-0,50 | 0,50-0,70 | 0,70 -1,00 5 1,00 - 1,30 |

T T P —

f ol S B il
| 0-0,0003 }0.:0003 - 0,0008 | 0,0008- 0,0016| 0,0016-0,0024|0,0024 -0,0030 10,0030 < J
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Foto 1. Priloha ¢.6
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Foto I1. Priloha ¢.7
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SKUSKA : Stupeii znedistenia (kvapkova skugka) Priloha ¢.8




SKUSKA : Stupeii znedistenia (kvapkova skuska) Priloha ¢.9
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SKUSKA : Celkové znetistenie Priloha ¢.10

Skuska ¢.1

Skuska ¢.2

19



Neznamy motorovy olej (MO) : SAE 5W/40, VW 502.00 Priloha ¢.11




Charakteristika porovnavacieho-referenéného MO Priloha ¢.12
Textova Cast’ vyhl'adané na internete :
http://maziva.heureka.sk/shell-helix-ultra-5w-40/specifikace/#section

Popis Shell Helix Ultra SW-40

Shell Helix Ultra 5SW-40 je Spickovy plne synteticky motorovy olej, ktory vam poskytuje
maximdlne vycistenie motora vd’aka Specidlnym cistiacim prisadam, ktoré aktivne Cistia
povrchy v motore a neprestajne odstranuju Skodlivé necistoty a usadeniny. Vyznacuje sa
mimoriadnou tepelnou stabilitou a dlhodobou odolnostou voci oxidacii, ktord poskytuje
motoru vasho auta dokonalt ochranu proti opotrebovaniu a prediZenie jeho Zivotnosti.

Olej Shell Helix Ultra minimalizuje hluk motora, upravuje a chrani motor pred zvySenym
namdhanim pocas jazdy v extrémnych podmienkach typu Start-stop mestskej premavky.
Vd’aka vynimo¢nému zlozeniu spolahlivo chrani motor vasho auta pri vsetkych teplotach, v
mrazive] zime aj pocas najhorucejsieho leta. Shell Helix Ultra je vhodny pre najmodernejSie
automobily vsetkych svetovych vyrobcov, najmid pre konsStrukéne naroéné motory vyssej
kategorie. Olej Shell Helix Ultra je ureny pre vykonnu jazdu, pricom omladi a osviezi vas
motor. Olej Shell Helix Ultra je jedinym motorovym olejom odporac¢anym spolo¢nost'ou
Ferrari.

Specifikéacie a odportéania:
SAE 5W-40

API SL/CF

ACEA A3/B3/B4

VW 505.00/502.00

MB Approval 229.3
GM-LL-B 025

PSA Peugeot Citroen E a D
Fiat 9.55535 M2 & N2
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CERTIFICATION BODY FOR E M

CERTIFICATION OF PERSONNEL ""'";':_::"‘"'"
IN TECHNICAL DIAGNOSTICS :

COP TD, VIHORLATSKA 8, 949 01 NITRA
ACCREDITED BY SLOVAK NATIONAL ACCREDITATION SERVICE
under the number O 007 /2003 in accordance with STN EN ISQ/IEC 17024

CERTIFICATE

THIS IS TO CERTIFY THAT

Ing. Miroslav Marko, PhD.

Date of birth: 25" September 1954
Permanent address: : Lipova 521/3, Podbreziny, 031 04 Liptovsky Mikula$

IS QUALIFIED FOR ACTIVITIES IN TECHNICAL DIAGNOSTICS AS:

Tribotechnician 11

TD Methods: Lubricant analysis
TD Objects: TTS, BGS, RMS

Validity of certificate until: 20" May 2016
Number certificate: LO07 /2011
Certification card Number: L.O07 / 2011

Symbols in according with COP-03-10 directive:

TD Methods : TD Objects:

LDA - Lubric.diagn.analys. TTS — Torque transmission systems

WDA — Wear debris analys. BGS — Bearing guide systems
RMS — Reciprocal motion systems

NG /
20. May 2011 [31 \  Ing. Vierd Petkové, PhD.

Date of certification & 2, Head of Certification Body
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CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKEJ DIAGNOSTIKE

@ SNAS

CERTIFIRACTA
OO

CERTIFIKACNY PREUKAZ

Cislo preukazu: L007 / 2010

£ 0007

Ing. Miroslav Marke, PhD.
Certifikovany ako tribotechnik
Kyitegoria: Kategoria I1.
tovdy TD: LDA
7D: TTS, BGS, RMS

Platnost preukazu do: 20.05.2016

CERTIFIKACNY ORGAN PERSONALU V TECHNICKE) DIAGNOSTIKE

Metddy TD:
LDA — Analyza maziv
WDA — Analyza Eastic opotrebenia

f 2 ' jekty TD:
Vihodioedih8, 4661 Mo - TTS - Ststavy strojov na prenos krlitiaceho momentu
) BGS — Ststavy strojov s klznymi a valivymi
ddtum narodenia: ulozeniami
25 scptember 1954 RMS — Stistavy strojov s vratngin pohybom
adresa:

Lipova 521/3, Podbwgalgg*;;\\ .
031 04 Lipwvskj'@k@ 0 u: W
L
X

\ Ing. Viera Petkova, PhD.
Cop 10

vedhici COP TD
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