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ZOZNAM POUZITYCH ZNACIEK A SKRATIEK

a — odklon kolies na napravach vyjadreny v stupiioch

ACC — skratka z angl. pre ,,Adaptive cruise control‘

ACEA - skratka z fran. pre ,,Association des Constructeurs Européens d’ Automobiles**
ADR - skratka z angl. pre ,,Accident Data Recorder**

AEBS — skratka z angl. pre ,,Automated Emergency Braking**

AGS — skratka z angl. pre ,,Auto Gear Shift

AKB - skratka pre ,,akumulatorova baterka“

ALS-S — skratka z angl. pre ,,Antilag System**

AMOX — skratka z angl. pre ,,Ammonia Oxidation Catalyst*

AMOX — skratka z angl. pre ,,Ammonia Oxidation Catalyst*

AOS — skratka pre ,,Akadémia ozbrojenych sil

API — skratka z angl. pre ,,American Petroleum Institute‘*

ASTM - skratka z angl. pre ,,American Society for Testing and Materials‘*
ATC — skratka z angl. pre ,,Automatic temperature control‘*

BBM - skratka z angl. pre ,,Bonded Block Modeling**

CAN - skratka z angl. pre ,,Controller Area Network**

CDS — skratka z angl. pre ,,Crashworthiness Data System*

DIN — skratka z nem. pre ,,Deutsches Institut fiir Normung**

DIP-5 — skratka z angl. pre ,,Dual Inline Package**

DOC - skratka z angl. pre ,,Diesel Oxidation Catalyst**

DOC - skratka z angl. pre ,,Diesel Oxidation Catalyst**

DPF — skratka z angl. pre ,,Diesel Particulate Filter

DTCO - skratka z angl. pre ,,Digital Tachograph*‘

EAS — skratka z angl. pre ,,Electronic Air Suspension‘‘

EBS-3 — skratka z angl. pre ,,Electronic Braking System**

ECAS - skratka z angl. pre ,,Electronically Controlled Air Suspension‘
EGR - skratka z ang. pre ,,Exhaust Gas Recirculation‘*

ELC — skratka z angl. pre ,,Electronic Levelling Control

EMAS — skratka z angl. pre ,,Eco-Management and Audit Scheme**

EN — skratka z angl. pre ,,English Norm**

EST-52 — skratka z angl. pre ,,Electronic Control Unit*

FAME - skratka z angl. pre ,,Fatty Acid Methyl Esters**

FMS — skratka z angl. pre ,,Fleet Management Systems**

HD-OBD - skratka z angl. pre ,,Heavy Duty On Board Diagnostics**
CHK - skratka pre ,,chladiaca kvapalina‘*

ISO — skratka z angl. pre ,,International Organization for Standartization‘*
KV — skratka pre ,,kinematicka viskozita“

LDWS — skratka z angl. pre ,,Lane Departure Warning System**



LM — skratka pre ,,Liptovsky Mikulds**

MCS — skratka z angl. pre ,,Menu Control Switch*

MGS - skratka z angl. pre ,,Mechanical Gear Shif**

MO - skratka pre ,,motorovy olej*

MTCO - skratka z angl. pre ,,Metric Tons of CO2 **

NM - skratka pre ,,nafta motorova“*

NM-AP2 — skratka pre ,,nafta motorovéa arktické pasmo 2
OBD - skratka z angl. pre ,,On Board Diagnostics**

OS SR — skratka pre ,,0Ozbrojené sily Slovenskej republiky**
PC — skratka pre ,,pocitac*‘

PCI — skratka z angl. pre ,,Pulverized Coal Injectio**

PHM - skratka pre ,,pohonné hmoty a maziva“

PM — skratka pre ,,plastické maziva“

PTO — skratka z angl. pre ,,Power Take Off**

PTSP — skratka pre ,,priprava techniky na sezénnu prevadzku
SAC — skratka z angl. pre ,,Self Adjusting Clutches**

SCR — skratka z angl. pre ,,Selective Catalyc Reduction‘‘

(X3

SCR — skratka z angl. pre ,,Selective Catalytic Reduction‘
SLP — skratka z angl. pre ,,Safe Lugagge Positioning**
SWS — skratka z angl. pre ,,Steering Wheel Switches**
TBN — skratka z angl. pre ,,Total Basic Number**

TO — skratka pre ,,technické oSetrenie‘*

VaT- skratka pre ,,vyzbroj a technika“

VIC-3 — skratka z angl. pre ,,Vehicle Information and Comunication**
VIN — skratka z ang. pre ,,Vehicle Identification Number**
VSC — skratka z angl. pre ,,Vehicle Stability Control‘*
VTG — skratka z angl pre ,,Variable Turbine Geometry‘*
VU — skratka pre ,,vojensky utvar*



ZOZNAM POUZITYCH JEDNOTIEK

absorbcia na centimeter ([abs/cm]) — meranie oxidacie, nitratacie, sulfatacie
absorbcia svetla latkou na jednotku vzdialenosti [cm] - [abs/cm]

absorbcia svetla latkou na jednotku vzdialenosti 0,1 [cm] — [abs/0,1]

ampér [A] — jednotka prudu v elektrickej ststave

bar [bar] — tlak v pneumatikach, hydraulike

centistokes [cSt] — kinematické viskozita motorového oleja, hustota te¢enia
gram [g] — menSie hmotnosti (napr. prisady, necistoty)

hodina [h] — prevadzkové hodiny, pouzité pre moto-hodiny [Mh]

jednotka koncentracie pomeru hmotnosti zmesi, vyjadrend v percentach [% wt]
kilogram [kg] — hmotnost’ vozidla, komponentov

kilometer [km] — vzdialenost’, intervaly vymeny, najazdené km

kilometer za hodinu [km/h] — jednotka rychlosti

liter [1] — objem naplni (olej, palivo, chladiaca kvapalina)

meter [m] — jednotka dizky, rozmery vozidla, vzdialenosti

miligram hydroxidu draselného [mg KOH] — ¢islo zésaditosti (TBN) oleja
miligram na gram [mg/g], miligram na liter [mg/l] — koncentracie aditiv, necistot
mililiter [ml] — menSie objemy pri merani vzoriek

milimeter [mm] — menSie rozmery, vOl'a, hrubky, tolerancie

Newton meter [Nm] — jednotka oznacujuca krutiaci alebo tocivy moment
otacky za minutu [ot./min] — ota€ky motora

parts per million [ppm] — ¢ast’ v miliéne (0,0001%), obsah vody, kovov, necistot v oleji
pascal [Pa], megapascal [MPa] — tlak v pneumatickom systéme, pruZenie
percento [%] — koncentracia sadzi, aditiv, vody, zloziek v palive

sekunda [s] — Cas, trvanie merani

stupen Celzia [°C] — teplota oleja, chladiacej kvapaliny, okolia

volt [V] — napitie v elektrickej sustave, batérie

watt [W] — vykon Ziarovky, elektrickych sucasti

kilowatt [kW] — wattovy vykon motora



Uvod

Jednou zo zékladnych logistickych poziadaviek v mierovom, ale aj vojnovom
stave je spravna a bezporuchova prevadzka vozidiel. T4 ma zabezpecit dostatocnu
logisticki podporu formou pripravenosti a prevadzkyschopnosti vozidiel, a tym

zabezpeCit' spolahlivl prepravu materialu, vyzbroje a osob.

Pre nepretrzité zabezpeCenie celkovej pripravenosti motorovych vozidiel
na plnenie tychto sposobilosti je potrebné zavedenie vhodnej udrzby a sledov oSetreni

vozidiel, ktoré sa od nakladnych motorovych vozidiel vyzaduje.

Skriptd sa zameriavaju na dokladny popis pouZitia, technicko-taktickych
parametrov a najmé popis udrzby a postup rocnej servisnej prehliadky nakladného
motorového vozidla Tatra 815 Phoenix. Tento popis a postup udrzby vybraného
motorového vozidla nam ul'ah¢i postup pri kontrole vozidla pred jazdou, po jazde a iné
servisné tukony, ktoré je vodi¢ schopny vykonat' sam. Prehibi poznatky o vozidle, a tak
zefektivni aj jeho prevadzku a prevenciu proti moznym porucham. Do udrzby vozidla
patria aj zakladné poznatky o mazacich miestach vozidla a pouzitych mazivach. Preto
je potrebné vyhotovit’ mazaci plan, ktory vodica alebo technika navedie na miesta
aplikacie. Spravnym pouzitim maziv predideme moznym poruchdm a predizime

zivotnost’ vozidla.

Na tvod je potrebné dodat’, ze motorové vozidlo Tatra 8§15 Phoenix nie je priamo
sériové vozidlo urcené pre vojensky sektor. Je to upravend civilna verzia nakladné¢ho
vozidla spolo¢nosti Tatra, ktoré bolo implementované do ozbrojenych sil zatial' len
v dvoch experimentalnych kusoch, a to konkrétne na Akadémiu ozbrojenych sil generala
Milana Rastislava Stefanika. Toto vozidlo sa v civilnom sektore nachadza vo viacerych
verziach apre OS SR bolo vybrané vo verzii 6x6 s motorom PACCAR MX-13

od spolo¢nosti DAF s upravou zadnej Casti vozidla.



1 POUZITIE VOZIDLA TATRA 815 PHOENIX

Vozidlo Tatra 815 Phoenix typu 8P6R33 6x6 je robustny, trojnapravovy nakladny
automobil od spolo¢nosti TATRA TRUCKS. Je ur¢ené na prepravu materialu a osob,
do stazenych podmienok, cestnych a pol'nych komunikaciach. Disponuje automatickou
prevodovkou, ktord vodicovi ponika komfort pri vedeni vozidla a d’alSiu pridavna
prevodovku pre zlepSenie jazdnych vlastnosti. Tieto prevodovky slizia na regulaciu
prevodového pomeru pri prechode tazkym terénom. Vd’aka svojej odolnej konstrukeii
a Specidlnym technickym vlastnostiam svoje vyuzitie najde aj v inych, ako vojenskych
odvetviach. Civilné verzie sa pouzivaju napriklad: v stavebnictve a tazkom priemysle,
pol'nohospodarstve, lesnictve, ako dopravny prostriedok v tazkom teréne a aj ako vozidlo
sliziace pre mestské sluzby. Méa odnimatelnti kabinu, pod ktorou sa nachadza motor
od spolo¢nosti DAF s vykonom 355 [kW]. Vozidlo je vybavené aj zavesnym
mechanizmom pre tahanie privesu. Spiiia poziadavky ADR a je vhodné aj na prepravu

nebezpecnych latok a materialu. [18,8]

Obrazok 1 Vozidlo Tatra 815 Phoenix

Zdroj: vlastné spracovanie.



2 PARAMETRE VOZIDLA TATRA PHOENIX

V tejto kapitole si popiSeme zékladné udaje o vozidle. Taktiez vo vojenstve
nazyvané ako takticko-technické tidaje (TTU) o vozidle. Tieto idaje ponukaju struény
prehlad o vybranych vlastnostiach dané¢ho vozidla. V jednotlivych podkapitolach buda
popisané aj hlavné Casti vozidla ako su: spalovaci motor, rdm, systém odpruzenia a iné.

[8,5]

2.1 Hmotnosti, jazdné vlastnosti a rozmery vozidla

V tejto podkapitole st uvedené hmotnostné parametre vozidla Tatra 815 Phoenix,
stanoven¢ vyrobcom TATRA TRUCKS (tabulka 1), spolu s vybranymi jazdnymi

vlastnostami uvedenymi v tabul’ke 2 a rozmermi vozidla v tabul’ke 3.

Tabulka 1 Hmotnosti vozidla

Nazov Hodnota Jednotka
Prevadzkova hmotnost’ vozidla 11 400 kgl
Uzitocné zat'azenie vozidla 18 860 kgl
Technicky pripustna hmotnost’ vozidla 30 000 [kg]
Technicky pripustna hmotnost’ jazdnej supravy 54 000 [kg]
Technicky pripustnd hmotnost’ pre prvli napravu 9 000 [kg]
Technicky pripustna hmotnost’ pre druht napravu 11 500 [kg]
Technicky pripustna hmotnost’ pre tretiu napravu 11 500 [kg]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul’ka 2 Jazdné vlastnosti vozidla

Nazov Hodnota Jednotka
Stapavost’ pri celkovej hmotnosti 30 t 100 [%]
Stipavost pri celkovej hmotnosti 54 t 45 [%]
Maximalna rychlost’ s obmedzovacom 85 [km/h]
Vnutorny obrysovy polomer zatac¢ania 18,7+-0,5 [m]
Boc¢ny néklon vozidla 30 [%]

Zdroj: vlastné spracovanie.



Tabul’ka 3 Rozmery vozidla

Nazov Hodnota Jednotka
Dizka vozidla 8,94 [m]
Sirka vozidla 2,50 [m]
Svetla vyska 0,25 [m]
Vyska vozidla 3,24 [m]
Rozchod kolies prednej napravy 2,74 [m]
Rozchod kolies zadnych naprav 1,774 [m]
Razvor medzi 1. a 2. napravou 3,6 [m]
Razvor medzi 2. a 3. napravou 1,45 [m]

Zdroj: vlastné spracovanie.

3 240 [mm)]

8 940 [mm]

A

Obrazok 2 Rozmery vozidla Tatra Phoenix

Zdroj: vlastné spracovanie.

Rozmery vozidla Tatra 815 Phoenix st podobné s civilnymi verziami. Rozdielny
udaj je vo svetlej vyske a dizke vozidla kvoli $pecifickej uéelovej nadstavbe. Rozmery
vozidla si vie vodi€ overit’ aj na vyrobnom Stitku vozidla. Ten sa nachadza na rame dvert,
po otvoreni dveri vodi¢a, na pravej strane. Su na nom dostupné informacie o vozidle

ako su: VIN ¢islo, ¢islo motora a udaje o rozmeroch vozidla.

10



VIN ¢islo vozidla

Ml TaTRA K|

| BRIV T F R T e |
"l - Rozmery vozidla

a

Vyrobca vozidla o 5
@) e s as, [

v

: =0 Hmotnosti vozidla
Cislo motora E :

Obrazok 3 Vyrobny informacny Stitok

Zdroj: vlastné spracovanie.

Autorizovany servis vykonavajuci udrzbu na vozidle vystavuje informacny Stitok
o vykonani servisnych ukonov ako: vymena motorového oleja, prevodového oleja,

vymena rozvodovej sady a iné.

TExaco
Datum / stav tachometru:

Hororovy aie

PHE vyména st

Dé!u

Pevscors oot ]

Obrazok 4 Informacny §titok o servisnych ukonoch

Zdroj: vlastné spracovanie.

Na doplnkovych informacnych Stitkoch su vyobrazené rozmery pneumatik prave

pouzivanych na vozidle spolu s dodatkovymi informaciami.

Obrazok 5 Doplnkové informécie o vozidle

Zdroj: vlastné spracovanie.
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2.2 Prevodovky vozidla

Vozidlo disponuje primarne jednou hlavnou, a to automatickou, prevodovkou
s nazvom ZF Traxon 16 S 1620 TD a pridavnou prevodovkou ZF. Prevodovy systém
vozidla ma 16 prevodovych stupiiov s uz zahrnutymi redukovanymi prevodmi,
aje umiestneny za spalovacim motorom. Hmotnost’ prevodovky tvori 289 [kg] bez

pridavnych prevodoviek. [5,8,4]

Obrazok 6 Prevodovka vozidla Tatra Phoenix

Zdroj: [4].

Tabulka 4 Prevodové pomery prevodovky

ZF Traxon
Rychlostny stupein | L H
1 16,41 | 13,80
2 11,28 | 9,49
3 7,76 | 6,53
4 5,43 | 4,57
5 3,59 | 3,02
6 2,47 | 2,08
7 1,70 | 1,43
8 1,19 | 1,00
R 15,36 | 12,92

Zdroj: vlastné spracovanie.

V tabulke 4 su uvedené jednotlivé prevodové pomery prevodovky ZF Traxon.
Pod stipcom L st uvedené pomery pri pomalom chode (redukovanom) a pod stipcom

oznacenym ako H pomery pre (neredukovany) cestny chod.

12



2.3 Motor vozidla

Spalovaci motor vo vozidle Tatra 815 Phoenix je od spolo¢nosti DAF a je
modelového oznacenia PACCAR MX-13. Je to kvapalinou chladeny, Stvortaktny
spalovaci motor. M4 elektricky riadené vstrekovanie paliva so Styrmi ventilmi na jeden
valec, modelového typu Common Rail. Turbodtichadlo v motore ma variabilnu geometriu
lopatiek (VTG). Tento motor spifia emisnd normu Euro 6. V konstrukcii motora je
zakomponovand spitna cirkulacia vyfukovych plynov cez EGR ventil. Taktiez
vo vyfukovom trakte sa nachadza katalyzator so selektivnou redukciou s ddvkovacim
systémom mocoviny Ad-Blue. Tento katalyzator je prepojeny s filtrom pevnych Castic

DPF. [2,5,8]

Obrazok 7 Motor MX-13 PACCAR
Zdroj: [2].

Tabul’ka 5 Udaje o motore MX-13 PACCAR

Nazov Hodnota | Jednotka

Zdvihovy objem valcov 12,9 (1
Pocet valcov 6 [-]
Vftanie 130 [mm]
Zdvih 162 [mm]
Maximalny vykon 355 [kW]
Otacky motora pri maximalnom vykone 1600 [ot/min]
Maximalny kratiaci moment 2350 [Nm]
Otacky motora pri maximalnom kratiacom momente | 900-1365 | [ot/min]
Volnobezné otacky motora 500 [ot/min]

Zdroj: vlastné spracovanie.
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2.4 Ram a napravy vozidla

Vozidlo pouziva koncept ramu, ktory spolo¢nost’ Tatra zacala vyuzivat uz v roku
1920. Jedna sa o chrbticovy ram s tromi medzindpravovymi diferencidlmi. Hlavnym
principom je vyuzitie nezavislého odpruzenia poloosi. Priestorovy ram sa sklada z tychto
Casti: skrina rozvodovky prednej napravy, predna nosnd rura, skrina pridavnej
prevodovky, zadné nosna rura, skrifia rozvodovky prvej zadnej napravy, medzikus, skriiia

rozvodovky druhej zadnej napravy. [5,8,4]

Obrazok 8 Chrbticovy ram vozidla Tatra Phoenix
Zdroj: [14].

Vozidlo je trojndpravové. Prednd ndprava je hnana, riadena s vykyvnymi
polonapravami. Pohon prednej napravy je zapinatelny spinacom na pristojnom paneli.
Predné naprava ma napravovy diferencial s uzavierkou. [5,8,4,14]

Dve zadné nédpravy st hnané s vykyvnymi polonapravami. Maju napravové
diferencialy s uzavierkou, si hnané cez medzinapravovy diferencial. Vozidlo ma staly

pohon na zadné napravy s moznost'ou pripojenia prednej ako hnanej teda pohonu 6x6.

930

75 (102)

122 [

/
-

Obrazok 9 Zadné vykyvné polonapravy
Zdroj: [14].
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Pomocny rebrinovy ram podvozku je tvoreny dvoma U profilmi, uzavretymi
vystuhou a prieCnikmi ramového typu. Sucastou st konzoly pre pripevnenie ramu
k podvozku vozidla a pre uchytenie prvkov pruzenia. Vsetky diely su vzajomné zvarené

pre pozadovanu tuhost’. [5,8,4]

Obrazok 10 Pomocny rebrinovy ram vozidla v prevedeni 6x6

Zdroj: [14].

Spojovaci hriadel

Pridavna prevodovka

Prie¢nik podvozku |\

Predna nosna rira

Predny prie¢nik podvozku Zadna nosna rara

Obrazok 11 Vseobecny popis podvozku vozidla Tatra Phoenix 6x6
Zdroj: [14].
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2.5 Pruziace a tlmiace prvky vozidla

Prednd naprava je u vicSiny verzii odpruzena torznymi tyCami, vzduchovymi
vlnovcovymi pruzinami (vzduchovymi vakmi) a hydraulickymi tlmi¢mi. Na obrazku
niz§ie mozeme vidiet' vzduchovy valec v kombinacii s teleskopickym tlmic¢om pouzity
na zadnej naprave (obrazok 12). Vozidlo disponuje celkovo 6 kusmi vlnovcovych pruzin
pri verzii 6x6. [5,8,4,14]

Zadna naprava mdze mat pruzenie rieSené kombinaciou viacerych druhov timicov
a pruznych prvkov. Vozidlo s i¢elovou nadstavbou ma pruzenie rieSené iba kombinaciou
teleskopickych tlmi¢ov a vlnovcovych pruzin. OdpruZenie tejto napravy sa eSte deli
na l'ahké a tazké odpruzenie.

Lahké odpruzenie tvori:
e Kombinacia vzduchovych vlnovcovych pruzin + vinutd pruzina (jeden
konstrukény celok).
e Teleskopické timice.

e Torzné tyCe (u verzie tahacu v prednej naprave). [8,4]

Tazké odpruzenie tvori:
e Kombinacia vzduchovych vinovcovych pruzin + listové pruziny (u verzie

tahacu).

Vzduchova vlnovcova pruzina

Teleskopicky
tlmic

Vinuta pruzina

Obrazok 12 Odpruzenie zadnych naprav pri verzii 6x6

Zdroj: [14].
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V prevedeni vozidla vo verzii 6x6 je zadné odpruzenie 'ahké kombinované,
dvojnapravové. Pneumaticka Cast’ pruzenia pozostava zo vzduchovych gumenych
vlnovcovych pruzin. Pouzity tlak je maximalne 1,1 [MPa]. Systém pruZenia je doplneny
ovinuti pruzinu, ktord je umiestnena vo vnuatri gumovej vlnovcovej pruZiny
a teleskopickymi tlmi¢mi. Na néapravy je vytvarany konstantny odklon polonaprav
hmotnosti 11 500 [kg], pri dvojitej montdzi pneumatik. Pri konStrukcii nadstavby je
potrebné dodrzat’ vol'u minimélne 50 [mm] medzi gumenymi vinovcovymi pruzinami

(vzduchovy vak) a nadstavbou. [14,5]

Teleskopicky tlmi¢

Vzduchova vinovcova pruzina

Obrazok 13 Odpruzenie prednej napravy pre verzie 4x4 a 6x6

Zdroj: [14].

Pri verziach vozidla 4x4 a 6x6 je odpruZenie prednej napravy rieSené pomocou
vzduchovych vinovcovych pruzin v kombindcii s teleskopickymi timi¢mi. Pneumatické
odpruzenie pozostavajuce zo vzduchovych pruzin pouziva tlak max. 1,1 [MPa].

Konstantny odklon polonéprav je zabezpeceny az do 9 000 [kg] na népravu. [14,5,8]
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2.6 Brzdovy systém vozidla

Vozidlo Tatra 815 Phoenix disponuje tromi nezévislymi brzdovymi systémami.

Primarne su ovladané pneumaticky-vzduchom. [8,13]
e Prevadzkova brzda — je dvojokruhové, pneumaticky riadend, trecia (bubnové
brzdy na vsetkych ndpravach) s brzdnym ucinkom na vSetky kolesd kazdej

napravy. Je ovladana brzdovym pedalom.

Obrazok 14 Brzdovy bubon vozidla Tatra Phoenix
Zdroj: [13].

e Nudzova azarovenl parkovacia brzda — pruzinové brzdové valce pdsobiace
na kolesa zadnych naprav, je ovladand ru¢nym brzdovym ventilom.
e Motorova brzda — je ovladana pomocou podlahového spinaca a pravej packy

na stipiku riadenia.

KedZe brzdovy systém vozidla je pneumaticky ovladany, sme schopni nim napajat’
aj tahajuce vozidlo-naves, a to pripojenim vzduchového vedenia do spojovacich hlavic.
Po ich pripojeni a zapnuti vozidla je pocut’ proces plnenia, pri plneni poklesne tlak

v sustave. Treba pockat’ na jeho opatovné doplnenie. [8]

Spojovacia hlavica
prevadzkového
vedenia (ovladané)

Obrazok 15 Pripojenie brzdového systému pre tahané vozidlo-prives

Zdroj: vlastné spracovanie.
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2.7. Nadstavba vozidla

Popisované vozidlo je v prevedeni krytej valnikovej nadstavby. SIuZi na prepravu
réznych druhov materidlu a oséb. Mé& kryti lozni plochu s pevnymi boc¢nicami,
na ktorych s umiestnené drevené lavice s ocelovou konstrukciou. Celo nadstavby je
sklapatelné, poistené z obidvoch stran s nasl'apmi pre osoby. Lozna plocha je kryta

pevnou plachtou s vojenskou khaki farbou.

PR P

Obrazok 16 Vnutro krytej valnik

i

ovej nadstavby

Zdroj: vlastné spracovanie.

Vo valnikovej nadstavbe je umiestnenych celkovo 6 ks lavic pre prepravované

osoby, na kazdej strane po 3 ks (zobrazené na obrazku 13).

Obrazok 17 Zadna strana vozidla Tatra 815 Phoenix

Zdroj: vlastné spracovanie.
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2.8 Elektricka vybava vozidla

Vozidlo Tatra 815 Phoenix disponuje nasledujicou elektro vybavou

s parametrami popisanymi v tabul’ke 6. Uvedené akumulétory s zapojené sériovo.

Tabulka 6 Parametre elektro-vybavy

Nazov Hodnota Jednotka
Nominalne napétie 24 [V]
Akumulator 2x12 / 180 | [V/Ah]
Alternator 24 /110 [V/A]

Zdroj: vlastné spracovanie.

KIa¢ k zapalovaniu ma v sebe obsiahnutd 3 [V] litiovl batériu (CR2032),

predpisana zivotnost’ tejto batérie je minimalne 3 roky.

Vo vozidle sa nachadza aj velké mnozstvo osvetl'ovacich prvkov. Nakol'ko patria

k elektrickej sustave a kazda ma svoj Specificky typ ziarovky, je potrebné ich popisat’. [8]

Tlmené svetla — halogénova Ziarovka H7 70 [W]

Dialkové svetld — halogénova ziarovka H1 70 [W]

Koncové svetld — gul’ata ziarovka 5 [W]

Zadné hmlové svetla — gul’atd ziarovka 21[W]

Spétné svetla — gul'atd ziarovka 21 [W]

Brzdové svetla — gul’atd ziarovka 21 [W]

Smerové svetld — gul'ata ziarovka 21 [W] (oranzova)
Obrysové svetla — gulata ziarovka 5 [W]

Bocné obrysové svetla — gulata ziarovka 3 [W]

Osvetlenie schodikov — gul’ata ziarovka 5 [W]

Obrysové svetlo — gul'atd ziarovka 5 [W]

Predné hmlové svetlo, svetlo pre prisvecovanie do zakrut — halogénové ziarovka
HI11 70 [W]

Pracovné svetlo, biele — halogénova ziarovka H3 70 [W]
Pracovné svetlo, zIté — gul'atd ziarovka 35 [W]

Osvetlenie kabiny vodica, biele — gulata ziarovka 21 [W]
Osvetlenie kabiny vodica, oranzové — gul’ata ziarovka 10 [W]

Osvetlenie kabiny vodica, dvere, oranzové — 3 [W]
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e Osvetlenie kabiny vodica, stredna konzola, oranzova — 3 [W]

e Svetlo nad 16zkom — gul’atd ziarovka 10 [W]

Vo svojej elektrickej vybave vozidlo obsahuje aj teleféonne rozhranie TI-2. Toto
rozhranie pracuje na frekvenénych pasmach GSM900 a GSM1800. Taktiez pracuje aj na
rezime Bluetooth. Vo svojej vybave mé aj modul konektivity od firmy DAF a modul na
samotny Bluetooth systém.

Vozidlo disponuje externymi elektrickymi zasuvkami. Tieto zasuvky st potrebné
pre spravne a bezpeéné pouzivanie pripojeného privesu, pripadne t'ahaného vozidla.

[8,14]

Obrazok 18 Umiestnenie pridavnych externych zasuviek

Zdroj: vlastné spracovanie.

e 7-pinova zasuvka typu (24 [V] S-typ) je urCena pre pripojenie osvetlenia privesu
e 15-pinova zasuvka (24 [V]), sluzi ako pripojka pre doplnkové osvetlenie privesu
pre ADR a CAN rozhrania. Taktiez sluzi ako pripojny prvok pre ABS systém

tahaného vozidla
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2.9 Vybava vozidla Tatra 815 Phoenix

V tejto podkapitole si v kratkosti predstavime jednotlivé asistencné systémy, ktoré

vozidlo ma v ponuke svojej vybavy a kratky popis systému. [8]

ACC — Adaptivny tempomat (Udrziava nastavenu rychlost’ vozidla.)

ADR — Cestna preprava nebezpecnych latok (Po stlateni prerusi uzemnenie
elektrického systému.)

AEBS — Pokrocily nidzovy systém (Upozoriiuje vodic¢a na vzdialenost’ a dobu do
narazu vozidla idiceho pred nim.)

AGS — Systém automatického mazania (Automaticky systém, ktory maze
pripojené mazacie body na vozidle.)

ALS-S — Zabezpecovacie zariadenie Scorpion (Ide o zabezpecovacie zariadenie
proti vniknutiu do vozidla a kradezi.)

ATC — Automatickd regulacia teploty (Ide o systém pre automatické ovladanie
teploty.)

BBM — Modul BBM (Jednd sa o modul vyrobcu nadstavieb. Zhromazduje
informéacie o nadstavbach a ovlada r6zne funkcie vozidla.)

CAN — Datova zbernica miestnej siete (Zabezpe€uje prenos a zber informacii
v sieti CAN.)

CDS — Systém centradlneho zamykania dveri (Zabezpecuje sucasné zamknutie
vSetkych dveri vozidla.)

DIP-5 — Pristrojovy panel (Ide o pristrojovy panel, ktory vodicovi poskytuje
informacie cez hlavny displej vozidla.)

DTCO - Digitalny tachometer (Ide o digitalny tachometer. Zaznamenava na kartu
udaje ako je doba jazdy a odpocinku, prejdenu vzdialenost” a rychlost’ jazdy.)
EAS — Systém pre spracovanie emisii (Je to systém pre dodato¢né spracovanie
emisii vozidla. Skladé sa z DPF, DOC, SCR a AMOX.)

EBS-3 — Elektronicky brzdovy systém verzia 3 (Ide o elektricky brzdovy systém
vozidla. Elektronicka jednotka ovlada vystupny tlak do brzdovych valcov.)
ECAS — Elektronicky ovladany systém vzduchového odpruzenia (Upravuje vysku
podvozku pri vykladani anakladani. Upravuje vzduchové odpruzenie pocas

jazdy.)
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ELC — Riadiaca jednotka svetiel (Riadi vnitorné a vonkajSie osvetlenie vozidla
a pripojené¢ho privesu.)

EMAS — Systém elektro hydraulického viacnapravového riadenia (Ovlada elektro
hydraulické spolo¢né prvky riadiacej napravy.)

EST-52 — Intardér ZF, typ EST 52 (Je to hydraulicka nepreruSovana brzda odolna
proti opotrebeniu. Je urend pre dlhé brzdenie, pri znizovani rychlosti vozidla pri
prudkej jazde z kopca.)

FMS — Systém spravy vozového parku (Umoziiuje vymenu informécii o vozidle
s domovskou zakladiou.)

HD-OBD - Palubna diagnostika pre tazky chod (Pouziva sa pre kontrolu
a dodrziavanie dohod tykajucich sa sledovania emisii.)

LDWS — Systém varovania pred opustenim jazdného pruhu (Varuje vodica
v pripade Ze vozidlo neimyselne opusti svoj jazdny pruh.)

MCS - Spina¢ ovladania ponuky (Pomocou tohto spinaca si vodi¢ prepina
informécie na hlavnom paneli.)

MGS — Mechanické riadenie rychlosti (Ide o prevodovku s mechanickym
spdsobom riadenia rychlosti.)

MTCO - Modularny tachometer (Zaznamenava na kruh tachometru udaje
o0 jazde.)

PCI — Vstrekovanie paliva typu Common Rail od spolo¢nosti PACCAR (Je to
elektronicky ovladana jednotka vstrekovacieho ¢erpadla, ktora riadi vstrekovanie
paliva.)

PTO — Pohon pomocnych agregatov (Pouziva sa pri prevode energie z vozidla
do nadstavby.)

SAC — Inteligentné riadenie privodu vzduchu (Systém SAC je zodpovedny
za Cistenie, vysychanie a rozvadzanie vyfiltrovaného stlaceného vzduchu.)

SLP — Bezpecnd preprava nakladu (Zariadenie zabezpecujuce odpojenie
akumulatoru ak ddjde k preruseniu napajania elektrickych systémov.)

SWS — Spinace volantu (Pouzivaju sa na ovladanie funkcii vozidla a motora.)
VSC — Riadenie stability vozidla (Upozorfiuje na hroziacu nestabilitu vozidla
a pripadne zasiahnutie do ovladania.)

VIC-3 — Informa¢né centrum vozidla (Zhromazd'uje informacie a ovlada rdzne

funkcie vozidla.) [8,14]
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3 MAZACI PLAN VOZIDLA TATRA 815 PHOENIX

V tejto podkapitole si popiSeme jednotlivé objemy vSetkych nadrzi, ktoré sa vo
vozidle nachadzaju. Néasledne bude zobrazeny prehlad vSetkych prevadzkovych

kvapalin, ktor¢ sa vo vozidle Tatra 815 Phoenix pouzivaju. [8,14]

Tabul’ka 7 Objemy nadrzi vozidla

Nazov Hodnota Jednotka
Objem palivovej nadrze 300 [1]
Objem nadrze Ad-Blue 45 [1]
Objem olejovej nadrze 48 [1]
Objem nadrzky pre chladiacu kvapalinu 36 (1]
Objem nadrzky na kvapalinu do ostrekovacov 5 (1]

Zdroj: vlastné spracovanie.
3.1 Predpisané druhy paliva

Ako predpisané palivo je motorova nafta (NM). Je prisne zakdzané pouzivat’ do
motorov Paccar MX-11 aj MX-13 NM akejkol'vek formy bionafty, alebo zmesi paliva
s bionaftou. Taktiez je prisne zakdzané od vyrobcu pouzivat akykol'vek aditivny
prisadovy prvok bez zvlastneho povolenia od TATRA TRUCKS.

Je nutné pouzivat NM s ultra nizkym obsahom siry (do 0,002 [%]), ktora spiiia
eurdopsku normu EN690 alebo normu ASTM D975. Pozor, tieto Specifikdcie mozu
obsahovat’ obsah bionafty FAME 7 [%] resp. 5 [%] a systémové prvky OBD motora nie

su kompatibilné s vlastnostami bionafty. [8,14,10]

Tabulka 8 Umiestnenie palivovej nadrze

P. ¢. | Podskupina Popis

Plniaci otvor pre palivo
NM-AP2 sa nachddza na
lavej strane vozidla. Objem

Plniace palivovej nadrze je 300 [1].
1. hrdlo pre
NM-AP2 | | Miestopreprepravné | | VPravo od nadrze je
| Palivovanadrz || obalyNM | |umiestneny ohradeny
i ~|priestor pre  pridavné

Obrazok 19 Umiestnenie nadrze na NM

prepravné obaly na PH.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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3.2 Predpisana kvapalina Ad-Blue a kvapalina do ostrekovacov

Ako predpisana je kvapalina Ad-Blue ktord vyhovuje parametrom normy ISO
22241, ktora je nahradou normy DIN 70070. Napln do ostrekovacov treba pouzivat’ podla
sezOny, v lete letnll zmes a v zime zimnu zmes. Pri nesprdvnom pouziti sezonnej naplne
moze dojst’ k poSkodeniu zariadeni. Konkrétny druh alebo znacka néplne nie je blizSie

Specifikovana. [10,8]

Tabul'ka 9 Umiestnenie nadrze AD-Blue a nadrzky pre kvapalinu do ostrekovacov

P.¢. | Podskupina Popis
Plniaci otvor pre kvapalinu Ad-
Blue sa nachadza na l'avej strane
| vozidla, vlI'avo od nadrze vozidla,
Plniace hrdlo 8 jej predpisany objem je 45 [1].
1. | pre kvapalinu |
Ad-Blue
Nadrz na AD-blue
T 8 Plniace hrdlo je oznadené bledo
Obrazok 20 Pozicia nadrzky J
kvapaliny Ad-Blue modrou farbou.
Zdroj: vlastné spracovanie.
Pri pouzivani kvapaliny Ad-Blue
starSej ako 12-18 mesiacov je
rvr | B - otrebnd obmena kvapaliny. Pre
Vypustaci - P . p y .
. . T T, obmenu je potrebné nadrzku
) otvor pre ; el e Vypistaci ot .
. Ad-Blue W | ypiscacionor | VYPUSHIE.  Vypustaci otvor - je
. — umiestneny na spodku nadrZze.
kvapalinu
o . .-“A 3
Obrazok 21 Umiestnenie
vypustacieho otvoru pre kvapalinu Obj em nédriky je 45 [1]
Ad-Blue
Zdroj: vlastné spracovanie.
—— N Plniace hrdlo pre dopiianie
/ kvapaliny do ostrekovacov sa
"8 nachadza na l'avej strane vozidla.
Plniace hrdlo
3 |Pre kvapalinu IS8 Po otvoreni dveri spolujazdca sa
’ do nachédza nad blatnikom vozidla.
ostrekovacov
o - n
Obrazok 22 Pozicia plniaceho otvoru | Objem nadrzky pre kvapalinu do
kvap.a'hny dorodstrekovaf:a ostrekovadov _] e5 [1]
Zdroj: vlastné spracovanie.
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3.3 Predpisané motorové oleje

Pre motor MX-13 aMX-11 su predpisané motorové oleje nasledovnych
Specifikacii ACEA a API. Je ddlezité, aby sa vo vozidle pri dopliiovani MO pozival stale
ten isty typ MO. [10,8,14]

Tabul’ka 10 Predpisané MO

Klasifikacia | Viskozitna Vykonnostna Vykonnostna
MO trieda SAE charakteristika ACEA | charakteristika API
ACEA E9 (10W30)
ACEA E6 (10W30)
Polo- SAE 10W30 ACEA E9 (10W40) API CI-4+
tetické SAE 10W40 API CJ-4
Sypteticke ACEA E6 (10W40)
MO API CK-4
ACEA E7 (10W30)

Zdroj: vlastné spracovanie.

*wyrobca motoru MX PACCAR udava interval vymeny MO az po prejdeni max 48 000
[km], avsak pre semisynteticky MO, v ramci osetrovacej normy je udavany vSeobecny

interval vymeny pre 15 000 [km]/I rok, pre tazkeé terénne automobily.

Kontrolu hladiny MO je mozné vykonavat’ iba pokial’ teplota MO bola pocas
zastavenia motora menej ako -5 ['C]. Alebo pokial’ uplynula urcitd doba od vypnutia

motora. Cakacia doba zavisi od teploty motora. [10,8,14]

Tabulka 11 Cakacie doby pre kontrolu MO

Nazov Hodnota Jednotka
Teplota oleja 0 40 | 60 | 80 ["C]
Cakacia doba | 180 | 80 | 70 | 70 [min]

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 12 Umiestnenie doplnovacich otvorov pre MO ¢ast’ 1.

P.¢.

Podskupina

Popis ¢innosti s vyobrazenim

Dopinaci
otvor pre
MO¢. 1

Otvorenie predného panelu sa
vykond potiahnutim panelu
k sebe. Panel nie je isteny
dvoma plynovymi tlmi¢mi.

-

L NN , .

Obrazok 23 Otvorenie predného panelu Po Vyklopenl predneho panelu

Zdroj: [8]. sa doplnovaci otvor pre MO
h X & nachadza na pravej strane.

Vrchny kryt je vyznaceny

cervenou farbou.

Obréazok 24 Umiestnenie dopliiacieho
otvoru MO ¢.1
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdvihanie
kabiny

Pre pristup k d’alSiemu otvoru
_|pre doplianie MO a tdrzbu
8 vozidla je potrebné zdvihnut
| kabinu vodica.

| blatnikom  sa  nachadza,
| mechanizmus na zdvihanie
kabiny.

Pozicia zdvihacieho mechanizmu
Obrazok 25 Pozicia zdvihacieho
mechanizmu kabiny
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zariadenie
zdvihania
kabiny

Pre zdvihnutie kabiny sa
poistnd zéavlacka pooto¢i do
lavej strany. Nésledne sa do
otvoru na zdvihanie kabiny
vlozi zdvihacie zariadenie
apumpovanim sa  kabina
za¢ne dvihat'. Po vyklopeni sa
kabina samovolne zaisti. Pre
sklopenie kabiny sa zavlacka
| pooto¢i do zdkladnej polohy
““|a vyvinutim sily na zdvihacie
zariadenie sa kabina spusti.

Obrazok 26 Zd\‘llhaéi‘rriéc‘héﬁizr;lus kablﬁy
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 13 Umiestnenie doplnovacich otvorov pre MO ¢ast’ 2.

P. ¢. | Podskupina

Popis ¢innosti s vyobrazenim

Dopinaci
1. otvor pre
MO¢E. 2

Obrazok 27 - Umiestnenie plniaceho otvoru

MO¢. 2

¥l nalievaci

Po  vyklopeni
otvor

nachadza na

kabiny
pre
lavej

sa
MO
strane

motora Predpisané mnozstvo

Standardny 1nterva1 min 31 az

.| max 40 [1].

Predizeny interval: min 39 aZ
max 48 [1].

Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

4 Kontrolnd mierka MO

sa
nachddza na lavej strane od
nalievacieho otvoru MO ¢.2.

§ MO by pre spravnu prevadzku

mal dosahovat mnozstvo
P edzi dvoma mierkami.

Zdroj: vlastné spracovanie.

3.3.1 Predpisané prevadzkové parametre pre naplne vozidla

Pre prevadzkové kvapaliny a naplne st vyrobcom predpisané aj niektoré rozsahy

prevadzkovych parametrov. Konkrétne priklady st uvedené nizsie v tabulke. [10,8,14]

Tabul'ka 14 Predpisané prevadzkové parametre pre naplne vozidla

Nazov Rozsah Jednotka
Teplota olejovych néplni 40 - 150 ["C]
Teplota MO 40 - 150 [°C]
Teplota oleja hlavnej prevodovky 65— 150 [*C]
Tlak MO 0-7 [bar]
Teplota CHK motora 40-120 [°C]

Zdroj: vlastné spracovanie.
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3.4 Predpisané chladiace kvapaliny

V nasledujiicej tabulke st uvedené CHK, ktoré spiiiaji $pecifikacie DAF 74002.

Do chladiaceho systému nie je povolené plnit’ iné, ako uvedené kvapaliny. [8]

Tabulka 15 Predpisané CHK pre vozidlo Tatra 815 Phoenix

Znacka Dodavatel’
DAF Xtreme Longlife Coolant DAF Trucks N.V.
Havoline XLC/Havoline Extended Life | Chevron/Texaco/Arteco
Antifreeze Coolant
Caltex Extended Life Coolant Caltex
Glacelf Auto Supra/Coolelf Auto Supra Celkem
G-Energy Antifreeze SNF Gazpromneft-lubricants Ltd
Maxigel Plus/Ultracooling Plus Renault Truck Oils
BP Procool BP
Castrol Antifreeze SF Premix Castrol
Inugel Optimal/Inugel Optimal Ultra Motul
Yacco LR Organique Yacco
Petrol Antifriz Koncentrat Petrol
Orvema Protex Long Life/Coolmix LL Orvema
SB-G12 Sotragel

York 718

Ginouves Georges SAS

Chladici kapalina Maxmaster Truckcool

Platinum Oil Wielkopolskie
Centrun Dys-trybucji

PS Longlife Coolant

Achtel

Maintain Fricofin LL

Fuchs Europe Schmierstoffe
GMBH

Koncentrat chladici kapaliny Maxmaster
Redcool

Platinum Oil Wielkopolskie
Centrum Dys-trybucji

Glysantin G 30-91

BASF

Nemrznouci kapalina Polar Premiur Long-Life | Telko
Nemrznouci kapalina Zero Longlife Telko
Glidex Extra PPH CHemia Bomar

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 16 Pozicia nadrzky na CHK

P.

Popis ¢innosti s vyobrazenim

¢ Podskupina
Nadrzka

1. | chladiacej
kvapaliny

Nédrz na dolievanie CHK
J .‘,u\mp |sa nachadza v prednej
Casti vozidla, po odklopeni
predného panelu. Krytka
doplnacicho otvoru je
vyznacend zelenou farbou.
Mnozstvo CHK  musi
dosahovat’ minimalne po

%S spodni  Cast’ plniaceho

. otvoru.

Obréazok 29 Umiestnenie plniaceho otvoru pre Predpisany objem pre

CHK CHK je 36 [1].

Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Kvapalinu do chladiaceho systému dopiiiame aZ po vypnuti vozidla

a prejdeni urcitého casu, pretoZe nadrzka na dolievanie CHK je zaroven

aj expanznou nadrzkou a moze dojst’ k ubliZeniu na zdravi!

Plniaca nadrzka je umiestnend v najvyssom bode chladiacej sustavy. [10,8]

Obrazok 30 Expanzna nadrzka vozidla Tatra 8§15 Phoenix

Zdroj: [13].

Kvapalinu kontrolujeme na vodorovnej ploche pre presné zistenie stavu

kvapaliny. Ak do vozidla dopliame &ista chladiacu zmes je potrebné ju dodatoéne

nariedit’ s destilovanou vodou podl'a ro¢ného obdobia. [10,8]
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3.5 Predpisané maziva do prevodovky, rozvodovky, kolesovych

redukcii a naprav

Na vyrobnom Stitku prevodovky st uvedené informacie o aktualne pouZzitom oleji

ajeho Specifikacii, spolu s mnozstvom olejovej naplne. Zoznam vsetkych moznych

prevodovych olejov a ich dané intervaly vymeny sa daju zistit’ podl'a ZF Listu vyrobcu

TE-ML 02. Odporucané je pouzitie prevodového oleja ZF-Ecofluid M pre prevodovky

typu ZF. [8,14]

Tabul'ka 17 Predpisané oleje pre napravy a nosné riry pre vozidlo Tatra Phoenix

Klasifikacia , i , Viskozitna
. Vyrobca Nazov vyrobku .
olejov trieda SAE
Mineralne oleje: BP (ARAL) ARAL Getriebdl HYP 80W
SAE: PARAMO MOGUL TRANS 80H (Y
80W EXXONMOBIL | Mobilube HDA 85W-90 85W-90
80W-90 OMV OMV unigear 80W-90
85W-90
AP GL-5 SHELL Shell Spirax AX 80W-90
Zdroj: vlastné spracovanie.
Tabul'ka 18 Predpisané prevodové oleje pre vozidlo Tatra Phoenix
Klasifikacia Vyrobca Nazov vyrobku Viskozitna
olejov trieda SAE
BP (ARAL) ARAAL Getriebe6l HYP 75W-90
Syntetické oleje: SYNTH
BP (ARAL) ARAL Getriebedl SNA-C 75W-90
SAE: 75W-90 EXXONMOBIL | Mobilube SHC LS 75W-90 75W-90
EXXONMOBIL | Mobilube 1 SHC 75W-90 75W-90
APIL: GL-5 oMV OMYV unigear S 75W-90
SHELL Shell Spirax ASX 75W-90
PARAMO MOGUL SYNTRANS 75W- 75W-90
90 H
FUCHS FUCHS TITAN CYTRAC 75W-90
SL

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 19 Objemy naplni vozidla

Nazov Hodnota Jednotka

Objem naplne do pridavnej prevodovky 9,6 (1]
Objem naplne do prevodovky 22,5 (1]
Objem naplne prednej kolesovej redukcie 2x10 (1]
Objem néplne zadnej kolesovej redukcie 2x1,8 (1
Objem nadrzky pre chladiacu kvapalinu 36 (1
Objem nadrzky na kvapalinu do 10 (1
ostrekovacov

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabulka 20 Mazacie a kontrolné miesta nosnej rary

P. ¢. | Podskupina Popis ¢innosti s vyobrazenim

Je umiestnend za prednou
napravou. Kontroluje sa

Ju r‘ (& vizudlny stav tesnosti. .
e Hladina oleja sa kontroluje
‘x —_— f\r\‘ . | vyskrutkovanim skrutky Cislo
N > 7 |1. a hladina oleja musi
Nosna rara |= = — ;4 " | dosahovat’ minimalne spodny
11. S0 7N = okraj otvoru.
samostatnou | (& /
olejovou |~ — 7 Po vymene oleja v nosnej rure
nipliiou  |=—=———=7 | L 2. je potrebné skontrolovat
Obréazok 31 Mazacie miesto nosnej rary V}'/§ku hladiny po 50 [km].
Zdroj: [8]. Predpisany objem nosnej rary
(prednej aj zadnej) je 2,5 az
3,0 [1].

Zdroj: vlastné spracovanie.

Polnamka:
Niektoré prevedenia vozidla Tatra 815 Phoenix 6x6 a 8x8 maji samostatnu
olejovi naplii pre nosni riru ako spominané vozidlo. Av§ak niektoré prevedenia

maju napln a plniaci otvor zvlast’ pre kazda napravu.
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Tabul'ka 21 Mazacie a kontrolné miesta kolesovych redukcii a naprav cast’ 1.

P.c.

Podskupina

Popis ¢innosti s vyobrazenim

Kolesové
redukcie

Obrazok 32 Plastovy kryt kolesa vozidla
Zdroj: vlastné spracovanie.

Obrazok 33 Mazacie miesto kolesovej
redukcie
Zdroj: [8].

Ako prvé odkryjeme plastovy
kryt na kolesach kde ideme
kolesové redukcie kontrolovat’.

Pri kontrole mnoZzstva oleja
musime natoc¢it’ koleso
(kolesovu redukciu) do takej
polohy aby na vyznaCenom
mieste pozicia ¢islo 1. bola
mierka vo vodorovnej polohe.

Vyskrutkovanim  skrutky pod
poziciou ¢islo 2. sa odkryje
nalievacie  hrdlo.  Hladina
olejovej naplne musi dosahovat’
po okraj otvoru.

Riadena
naprava

Zdroj: [8].

Pred mazanim do maznych
bodov, je potrebné prislusnymi
pomdckami odstranit’ necistoty.
Tieto mazné miesta je potrebné
mazat" plastickycm mazivom.
Pozicie na obrazku
reprezentuju:

1 — horné adolné loziska
najazdovych ¢apov

2 — loziska uloZenia kibovych
hriadel'ov

3 — loziskda homokinetickych
kibov

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 22 Mazacie a kontrolné miesta kolesovych redukcii a naprav cast’ 2.

P.¢.

Podskupina

Popis ¢innosti s vyobrazenim

Napravy

Stav napravy sa kontroluje
. vizudlne. Kontrola mnozstva
‘ oleja v napravach
s 2 rozvodovkach sa vykonava
na  vodorovnej  ploche.
| Vyskrutkovanim skrutky na
= boku rozvodovky. Hladina
mazaciecho  média  musi
dosahovat okraj otvoru.

ﬁ Plniaci otvor Vypustna skrutka

Obrizok 35 Mazanie med21napfavovych
diferencialov
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul'ka 23 Mazacie miesta pre pridavnt prevodovku a medzinapravové diferencialy

P.¢.

Podskupina

Popis ¢innosti s vyobrazenim

Medzi-
napravoveé
diferencialy

| Vypustna skrutka pre nédpln do
medzinapravovych diferencialov
sa nachddza na spodnej Ccasti
diferencidlu pod prirubou nosnej
rary.  Pozicie pre doplhanie
maziva sanachadzaji na stranach
s diferencialov, si poistené
G N e skrutkou.

Obrazok 36 Mazacie miesto
medzinapravového diferencialu

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pridavna
prevodovka

Pred dopiiianim olejovej néaplne
skontrolujeme mnozstvo naplne -
td musi dosahovat po okraj
plniaceho otvoru. Plniaci otvor
» | sa nachddza na boku pridavnej
prevodovky.

| i}
Obrézok 37 Mazacie miesta -p‘fe
pridavnu prevodovku

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 24 Mazacie miesta pre hlavni prevodovku

P.¢c. | Podskupina Popis ¢innosti s vyobrazenim

Plniace  miesto pre  napli
prevodovky sa nachaddza za
motorovou cCastou, zvrchu. Je
tazko pristupné umiestneny pod
pneumatickymi  hadicami. Pre
vymenu olejovej ndplne treba
kontaktovat' autorizovany servis
TATRA TRUCKS.

Hlavna

i prevodovka

pre prevodovku
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Kazd4a mazacia ststava ma Specifické poziadavky na vymenu prevadzkovych
naplni. Pre medzinidpravové diferencialy, hlavni prevodovku a pridavnu prevodovku
predstavuje podmienky pre vymenu nasledovné: [10,8,14]

- Po spotrebovani 20 000 [1] paliva
- Po odpracovani 1 500 [Mh]
- Po odjazdeni 50 000 [km]

Pre kolesové redukcie je stanoveny interval vymeny nasledovny:
- Pre prv vymenu naplne po odjazdeni 2 500 az 3 000 [km]
- Pre d’alSie vymeny po odjazdeni 30 000 [km]

Pre prednu napravu, horné a spodné ulozenie otocnych ¢apov st intervaly vymeny
stanovené v ramci mesacnej kontroly, mazacie médium je plastické mazivo. Predpisané

plastické maziva st popisané v kapitole 3.8.

Pri nedosiahnuti tychto parametrov urcéujucich vymenu mazacej naplne je od
TATRA TRUCKS stanoveny interval vymeny po 3 rokoch prevadzky. Tieto intervaly su
rovnaké pre syntetické, semisyntetické a minerdlne oleje. Je zakazand akdkol'vek
kombindcia motorovych olejov, tzn. zmieSavanie v procese prevadzky vozidla

(kombinacia syntetickych, mineralnych a semisyntetickych MO) [10,8,14].
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3.6 Predpisané naplne do servoriadenia

Pre servoriadenie (népln posiliiovaca riadenia) sii odporticané oleje pre pouZzitie

pri extrémne nizkych teplotach a to od - 40 [°C]. [8]

Tabul'ka 25 Predpisané oleje ako napli servoriadenia pre vozidlo Tatra 8§15 Phoenix

Klasifikacia Vyrobcovia
olejov PARAMO | TOTALFINAELF SHELL BP
ISO VG 32 PARAMOL | EQUIVIS SHELL ENERGOL
HV 32 ZS 32 Donax SHF
ISO 6743: ISO VG 32 ISO VG 32 TX 322 Super 32?2
ISO-L-HV HVLP HVLP ISO VG 32 ISO VG 32
HVLP HVLP
DIN-51524-
cast 3 HVLP
Zdroj: vlastné spracovanie.
Tabulka 26 Kontrolné miesto pre servoriadenie
P. ¢. | Podskupina Popis ¢innosti s vyobrazenim
' Ead_era fervoriadenia Pre  kontrolu  mnoZstva  oleja
S > v servoriadeni je nutné zdvihnat
e kabinu. Nalievaci otvor je umiestneny
' ® na lavej strane vedl'a motora. Pri
> merani mnozstva oleja vozidlo musi
Obrazok 39 Umiestenic | Pyt umiestnené na vodorovnej ploche,
nadrziek a vSetky kolesa musia byt natocené
Zdroj: vlastné SpraCOVanie. v prednom smere (Vyrovnané).
Servo- v
1. riadenie '
a jeho
kontrola Vizualne kontrolujeme vonkajsiu
tesnost’ zariadenia a jeho
hydraulického okruhu.
% ® Predpisany  objem  naplne do
servoriadenia je 7,4 [1].
" Obrézok 40 Kontrolnd micrka
servoriadenia
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Intervaly vymeny naplne do servoriadenia su stanovené vyrobcom nasledovne:
- Po spotrebovani 48 000 [1] paliva
- Po odpracovani 3 600 [Mh]
- Po odjazdeni 120 000 [km]

Pri nedosiahnuti prevadzkovych parametrov pre vymenu mazacej naplne TATRA
TRUCKS odportca vymenu naplne po troch rokoch prevadzky. [8,10]

Pri kontrole mnozstva kvapaliny v servoriadeni je potrebné, aby bolo vozidlo
odstavené na vodorovnej ploche a motor bol vypnuty. Pri nedodrzani tychto podmienok
bude namerané mnozstvo média nepravdivé.

Nadrzka servoriadenia sa skladd z dvoch spojenych nadrzi, kazda s vlastnym

plniacim hrdlom.

Obrazok 41 Nadrzka servoriadenia

Zdroj: [13].
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3.7 Predpisané naplne pre hydraulické okruhy

Pre kazdy hydraulicky systém je predpisand ina népln. Pre hydraulicky okruh na

sklapanie kabiny su predpisané néplne, ktoré musia spiiat’ poziadavky MIL-H-5606C.

[8,14]

Pre hydraulické oleje je odporucané pouzivat’ také, ktoré su uréené na prevadzku

pri extrémne nizkych teplotach od - 40 [°C]. Predpisany objem naplne na sklapanie

kabiny je 2,2 1. [8,10]

Tabul'ka 27 Predpisané hydraulické oleje pre odklépanie kabiny pre vozidlo Tatra 815 Phoenix

Klasifikacia Vyrobcovia
olejov EXXONMOBIL oMV ORLEN OIL

ISO VG 15 UNIVIS J32 OMYV hyd OHA 32 | HYDROL L-HYV 32
ISO VG 32 ISO VG 32 ISO VG 32 ISO VG 32

HVLP HVLP HVLP
1SO6743/4 Mobil DTE 10-M ORLEN OIL
Typ HV Reihe 32 H-5154

ISO VG 32 HVLP ISO VG 15
DIN-51524 HVLP
cast 3 HVLP

PARAMO TOTALFINALELF | ARAL BP
ISO VG 32 Paramol HV 32 EQUIVIS ZS 32 VITAM HF32 ENERGOL
ISO VG 15 ISO VG 32 HVLP | ISO VG 32 HVLP SHF 324

ISO VG 32 HVLP ISO VG

ISO 6743/4 32 HVLP
Typ HV
DIN-51524 MOGUL HV32
cast 3HVLP | ISO VG 32 HVLP

Zdroj: vlastné spracovanie.

Na konzervaciu zavitov a skrutiek je predpisany konzervany olej napr.

(KONKOR 101, 103 ...). [8,10,14]
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Tabul'ka 28 Mazacie a kontrolné miesta hydraulickych okruhov

/ - /. é%}\I
Obrazok 44 Pozicia dopliacej
nadrzky pre hydraulicky ovladana

spojku
Zdroj: [8].

\| medzi

P. ¢. | Podskupina Popis ¢innosti s vyobrazenim
Ak je vozidla vo verzii trojstranného
sklapaca tak sa stav oleja kontroluje
pri spustenej korbe, mierkou ktora je
suCastou uzaveru nadrze na
olejoznaku (pozicia C¢islo 1 na
obrazku)
Hydr. . S, ,
1. ye Rozmedzie olejovej naplne sa musi
system s L
pohybovat medzi min. a max. na
nadstavby .
i . mierke.
(sklapanie
korb . i .
y) Olejoznak pod poziciou 1. je pre
) | vozidld typu 8x8 aolejoznak pod
Obrazok 42 Dopliacie otvory pre iciou 2. i deni idiel
hydraulicky systém sklapania korby| poziciou 2. )€ pre prevedenie vozidic
Zdroj: [8]. 4x4 a 6x6.
Valec " | Mazanie teleskopického valca pre
) zdvihania == |zdvihanie korby sa vykonava cez
' korby mazacie hlavice. Mazu sa spodné aj
(mazanie) vrchné loziska teleskopického valca.
teleskopického valcu zdvihania
korby
Zdroj: [8].
Pri variante vozidla s automatickou
————— prevodovkou a hydraulicky
/ t ovladanou spojkou sa nadrzka na
= . T Nl (}ollgvan1e kvapaliny qac?éd;a na
—H] \\@ lavej strane motorovej casti pod
_ N \ kabinou.
H dr. p : }_‘b}*, = (/ 'fﬁjj '
3 ok);' -~ |7 ) |\|Kontrola ~ stavu  kvapaliny  sa
’ . (\‘ vykonava pri vodorovnej polohe
spojky

kabiny, jej objem sa ma pohybovat’
min. a max. hladinou
oznacenej na nadrzke.

Pre hydraulicku spojku je predpisana
akéakol'vek brzdova kvapalina DOT
4. Predpisany objem naplne je 0,3 [1].
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Intervaly vymeny mazacich naplni a hydraulickych kvapalin pre vozidlo Tatra
815 Phoenix st vyrobcom stanovené podla prevadzkovych parametrov nasledovne:
- Pre hydraulicky okruh sklapania korby a valec zdvihania korby:
- Po spotrebovani 48 000 [1] paliva,
- Po odpracovani 3 600 [Mh],
- Po odbehnuti 120 000 [km].

- Pre hydraulicky okruh spojky:
- Po 3 rokoch prevadzky vozidla.

Pri nedosiahnuti prevadzkovych parametrov pre vymenu mazacej naplne TATRA

TRUCKS odporaca vymenu naplne po troch rokoch prevadzky. [8,10]

4

'y
Obrazok 45 Ilustraény obrazok servisného technika kontrolujiceho hydraulicka sustavu

Zdroj: [3].
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3.8 Predpisané plastické maziva pre spojovaci hriadel’ a loZiska

Na mazanie lozisk a spojovacieho hriadela su predpisané nasledujuce druhy

plastickych maziv. Vyhradne pouzivat iba predpisané plastické maziva. [8,14]

Tabul'ka 29 Predpisané plastické maziva pre vozidlo Tatra 815 Phoenix

Vyrobcovia
Klasifikacia maziv PARAMO TOTALFINAELF ARAL
II\)IILIE 12818: MOGUL LA 2
. KP2K-30

DIN 51502:
KP2K-30
KF2K-30 ngg;A G MULTIS EP-2 ARALUB MKL-3
KP2N-30 KF2K-30 KP2K-25 KP2K-20
KP2K-25
KF2N-25 MADIT A2
KP2K-20 KP2K-25
KF2K-20 )
KP2N-20

EXXONMOBIL SHELL CASTROL
II\)IILIE 12818: RONEX MP-D

) KP2N-30 CASTROL LM

DIN 51502: KP2K-30
KP2K-30 .
KF2K-30 FLEE)(L)%P RETINAX A I%;“‘ng l;gL LMX
KP2N-30 KFIN-25 KP2K-30 )
KP2K-25 )
KF2N-25 Mobilgrease CASTROL MS3?
KP2K-20

HP 222 KF2K-30
KF2K-20 KP2N-20
KP2N-20 )

oMV BP VALVOLINE
DIN 51818:
NLGI-2 OMYV SIGNUM L2

KP2K-30
DIN 51502:
Kp2r-30 OMV SIGNUM ENERGREASE Multi-Purpose
KF2K-30 LM* LC2 Grease
KP2N-30 KF2K-30
KPIK-25 KF2K-30 KP2K-20
KF2N-25 OMYV SIGNUM
KP2K-20 M 283
KF2K-20 KP2K-30
KP2N-20

CASTROL EXXONMOBIL
DIN 51818:
NLGI-2 OPTITEMP LG2 %?BILITH SHC
DIN 51502: KPHC2R-50
KPHCIR-50 KPHC2R-50
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Nasledujice miesta mazeme pomocou plastického maziva predpisaného v tabulke 29.

Tabulka 30 Mazanie riadenia, to¢nice a inych zariadeni

P. ¢. | Podskupina Vizualizacia Popis
Pre mazanie gul'ovych klbov riadenia
je potrebné zdvihnut kabinu.
oz Po zdvihnuti andjdeni gulovych
Gulové — | 4 , )
1. Kib =5 W\ o i klbov sa vykonava ich mazanie cez
. y. : #2275 =S Wl maznicu pomocou tlakového lisu, az
riadenia Obrazok 46 Mazacie miesto pre guloyé , o, . .
. Kiby riadenia pokym plastické mazivo nezacne
(mazanie) y . ,
, z maznice vytekat’.
Zdroj: [8].
Pri dvojramennej péake riadenia sa
Pika mazanie vykonava cez mazacie
2. riadenia hlavice podobne ako pri gulovych
(mazanie) klboch riadenia, teda tlakovym lisom
a plastickym mazivom.
dvojramennej paky riadenia
Zdroj: [8].
Ak vozidlo disponuje to€nicou pre
pripojenie navesu, udrzba prebicha
nasledovne:
— 1| 1. Odpojime naves.
Mazacie miesto 1 v . v . ,
. 2. Ocistime to¢nicu, klznu dosku
v e . N/ . I ;v
3 Toc¢nica l /-\ a najazdovy Cap.
’ (mazanie) \ - é 3. Jemne namazeme klzna plochu
A toc¢nice plastickym mazivom po celej
Obrazok 48 Mazanie toCnice plocl}e. ., , .
Zdroj: [8]. 4. Pripojime naves a to¢nicu
namazeme pomocou mazacej
pistole.
Mazanie tazného zariadenia sa
B vykonava  pomocou  plastického
Tazné maziva. Skladd sa z nasledujucich
4. | zariadenie _. krokov: . ocCistenie zarlgdenlg,
(mazanie) [P | namazanie  tazného  zariadenia
Obrazok 49 Mazanie tazného |mazacou piStolou namazanie Capu
zariadenia zavesu.
Zdroj: vlastné spracovanie.
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3.9 Ostatné mazné miesta s bliZSie nepredpisanymi typmi maziva

V tejto podkapitole si popiSeme mazacie miesta vozidla Tatra 815 Phoenix, ktoré
nemaju vyrobcom predpisané vyhradené typy maziva. Odporicame pouzivat

konzervacné pripravky ako KONKOR 101 a na elektrické zariadenia WD-40.

P.¢. | Podskupina Vizualizacia Popis
J
# ol DOkladne premazat’ konzervaénym
1 Panty d\,’ef'l Mazacie miesto olejom‘ panty  dveri  vodica
(konzervacia) _ a spolujazdca.
Obrazok 50 Premazanie pantov
Zdroj: vlastné spracovanie.
s
i)
. , Doékladne premazat’ konzerva¢nym
Zamok dveri s e : . . -
2. (. olejom  zamok dveri  vodica
(konzervacia) : luiazd
===l a spolujazdca.
e
Obréazok 51 Konzervacia zdmku
dveri
Zdroj: vlastné spracovanie.
— o S—
| Dolezitd je konzervacia kontaktov
akumulatora. Odportc¢a sa pouzit’
Kontakty konzervaény olej s hydrofilnym
3. AKB u¢inkom  napr. WD-40. Pred
(konzervacia) konzervéciou je potrebné
Obrazok 52 Premazanie | demontovat’ ochranny plastovy kryt
kor}taktov akumulétorg kontaktov.
Zdroj: vlastné spracovanie.

Ciastkovy zaver

Mazaci plan bol vytvoreny podl'a vyrobnych S$pecifikacii, s presnym urcenim
typov maziv, intervalov vymeny a mazacich miest pre vSetky kritické komponenty

vozidla (napr. prevodovky, napravy, hydraulické systémy).
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4 SPECIFIKACIA ROCNEJ PREHLIADKY TATRA 815
PHOENIX

Kazdé motorové vozidlo, technika a nadstavby v ozbrojenych silach podliehaju
oSetreniam a kontrolam. Vykondvaju sa na zabezpecenie bezporuchovosti prevadzky
vyzbroje atechniky (d’alej len VaT). V OS SR pozndme nasledovné druhy oSetreni
a prehliadok, pri ktorych sa vykonavaju Specifické kroky, stanovené pre kazdé VaT
individudlne. Kazdé oSetrenie ma iné ukony a postupnosti a in¢ podmienky, kedy sa dané
oSetrenie vykonava. [10,24,25]

— Kontrolnd prehliadka, vykondvand pocas prestavok, pred vyjazdom a pocas
bojovej ¢innosti

— Ogetrenie po jazde

— Zékladné oSetrenie

— Technické oSetrenie (TO) VaT, zaradenej v skupine prevadzkova

— Technické osetrenie (TO) kratkodobo uloZenej VaT

— Zvlastne druhy oSetreni pre VaT

— Priprava VaT na sezénnu prevadzku (PTSP)

— Odborné prehliadky a odborné skusky

Pre vozidlo Tatra 815 Phoenix nakol’ko nie je zavedené v OS SR, ale iba na AOS
je udrzba vykondvana cez civilny sektor. Na vozidle je vykonavana ro¢na (TO ¢islo 1)
a dvojro¢né prehliadka (TO ¢islo 2). Vykonava sa aj dennd a mesac¢nd udrzba, tieto
udrzby si vodi¢ vykonava sam. [24,25]

V skriptaich je popisany pracovny postup a kontrolované aspekty spolu
s Clasto¢nym grafickym zobrazenim pre ro¢nu prehliadku.

Roc¢né prehliadka vozidla Tatra 815 Phoenix zahfiia niekol’ko délezitych bodov
na kontrolu a udrzbu. Je podobna ako TO ¢. 1 pri vojenskych vozidlach. Kontroluju
sa nasledné casti, na ktoré sa kladie doraz z hladiska bezpecnosti cestnej premavky
a prevadzkyschopnosti vozidla. [8,10]

Denné udrzba zahiiia nasledovné predmety kontroly, podl'a servisnej prirucky od
vyrobcu vozidla: [8,10,14]

- Kontrola mozného tniku prevadzkovych kvapalin (CHK, oleja, paliva a vzduchu)

- Kontrola mnozstva paliva (na pristrojovej doske)
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Kontrola mnozstva motorového oleja (na pristrojovej doske, na mierke MO)
Kontrola mnozstva CHK (na pristrojovej doske, v nadrzke)
Kontrola mnozstva AD-blue kvapaliny (na palubnom PC)
Kontrola indikatoru znecistenia sacieho filtru (kontrola indiktoru znecistenia,
vlozky vzduchového filtra)
Kontrola mnozstva kvapaliny do ostrekovacov
Kontrola stavu prevodovky ajej pomocnych pohonov (funkénost, plynulost
radenia)
Kontrola stavu gumovych ochrannych vakov polonéprav
Vypustenie kondenzatu zo vzduchojemov (odvzdusnenie brzdovej ststavy)
Kontrola stavu a opotrebenia pneumatik (kontrola dezénu pneumatik)
Kontrola dotiahnutia kolesovych matic (kontrola upevnenia kolies)
Kontrola tlaku vzduchu v pneumatikéch vozidla
Kontrola mnozstva naplne v hydraulickych okruhoch (servoriadenie, sklapanie
kabiny vodica)
Kontrola mnoZstva naplne v hydraulickom nadstavbovom systéme (sklapanie
korby)
Kontrola zoradenia zrkadiel a sedadla vodica
Kontrola funk¢nosti osvetlenia vozidla:

- Kontrola funk¢nosti osvetlenia brzdovych a smerovych svetiel

- Kontrola funkcie triby, stieracov a ostrekovacov ¢elného skla

Ak vozidlo disponuje privesom kontroluju sa nasledovné aspekty: [10,8,14]
Spravnost’ pripojenia spojok a ich ¢innost’

Kontrola telies a funk¢nosti osvetlenia, brzdovych a smerovych svetiel
Kontrola funk¢nosti bfzd

Kontrola stavu a tlaku pneumatik

Mesacna Udrzba ma nasledovné predmety kontroly, podla servisnej prirucky

od vyrobcu vozidla: [8,10,14]

Priebezna kontrola motora (kolisavost’ otacok, znecistenie, poskodenie ...)
Kontrola hladiny MO
Kontrola spojov nasavania motorovej ¢asti za sacim filtrom

Kontrola hladiny hydraulickej kvapaliny pre ovladanie spojky
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- Vizualna kontrola konektorov kabelaze a tesnosti riadiacich valcov

- Kontrola stavu tesnosti naprav

- Premazanie uloZenia dvojramennej paky riadenia

- Premazanie lozisk homokinetickych kibov, otoénych apov aloZisk predne;
napravy vozidla

- Premazanie toc¢nice alebo zavesného zariadenia

- Kontrola mnozstva naplne v kolesovych redukciach

- Vizuélna kontrola tesnosti hydraulickych tlmi¢ov vozidla

- Odstranenie necistot v okoli kovovych objimok gumovych vlnovcovych timic¢ov

- Kontrola opotrebenia brzdového oblozenia a brzdovych dosti¢iek

- Komplexna kontrola stavu vzduchovej sustavy

V skriptach je popisany pracovny postup a kontrolované aspekty spolu
s Clastonym grafickym zobrazenim pre ro¢nu prehliadku.

Roc¢né prehliadka vozidla Tatra 815 Phoenix zahfiia niekol’ko ddlezitych bodov
na kontrolu a udrzbu. Je podobna ako TO ¢. 1 pri vojenskych vozidlach. Kontroluju
sa nasledné Casti, na ktoré sa kladie doraz z hl'adiska bezpecnosti cestnej premavky

a prevadzkyschopnosti vozidla. [8,10,14]

Obrazok 53 Ilustracny obrazok udrzby vozidla

Zdroj: vlastné spracovanie.
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4.1 Ciel’ ro¢nej prehliadky vozidla Tatra 815 Phoenix

Ciel'om ro¢nej prehliadky je vykonat’ skaSobnu jazdu, celkova kontrolu a zistit’
aktudlny stav vozidla. Nésledne zistené nedostatky odstranit. Vykonédva sa raz ro¢ne
alebo po prejdeni 15 000 [km]. Pri vykondvani kontroly je potrebné dodrziavat’ vsetky

bezpecnostné opatrenia a platné technologické postupy. [8,10]

4.1.1. Obsah prehliadky

Proces prehliadky vozidla sa sklada z pripravy vozidla, kontroly a vyhodnotenia

technického stavu. Pri ro¢nej prehliadke vozidla sa kontroluji nasledovné Casti:

Tabul’ka 31 Ukony v ramci pripravy vozidla na roénu prehliadku

" Nazov N .
P.¢. | .. . Popis ¢innosti
cinnosti
Pred pristavenim vozidla do dielne je potrebné skontrolovat
. vizualny stav vozidla, poskodenia Casti a tesnosti ststav.
Priprava . o . , .
1. -pripravit’ vozidlo pre kontrolnu prehliadku
-ocistenie vozidla od necistot
-vykonanie skusobnej jazdy

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul’ka 32 Ukony potrebné na tidrzbu motora ¢ast’ 1.

9 Nazov . e .
P.¢ | .. . Popis Cinnosti
cinnosti

Vizuilna : ., o ,
Kkontrola Kontrolujeme vizudlny stav motora po zdvihnuti kabiny.

1. stava V  motorovom priestore by nemali byt znamky uniku
prevadzkovych materidlov a mechanické poskodenie Casti.

motora
b K;?;g?lla Po naStartovani vozidla poc¢ivame chod motora. Ten by mal byt
. motora plynuly, ota€ky motora stale, nie kolisavé.
Hladinu MO kontrolujeme pomocou
Kontrola g mierky MO nachadzajiicej sa na
3 hladin lavej strane motora po zdvihnuti
. MO y % kabiny.

Obrazok 54 - P mier MO
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 33 Ukony potrebné na udrzbu motora ¢ast’ 2.

P. ¢. vl.\Iazov. Popis ¢innosti
cinnosti
Vyska hladiny MO sa musi
Kontrola pohybovat medzi  kontrolnymi
4. hladiny | mierkami.  Pri  nedostato¢nom
MO - |mnozstve je potrebné MO doliat
"l pozadované mnozstvo.
Obrazok 55 Kontrolna mierka MO
Zdr(:j: ?astné spracvanie.
B Vymena MO sa vykonava po
ubehnuti 15000 [km] alebo raz
. rocne, podla toho ¢o nastane skor.
Vymena s s .
5. (blizSie popisané v kapitole 3.3).
MO , .
8 Vymena MO a filtra sa vykondva
. Pl /@ v servise TATRA TRUCKS.
Obrazok 56 Pozicia filtra MO
Zdroj: vlastné spracovanie.
| Ku klinovému remefiu sa dostaneme
zo spodku vozidla. Remeil sa
nachadza za axialnym ventilatorom,
| ktory je nim pohanany. Pri kontrole
Kontrola klinového remenia na chladenie
6. | napnutia Khnoy remei skontrolujeme aj napnutie klinového
remena remenia na pohon kompresora
klimatizacie.
Ob ZOI; Kon“t.rglngkmiesto napnuia Klil’lOV}” remen by nemal byt’ VOl’l‘l}’l
| fomeha . a mechanicky poskodeny.
Zdroj: vlastné spracovanie.
~/| Vzduchovy filter [«
Ty Indikéator znecistenia vzduchového
. filtra je umiestneny na lavej strane
Kontrola " | nad motorovou Cast’ou.
5 | vzducho- B Pokial  sa  indikator  zafarbi
’ vého % docervena, indikuje = nadmerné
filtra B G 7necistenic a je potrebnd vymena
go— lId) =% indikatora a vy¢istenie vzduchového
Obrazok 58 Pozicia indikatora filtra alebo jeho filtra¢nej vliozky.
znecistenia vzduchového filtra
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 34 Ukony potrebné na udrzbu motora Gast’ 3.

P. Nazov o .
. - . Popis cinnosti
C. cinnosti
Vizudlne sa vykond kontrola
& vyfukového potrubia, dymivost’
Kontrola . “ ) o
. vozidla a neporusenost’ jeho Casti.
8. tesnosti
vyfuku o , ., .
y e | Netesnost zistime  zateCenim
Obrazok 59 Kontrola V}”fukOVéhO a Zaéemenim Vyfukov}’/ch éasti.
systému
Zdroj: vlastné spracovanie.
— A{ ;
; Pri kontrole chladiacej sustavy
7’ ¥ skontrolujeme vizualne jej tesnost'.
Kontrola , , , e,
L ¥l Predny rebrovany chladi¢ ocistime
9. | chladiacej v oA .
stistay od necistot, a skontrolujeme stav
y : CHK, jej hladinu, pripadne
- #5:] Chladi¢ na CHK 1 ; p ~
s doplnime na stanovené mnozstvo.
Obrazok 60 Udrzba chladiacej sustavy
Zdro: vlastné spracovanie.
— T
Palivovy filter sa nachadza na l'avej
o =" strane vozidla, je viditelny po
; = | vyklopeni kabiny vodica.
Vimens || ossrresion |8
10. | palivového == Na spodnej casti filtra sa nachadza
filtra indikator znecistenia paliva. Pokial’
BN jc  nadmerne  zakaleny  alebo
Obrazok 61 Umiestnenie palivového | zoxidovany je  potrebnd  jeho
filtra .
. . vymena.
Zdroj: vlastné spracovanie. Y
, = : Po prejazde prasnym prostredim
Vymena Kabinovy (pefovy) i : .
L abinovy (pefovy filter vycistime. Filter sa odporuca
11. | kabinového filter R
filtra menit’ pri kazdej vymene MO alebo
Obréazok 62 Kabinovy filter v pripade potreby.
Zdroj: vlasstné spracovanie.
. Odkalovanie nadrze je potrebné
Vypusind skrutka vykonavat raz za kazdych 3-6
Odkalenie mesiacov. Pri odkalovani je potrebné
12. | palivovej 2 umiestnit  zberni nadobu pod
nadrze palivovu nadrz a vozidlo umiestnit’
na rovnu plochu. Odkalujeme pokial
Obrazok 63 Umiestnenie V}'Ipustnej Z nédrze neteéie éire paliVO.
skrutky
Zdroj: vlastné spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 35 Ukony pre Gdrzbu naprav, kolies a pneumatik

P.¢.

Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

Vozidlo disponuje aj indikatorom
zmeny hustenia pneumatik na
palubnom pocitaci. Pre manualnu

Kontrola hustenia kontrolu hustenia pneumatik sa
1. pneumatik ’ pouziva obycajny tlakomer.
= Vozidlo ma dve pneumatiky na jednu
Obrazok 64 Hustenie | stranu napravy, preto na vonkajSom
7 (fnef‘maﬁk . kolese, pri otvoroch disku kolesa sa
roj: vlastné , ) ,
spracovanie. dva vyvody na hustenie pneumatik.
S A Pouziva sa tzv. pneu mera¢ alebo
) Kontrola dezénu Obrazok 65 Kontrola | hlbkomer na zistenie stavu dezénu
b pneumatik dezénu pneumatik | pneumatik. Minimalna hlbka dezénu
Zdroj: vlastné pre vozidla nad 3,5 t je 6 [mml].
Spracovanie.
Odklon ¢ ma byt 0,5 = 0,5 [°].
Nastavuje sa nasledovne:
1. Nastavit odklon polo osi na
,j hodnotu a = 0,5 [°]
A, 2. Uvolnit matky pozicia 1
// / 2 nachéadzajice sa na tiahle
' / VS regulacného ventilu.
V& 3. Otocenim rozpernej tyce pozicia 2,
N ¢ 1 |nastavit regulacny ventil do polohy
zatvorenej.
4. Dotiahnut’ matky pod poziciou 1
Obréazok 66 Nastavenie | 5. Vykonat” obdobné nastavenie pre
Kontrola odklonu riﬁﬁllzciiff 3:23& druhd polo‘n’apravu .,
3. Koli Zdroj: [8]. 6. Dohustit’ vzduchovi sustavu na
olies
prevadzkovy tlak, do pocutelného
odftiknutia vzduchu na regulétore
y tlaku
{ 2 7.  Vozidlom prejst vpred a vzad
] kvoli  zabezpecCeniu  uvolnenia
polonaprav
koozg‘ozfr’lkfg I’SZ(‘)CIOZL 8. Vykonat kontrolu odklonu
Zdr(})/j: [f 4]1? ! arozdielu tlakov na kontrolnych

manometroch

9. Odpojit kontrolné manometre
z kontrolnych pripojok

10. Demontovat’ meracie zariadenie
z kolesovych diskov

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 36 Ukony na tdrzba riadenia

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti
Pri kontrole gulovych kibov riadenia
Kontrola kontrolujeme  vizudlnu  tesnost’
. . | gumového tesnenia a vol'u uloZenia.
1 gulovych klbov
’ riadenia L . .
Obrizok 68 Umiestnenie | ¥ Mazacom plane je popis mazania
gulového kibu riadenia | S Predpisanymi  naplfiami. Mazaci
Zdroj: vlastné pléan je popisany v kapitole 3.
spracovanie.
B Kontrolujeme neporusenost’
Kontrola gumovych tesneni na napravach.
> umovvech - Nesmu byt mechanicky poskodené.
’ gmanii); ¢ o k6 o Pri  kontrole kontrolujeme aj
1razo miestnenic . . . . ,
qumovych tesneni do:uvahnutle skrutieck na poistnych
Zdroj: vlastné krazkoch.
spracovanie.
Funkénost’ Pri kontrole sa zameriavame na plynulé vratenie volantu
3. volantu do pdovodnej polohy pri pohybe vozidla. Vyskisame limit
maximdalneho vyto€enia volantu.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul’ka 37 Udrzba podvozku a pruZenia ast’ 1.

Popis ¢innosti

P. ¢. Nazov ¢innosti
Kontrola
1. odpruZenia

prednej napravy

e ——
SN\ . § Kontrolujeme technicky, vizudlny

' "l stav vzduchovych valcov a znamky
"| poskodenia. Pred kontrolou Ccasti

ocCistime od vSetkych necistot.

¥ | Vizudlne kontrolujeme aj tiahlo
ajeho uloZenie gumenej objimke
' | paky polohového ventilu.
, S N .
Obrézok 70 Kontrolné | Vizualna kontrola povrchovej
miesta odpruzenia prednej | ochrany ~ skrutného  stabilizatora
napravy : % s
Zdroj: viastné a jeho ulozenia.
spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 38 UdrZba podvozku a pruzenia &ast’ 2.

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti
T ——
Kontrola  vzduchovych  valcov,
technicky stav, tesnost, znamky
¥ prierazu a privod vzduchu.
Kontrola p p
odpruZenia zadnej = ,
2. P nADraV ] Vizualna kontrola skrutného
P y’ stabilizatora, tlmi¢a aich uloZeni.
(vzduchové) . s b " , .
Obrizok 71 Umiestenie | (N€smie byt” volny, poskodeny a pri
vzduchovych valcov | pohybe nemoéze vydavat pisklavé
zadnych naprav
Zdroj: vlastné ZvukY)
spracovanie.
Podobne ako pri kontrole odpruzenia
predne;j a zadnej napravy
kontrolujeme vizualny stav
Kontrola vzduchovych valcov, tesnost’
3 odpruZenia zadnej vzduchovej ststavy a uloZenie
’ napravy v tomto pripade listovej pruziny
(kombinované) : 0 .
miesta odpruzenia zadnej
napravy
Zdroj: [8].
Pri prevadzke vozidla dochédza
k odtlacaniu poistnych strmenov. Pri
nadmernom odtlacani moéze dojst’
k  vysunutiu listovej pruziny
z ulozenia.
Kontrola
4. | poistného strmena " s . . , ,
listovei pruzin Velkost” odltacenia sa musi sledovat
Ip y a nemala by presahovat’ 3 az 6 [mm].
Pri vdcSom odtlateni je potrebné
Obrazok 73 Kontrolny | strmefi v mieste jeho odtlaCenia
bodlistovej pruziny | navari  a obrasit na  pdvodnu
Zdroj: [8]. " s
velkost'.
Kontrola odpruzenia kabiny vodica
| sa vykonava vizudlne. Teleskopicky
Kontrola : .7 , , L, ..
- : L] tlmi¢ nema byt zateCeny a pruZina
5. odpruZenia — . , . o ,
kabiny vodica T nesmie byt prasknuta. Pri prevadzke
razox /4 Bontrola | ysi  kabina  vodita samovolne
odpruzenia kabiny vodica s
Zdroj: vlastné pruzit.
spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

52




Tabul’ka 39 Udrzba vzduchovej sustavy a bizd ¢ast’ 1.

(kontrolné miesto)

Minimum

Obrazok 78 Kontrolné
miesto na brzdovom
strmeni
Zdroj: [8].

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti
7 =L
7 =
K (/ ‘ @ Kontrolu stavu brzdového oblozenia
ontrola AV . , , .
, L pri bubnovych brzdach vykonavame
1. predne,h 0 (P —}(Q cez otvory vyznafené na obrazku.
brzdového \ <. ; , -
obloZenia X Q‘w ‘ Kontrolrne. ’otvor‘y st uzavreté
Obréazok 75 Kontrolné¢ | gumovymi zatkami.
miesta pre brzdové
uloZenie - riadena naprava
Zdroj: [8].
TN
Kontrola Na S§tite bfzd pri  neriadenych
brzdového — napravach, sa nachadzaji okrem
2. obloZenia pre ; ‘ gumovych zatok aj ovalne otvory.
ostatné nz’lpr,avy Ob;é;;k 7 6 Kemtrome | Ti€ slﬁ?ia na demontdZ plechového
(neriadené) miesta pre brzdové krytu btzd.
ulozenie - neriadené
napravy
Zdroj: [8].
Kontrola - |Na kazdej brzdovej platnicke sa
opotrebenia < |nachadza  kontrolny bod. Po
3. brzdovych % | presiahnuti hrubky platnicky za tento
platniciek Obrézok 77 Minimélna | bod  treba  brzdovi  platnicku
(vSeobecne) hrub;it?lrizé(iieol:wh vymenit'.
Zdroj: [8].
Stav brzdového obloZenia je mozné
— | zistit’ aj bez nutnosti zhadzovat’ resp.
~— demontovat kolesa.
1.
Tym spdsobom Zze skontrolujeme
Kontrola 2. poziciu vodiaceho Capu (na obr.
4 brzdovych pozicia 2) v strmeni (na obr. pozicia
' platniciek 1)

Zakétovany rozmer znac¢i minimalne
vysunutie, ktoré indikuje hranicné
opotrebenie brzdového oblozZenia.
Pokial’ je mensi alebo rovny ako 1
[mm] je potrebna vymena.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 40 UdrZba vzduchovej sustavy a bizd ¢ast 2.

P.¢. Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

Kontrola
vzduchojemu

Tlak vo vzduchojeme v brzdovej
&8 sustave nesmie presahovat’ hodnotu
12,5+ 0,3 [bar].

b o | Plniaci vzduch musi byt zbaveny
 Obrazok 79 Pogicia | N€Cistdt a  nesmie  obsahovat

brzdovych kondenzat!
vzduchovych valcov
Zdroj: vlastné Pocas prevadzky sa vo vzduchojeme

Sp racovanle

= Usddza kondenzat, ten sa musi
"d prav1delne vypustat, aby

zabezpeCila  bezporuchovost’
brzdoveho systému. Vypusta sa

| zatiahnutim za krazok
==l odvodiovaciecho  ventilu,  jeho
Obrazok 80 podrzanim a néslednym pustenim.
Umiestnenie Robime opakovane pokial sa
odvzdusnovacieho ;v T
. vypusta a prudi iba vzduch
ventilu
Zdroj: vlastné
spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul’ka 41 UdrZba karosérie a ramu vozidla

P. ¢. Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

1. OsSetrenie
Kkarosérie a ramu

Karosériu oSetrime nasledovne: po ddokladnom ocisteni
a odmasteni pripravkom ako napr. technicky benzin,
oSetrime poSkodené miesta. Pri rAme vozidla pri zvySenej
korézii rdm a podvozok natrieme pripravkom proti kordzii
a zékladnou farbou.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 42 UdrZba elektrickych zariadeni ast’ 1.

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti

OBD zésuvk 4 ] i i :
zésuvka Vykona sa dlagnostlka SyStemu

o ariadiacich  jednotieck  vozidla
B pomocou diagnostiky cez OBD
zasuvku. V systéme by sa nemali

1. Diagnostika cez nachédzat’ Ziadne chyby. Ak sa
OBD zasuvku , vyskytnu zistené chyby odstranime.
Obrazok 81 OBD zasuvka sa nachadza na l'avej
Umieaneni(e OBD |strane spolujazdca. OBD zasuvka sa
zasuv 7 z 4
Zdroj:vlaztné odhali po odkryti plastového krytu.
Spracovanie.

Obrazok 82 Ilustra¢ny obrazok OBD diagnostiky
Zdroj: [25].

Pozndmka:

Pri kontrole elektrickych zariadeni vozidla a jeho sucasti je dolezita
bezpecnost’. Pred akoukol’vek manipulaciou sa uistite, Ze je zariadenie odpojené
od elektrickej siete. Pri manipulacii pouzite ochranné pomocky (izola¢né rukavice),
nekontrolujte zariadenia vo vlhkom prostredi. Nikdy sa nedotykajte odhalenych
alebo poskodenych vodicov, pri zisteni zavad treba ich opravy ohlasit’® poucenej

a poverenej osobe na spravovanie elektrickych zariadeni.
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Tabul’ka 43 UdrZba elektrickych zariadeni ast’ 2.

svetlometov

Obrazok 86 - [lustracny
obrazok prednych
svetlometov
Zdroj: vlastné
spracovanie.

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti
Pred kontrolou akumulatora musi byt’
vozidlo vypnuté minimalne po dobu
2 90 [s]!! Kontrolu stavu akumulatorov
vykondvame pomocou multimetra.
Kontrolujeme napitie jednotlivych
Kontrola stavu , .
1. akumuldtora akumulatorov. Ich hodnota musi
dosahovat’ minimalne 12,6 [V].
Obrazok 83 | Schranka, kde su akumulatory
Umiestnenie ulozené sa nachadza na lavej strane
akumulitora vo vozidle | yozidla vedl'a nddrze na Ad-Blue.

Zdroj: vlastné

Spracovanie.
Kontrola  funkcie  elektrickych
Kontrola funkcie zasuviek sa skontroluje pripojenim
2. elektrickych Obrazok 84 kompatibilnych zariadeni. (Napr.
zasuviek lllifl?ti‘{lo‘{anék pripojenie privesu askuska jeho

I1 Z .
N ez drc;:il:;tiz Y |osvetlenia.)

spracovanie.
: l Pri konzervécii elektrickych zasuviek
Konzerviacia N dbame na ich oCistenie anasledné
3. elektrickych I? brdzok 3. pouzitie vhodného konzervaéného
, . onzervacia , ., .1,
zasuviek elektrickych zasuviek pripravku urceného pre elektronické

Zdroj: [13] upravené | kontakty.
autorom

Kontrolu funkcie prednych
svetlometov si vie vodi¢
Kontrola funkcie skontrqlovat’ aj sdm, pouzitim kly’l:léa
4, od vozidla, na ktorom sa nachadza

tlac¢idlo zap/vyp svetlometov. Na
kontrolu  zvySnych  pridavnych,
smerovych a brzdovych svetiel.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 44 Premazanie ¢asti vozidla

P.¢. Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

Premazanie
vozidla

Vykoname doplnenie prevadzkovych kvapalin a maziv.
Postupujeme podl'a mazacieho planu vozidla, uvedeného
v predchadzajucej casti skript. Dbame na pouzitie
spravneho typu maziva!

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul'ka 45 Kontrola ¢innosti spojky

P. ¢. Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

Kontrolujeme spinanie spojky, ¢innost’ spojkového pedalu
jeho plynulost’ a vracanie do povodnej polohy. Pri type

1. e Kon-trola- vozidla s mechanicky ovladanou spojkou kontrolujeme aj
¢innosti spojky . , . . .
mnozstvo naplne, uvedené v mazacom plane (kvapaliny
typu HD).
Kontrolujeme plynulost’ radenia rychlostnych stupnov
Kontrola a prldavgych preYodf)V. , o
2. Kontrolujeme vizudlny stav aznamky mechanického
prevodovky

poskodenia astav doplnenia naplni podla mazacieho
planu.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul'ka 46 Kontrola povrchovej ochrany vozidla

P.¢. Nazov ¢innosti

Popis ¢innosti

Kontrola . . . . .
. Vykoname vizualnu kontrolu stavu laku vozidla. Pripadné
1. povrchovej . . .
zistené nedostatky odstranime.
ochrany (laku)
Kontrolba " | Kontrolujeme vizudlne poskodenie
2. upevnenia nadstavbovych cCasti a pevnost’ ich
nadstavby upevnenia.
Obrazok 87 Kontrola
upevnenia nadstavbovych
Casti
Zdroj: vlastné
spracovanie.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 47 Kontrola vybavy vozidla

Obrazok 91 Vybava

pre oSetrenie vozidla

Zdroj: vlastné
spracovanie.

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti
| Skontrolujeme jednotlivé potrebné
| prvky vybavy:
1. Péka pre zdvihacie zariadenie
kabiny
| 2. Vystrazna tabul’a pre prevoz ADR
1 Kontrola povinnej | 3. Lekarnicka
' vybavy vozidla @0l 4. Nastavovacie kluce
Obrazok 88 Povinnd | 5 N4hradné Ziarovky do svetiel
vybava vozidla vozidla
Zdroj: vlastné i v . p
spracovanie. 6. Vystrazny trojuholnik
7. Vystrazna vesta
P 7a kabinou vodica sa nachadza
Kontrola b odkladacia priehradka pre malé
) protipoZiarnych . hasiace pristroje a pneumatickt
' zariadeni pre Obrizok 89 hadicu pre dohustovanie pneumatik.
, ow Protipoziarne . , . . 5 ,
kabinu vodica sariadenia v kabine | Flasiace pristroje musia mat’ platna
vodica reviznu kontrolu.
Zdroj: vlastné
spracovanie.
U vozidla sa musia nachadzat’ dva
Kontrola = I, . , )
. v vel'ké hasiace pristroje s platnou
3. protipoZiarnych . .
o ; reviznou kontrolou. Ulozené st na
pristrojov Obrazok 90 Faver zadnei st dl
Protipoziarne pristroje avej zadney strane vozidia.
Zdroj: vlastné
spracovanie.
Vo vozidle musi mat’ vodi¢ dostupny:
1.Zdvihék s potrebnou nosnost'ou
, 2. Podkladacie platne pre poh
Kontrola vybavy N odklad cle platie pre po yb po
« . mikkom teréne
4. pre oSetrenie . , >y
. 3. Zéachytnu ocel'ovl vaiu pod
vozidla

vozidlo
4. Pneumatické hadice pre pripojenie
tahaného vozidla
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Tabul'ka 48 Skasobna jazda

P.¢. | Nazov ¢innosti Popis ¢innosti

Pred skuSobnou jazdou sa vodi¢ uisti, ze boli dokoncené
predchadzajuce servisné ukony a kontrolné aspekty. Pri
skusobnej jazde vykona nasledujice tikony:

1. Nastartuje motor a skuisa jeho spravny chod, reakciu
vozidla na pridanie plynu a volnobezné otacky (nesmu
kolisat’).

2. Kontroluje riadenie na mieste - zameria sa na nadmernt
1. [SkaSobna jazda |volu a vibracie v riadeni.

3. Otestuje chod brzdového pedalu.

4. Vodi¢ vyskusa jazdné vlastnosti na viacerych typoch
terénu, testuje stabilitu, brzdné vlastnosti, pruZenie,
riadenie a iné.

5. Po skaSobnej jazde si vodi¢ (servisny technik)
zaznamena vSetky nedostatky zistené pocas jazdy
a pripadné nedostatky sa odstrania.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pred skaSobnou jazdou je potrebné, aby vodi¢ vykonal kontrolnu prehliadku pred
jazdou. Kontrolnou prehliadkou pred jazdou vodi¢ (servisny technik) vie predist
d’alSiemu poskodeniu uz degradovanych casti. Na obrazku ¢islo 92 je zobrazeny jeden

zo zéakladnych tkonov a to kontrola hladiny MO.

PN =g

,

Obrazok 92 Ilustrany obrazok udrzby vozidla
Zdroj: vlastné spracovanie.

Ciastkovy zaver

V stvrtej kapitole skript je graficka vizualizacia a popis kontrolovanych Casti pri
roCnej servisnej kontrole. Tato kontrola je vykondvanad raz rocne s cielom vcasne
diagnostikovat’ chyby na vozidle alebo jeho Casti a zabezpecit’ jeho plynulu prevadzku.
Rocna prehliadka je systematicky rozpracovand, vratane kontroly brzdového systému,

odpruZzenia, elektroinstalacie a overenia funk¢nosti bezpecnostnych prvkov.
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PRAKTICKA CAST

60



5 PREDSTAVENIE TRIBODIAGNOSTICKEHO
LABORATORIA

Vsetky merania obsiahnuté v skriptach boli vykonavané v tribodiagnostickom
laboratoriu v AOS LM.

Laboratorium disponuje radou modernych pristrojov sltiZiacich na presnt analyzu
olejov a maziv. Pristroje v laboratériu su schopné merat’ aditivaciu prevadzkovych
kvapalin a ich vlastnosti, kinematicktl viskozitu pri 40 a 100 [°C]. Dalej vieme zistit
vyskyt kovovych a nekovovych Castic v meranych vzorkdch pomocou spektrometrie na
pristroji Spectro Cube. Vieme sledovat’ aj velkost’ a tvar oterovych Castic, ktoré vznikaju
na kontaktnych plochach vnapr. spalovacich motoroch alebo prevodovych
mechanizmoch. V laboratériu je implementovana aj antistatickd podlaha pre
zabezpecenie bezpecnej prevadzky. [20]

Na zéklade dostupnych meracich pristrojov a nameranych prvkov hodnot sme
schopni urcit’ celkovu tribodiagnostickt analyzu akejkol'vek vzorky maziv, olejov a jej

vyhodnotenie. [20]

-~y .-\-\ %"\ ‘H"'\,"_

8 A

Obrazok 93 Tribodiagnostické laboratorium AOS

Zdroj: vlastné spracovanie.
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5.1 Odoberanie vzorky a jej zasady pri znaceni

V tejto podkapitole si v skratke popiSeme ako postupovat’ pri odbere vzorky MO.

Pri odbere vzorky MO postupujeme nasledovne. Ako prvé dbame na Cistotu a sterilizaciu
pristrojov, s ktorymi budeme MO odoberat’. Pred odberom je potrebné MO ohriat’, a to
kratkou prevadzkou vozidla z toho dévodu, aby doslo k premieSaniu néplne a stekutenie
oleja. Pri kazdej odobranej vzorke je potrebné zapisat’ si dolezité tidaje o odbere, najmi
vo vojenskom sektore. A to su: [15,16,17,9]

e (Cislo vojenského ttvaru (VU ....)

e Datum odobratia vzorky

e Typ vozidla

e Evidenéné &islo vozidla (ECV)

e Vzorka odobrand z (motor, prevodovka, ... )

e Druh PHM

e Pocet [km] — pocet [Mh] (prevadzkovych jednotiek)

e Datum poslednej vymeny

e Stav tachometra pri vymene

e Kto odobral dant vzorku

Obrazok 94 Priklad znac¢enia odobranej
vzorky
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Odber vzorky mézeme vykonavat’ z nasledovnych miest:
e Z odberného ventilu
e Z olejového filtra
e 7 dopliacieho otvoru

e Z vypustnej skrutky z olejovej vane

Po odbere je dolezité nadobu so vzorkou skladovat’ v suchu, v tme a hlavne riadne
uzavretu, aby nedoslo ku kontamindcii a naslednej degradacii MO.
Smerodajné normy pre odbery a analyzu vzoriek: [15,16,17,9]
e IS0 4021 — metddy a postupy pre odber kontaminantov, kvapalin vratane MO
e ASTM D4057 — norma pre odber ropy, ropnych produktov vratane MO
e ASTM DA4175 — definuje terminoldgiu a analyzu ropnych produktov vratane

odberov a ich skusok
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6 UVOD K PRAKTICKEJ CASTI

V praktickej Casti bola vykonana tribodiagnosticka analyza MO z vozidla Tatra
815 Phoenix.

Pri merani sme si v§imali zmeny parametrov pocas ¢asu ako je viskozita, vyskyt
kovov a mnozstvo aditivnych prvkov v MO. Namerané parametre pocas Zivotného cyklu
MO sme porovnavali shodnotami referencnej vzorky. Vzorky sme odoberali
v trojmesacnych cykloch, z dovodu aby sme ziskali komplexny prehl’ad o stave agregatu
vozidla.

Ako prvé sme si zistili druh motorového oleja, ktory je predpisany podl'a servisnej
knizky avykonali nosné meranie na zistenie referenénych hodnot. Od vyrobcu
sme si vyhladali zdkladné idaje o motorovom oleji uvedené v tabul’ke 49. Vo vozidle

Tatra 815 Phoenix je pouzity nasledovny MO DAF engine oil psql 2.1e 10w-30. [6]

)i

DAF ENGINE oiL}j DAF ENGINE OIL_/ & enging on._JA

DN PSOL 2. T R =1"\ PSQL 2.1 E
o 3 ¥ rows .

¥ o N

e

Obrazok 95 DAF engine oil psql 2.1e 10w-30
Zdroj: [6].

Tabulka 49 Parametre referencnej vzorky MO

Vlastnost’ Jednotka | Hodnota
Hustota pri 15 °C [kg/] 0,87
Viskozita pri -25 °C [mPa.s] 5830
Viskozita pri 40 °C [cSt] 80,2
Viskozita pri 100 °C [cSt] 11,9
Viskozitny index - 142
Bod vznietenia [°C] 224
Bod tuhnutia [°C] -42
TBN [%] 9,8

Zdroj: vlastné spracovanie.
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6.1 Sledované vlastnosti MO meranych vzoriek

Pri tribodiagnostickej analyze vykonanej v laboratoriu na AOS LM, sme vykonali

merania zamerané na nasledovné vlastnosti. Tieto vlastnosti budeme vyhodnocovat’ na

zaklade niz$ie uvedenych parametrov. Pri jednotlivych meraniach budi dané podmienky

vyhodnocovania znovu uvedené. [9,15,16,17]

VzhPad (vizuélne porovnanie ¢irosti, lesku, pachu a zdkalu). Vyhodnotenie podl'a
metodiky tribodiagnostiky AOS stanovit’ ¢i vzorka vyhovuje, alebo nevyhovuje.
Kinematicka viskozita (najdolezitejSia nosna vlastnost’ pre pouzitelnost’” MO)
Prevadzku MO povolit’ len v rozmedzi KV + 20 [%] od referen¢nej vzorky
a udajov stanovenych vyrobcom merané¢ho MO.

TBN [mg KOH]**** — ¢islo zasaditosti (Total Basic Number), je to parameter
MO, ktory urcuje rozptylovanie kyslych kalov, nepriamo vyjadruje Zivotnost
oleja. Prili§ nizka hodnota v rozmedzi -15 az -20 [%] vyjadruje nevyhovujuce
hodnotenie MO. (Tato hodnota bola urcena tribodiagnostikom AOS).

Oxidacia [abs/cm]** — je to obsah kyslika, ktory absorbuje MO pocas procesu
prevadzky. MO prirodzene nie je odolny voci oxidacii, a preto je potrebné
pouzivat’ antioxidacné prisady. Velkost’ oxidacie je nevyhovujuca pokial’ obsah
antioxidantov poklesne pod 50 [%] hodnoty oproti referen¢nej vzorky (Tato
hodnota bola urcena tribodiagnostikom AOS).

Obsah ferocastic (*°Fess s4s; 2'Coss.933; 2*Niss93) - feromagnetické kovy st kovy,
ktoré maju magnetické vlastnosti. Ich vyskyt v MO znaéi opotrebovanie
prislusnych interaktivnych-kontaktnych ploch motora. Postidenie MO bola pre
ferocastice skupinou P-VV4 stanovend nasledujtica limitécia:

- Pristroj FerroCheck 2000 je nastaveny na rozhranie 1.000 [ppm].

- Mnozstvo <0 ppm - 30 ppm> Vyskyt ferocastic.

- Mnozstvo <30 ppm - 70 ppm> ZvySeny vyskyt ferocastic.

- Mnozstvo <70 ppm - 100 ppm> Rizikové mnoZstvo vyskytu ferocastic.

- Mnozstvo <101 ppm a viac> Netolerované mnozstvo vyskytu ferocastic.
Glykoly [%] — pri chemickej reakcii zli€enin glykolov (Etylén Glykol-C2H602,
alebo Propylén Glykol-C3H802) s aditivaénymi a zakladovymi zlozkami MO
(ropna, polosynteticka a synteticka). Tento proces spdsobuje oddelovanie
aditivnej zlozky od zakladovej zlozky MO. Pritomnost’ zlu¢enin glykolu je

nepripustna a spésobuje zhustenie MO.
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Obsah vody [ppm]* — celkovy obsah vody v MO mé vplyv na spusStanie
negativne vplyvajucich chemickych reakcii. Jednou znich méze byt napr.
sulfatidcia. Tieto reakcie spdsobuji oddelovanie aditivacnych prvkov zo
zékladovej Casti MO. Rizikovy vyskyt vody v jednotkach [ppm] je v rozmedzi
1000-3000 [ppm] (0,1-0,3%) a pri vyskyte nad 5000 [ppm] (0,5 %) je MO
nevyhovujuci (Téato hodnota bola uréené tribodiagnostikom AOS).
Nitratacia/Nitritacia [abs/cm]** — Spdsobuju ju nitrataéné produkty zloZiek
NO: do organickych zli¢enin a rozpad aditiv v MO. Vyhovujuci rozsah tychto
prvkov je =20 [%] oproti hodnotam referencnej vzorky. Je to negativny parameter
v MO.

Sulfatacia [abs/0,1]*** — je to proces pri ktorom vznikaju tzv. sulfaty (soli
kyseliny sirovej). Tieto procesy v MO spdsobuji oddel'ovanie aditivnych zloziek
od zdkladovej zlozky. Tento rozpad vyvoldva najmd H2O. Je to negativny
parameter v MO.

Sadze [% wt]***** — pri spal'ovani, najmi pri procese s vi¢Sim obsahom paliva
v spalovacej zmesi dochadza k tvorbe sadzi. Tieto sadze sa zachytdvaju na
pracovnych castiach spalovacieho motora, odkial’ sa procesom mazania dostavaji
do MO. Nevyhovujlici obsah tychto sadzi v MO je nad 2 [%] (v tejto
charakteristike sa nemysli také tribodiagnostické meranie, ktoré meria mnozstvo
vol'ného uhliku v danej vzorke).

Celkova aditivacia [%] — v kazdom MO a inych mazivach sa nachadza urcité
mnozstvo aditivnych prvkov. Tieto prvky zarucuju a zlepSuju vlastnosti olejov
a maziv. Hodnota a druh tychto prvkov sa liSia v zavislosti od vyrobcu a druhu
maziva. Pri poklese hodnoty celkovej aditivacie predpokladdme zniZovanie
vlastnosti MO. Pri poklese celkovej aditivacie pod 30 [%] sa zvazuje pouZzitelnost’

MO s d’al§imi meranymi vlastnostami. [9]

Poznamka:

*[ppm] - parts per milion, 1 ppm=0,0001 %

** [abs/cm] - absorbcia svetla latkou na jednotku vzdialenosti [cm]

***[abs/0,1] - absorbcia svetla latkou na jednotku vzdialenosti 0,1 [cm]

***+* 'mg KOH] - miligramy hydroxidu draselného

*E*E*[% wt] - jednotka koncentracie pomeru hmotnosti zmesi, vyjadrena v percentach
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6.2 Meranie kinematickej viskozity vzoriek MO

Po zisteni typu MO pouzivaného vo vozidle na zédklade udajov od vyrobcu, sme
vykonali meranie parametrov referen¢nej vzorky MO, a nésledne ostatnych odobratych
vzoriek. Ako prvé sme sa zamerali hlavne na hodnotu kinematickej viskozity ako nosného
parametra. Tieto merania sme vykonali na meracom pristroji, viskozimetri SpectroVisc
Q-3050. Tento pristroj meria tekutost’ kvapalin spdsobom pretekania vzorky cez kapilare
za Cas. Ako vysledok merania na pristroji je kinematické viskozita pri 40 [°C], pricom
hodnotu kinematickej viskozity pri 100 [C] si pristroj prepocitava podl'a viskozitného

indexu (VI).

Obrazok 96 Meraci pristroj SpectroVisc Q-3050
Zdroj: vlastné spracovanie.

Pri aplikacii vzorky MO pomocou pipetovej metody dbame na spravnu a véasni
aplikaciu vzorky. Do meracej kapilary sa aplikuje 60 [cSt] vzorky. Merania opakujeme
min 3-krat a prvé merania z dovodu nedostatoéného zahriatia pristroja neberieme do
uvahy. Po namerani a zisteni parametru kinematickej viskozity meraciu Cast’ pristroja
dokladne vycistime pomocou Specidlnej, neabrazivnej handricky. Vysledné hodnoty sme

si spisali a vypracovali do protokolov.
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6.2.1 Protokol kinematickej viskozity referen¢nej vzorky MO

Tabul'ka 50 Protokol ku KV referen¢nej vzorky MO

Referenéna vzorka MO
DAF engine oil psql 2.1e 10w-30

Merané na pristroji SpectroVisc Q-3050
na triobodiagnostickom laboratoriu AOS
LM

p ¢ | KV/40['C] [ KV/100[°C]
S vest] v [cSt]
1. 81,63 12,12
2. 81,95 12,13
3 81,84 12,14
0 81,83 12,13

Informacie o odbere a merani :
Referencna vzorka je nepouzity novy MO.
Datum merania: 23.02. 2024

V grafoch su vylhacené horné (+20 [%])
a spodné (-20 [%]) hranice kinematickej
viskolity MO.

V tychto hraniciach povazujeme MO [a
vyhovujuci.

+20 [%)] pri 40 [°C] 98,19 [cSt]
-20 [%] pri 40 [°C] 65,47 [cSt]

+20 [%)] pri 100 [*C] 14,58 [cSt]
-20 [%] pri 100 [°C] 9,74 [cSt]

[cSt]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

KV pri 40 [*C]

KV pri 100 [°C]

35

98,19 [cS(]

65,47 [cSt]

45

95

14,58 [cSt]

9,74 [cSt]

100 105

['C]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Namerané hodnoty kinematickej viskozity referen¢nej vzorky pri 40 a 100 [°C]

povazujeme za nosné odrazové hodnoty. Tieto hodnoty 81,83 a 12,13 [cSt] predstavuji

skore 100 [%], pricom vyhovujtci rozdiel od referen¢nej vzorky je v rozmedzi + 20 [%)].

DalSie merania odobratych vzoriek budeme porovnavat’ s hodnotami referenc¢nej vzorky

MO.
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6.2.2 Protokol kinematickej viskozity prvej pouzitej vzorky MO

Tabul'ka 51 Protokol KV ku 1. pouzitej vzorky MO

Pouzita vzorka MO ¢. 1 [cSt] | KV prid0[°C] KV pri 100 [°C]
DAF engine oil psql 2.1e 10w-30

100

98,19 [cSt]

Merané na pristroji SpectroVisc Q-3050
na triobodiagnostickom laboratoriu AOS 90

LM S
p & | KV/40[CT | KV/100[°CT | *
O v[est] v [cS{]
70

1. 86 12,6
2. 88,9 12’9 60 6547 [cSt]
3. 89 12,9 50
o 87,97 12.8 0

+7,49 [%] | +5,52 [%]

Informacie o odbere a merani: 30
Néjazd od poslednej vymeny MO [km]: 1 821
Najazd vozidla [km]: 14 901

Datum odberu MO: 21.02. 2024 20 14,58 [cS1]
Cas odberu MO: 11:40
Datum merania: 23.02. 2024 10 -}

9,74 [cS1]

V grafoch su vylnacené horné (+20 [%)])

a spodné (-20 [%]) hranice kinematickej 0

viskolity MO. 35 40 45 95 100 105
V tychto hraniciach povazujeme MO [a

vyhovujuci. [C] [°C]

+20 [%)] pri 40 [*C] 98,19 [cSt]
-20 [%] pri 40 [°C] 65,47 [cSt]

+20 [%] pri 100 [°C] 14,58 [cSt]
-20 [%] pri 100 [°C] 9,74 [cSt]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pri prvom odbere MO a jeho merani bol namerany rozdiel kinematickej viskozity
vzorky oproti referencnej vzorke nasledovne:
o Kinematickd viskozita pri 40 [°C] : + 7,49 [%] (+ 6,14 [cSt])
e Kinematické viskozita pri 100 [*C] : + 5,52 [%] (+ 0,67 [cSt])
V obidvoch pripadoch je viditelny nérast kinematickej viskozity sposobeny

zhustenim oleja vplyvom Casu a prevadzky.
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Zhustenie sposobené tvorbou kalov. Namerané hodnoty boli v rozmedzi = 20 [%]

a teda MO bol

6.2.3 Protokol kinematickej viskozity druhej pouzitej vzorky MO

Tabulka 52 Protokol KV ku 2. pouzitej vzorky MO

Pouzita vzorka MO &. 2 [cSt] | KV pri40[°C] KV pri 100 [°C]
DAF engine oil psql 2.1e 10w-30

100

98,19 [cSt]

Merané na pristroji SpectroVisc Q-3050
na triobodiagnostickom laboratoriu AOS 90

LM Y
p & | KV/40[C] | KV/100[°C] 80
| veSt] v [cSt]
70
2- 87,5 12’8 60 65,47 [cSt]
3. 91,0 13,2 50
o 88,48 12,9 0
+8,13 [%] | +6,35 [%]

Informacie o odbere a merani : 30
Najazd od poslednej vymeny MO [km]: 1 986
Najazd vozidla [km]: 15 066

Détum odberu MO: 22.05. 2024 20 1438 (e50
Cas odberu MO: 11:40
Déatum merania: 12.07. 2024 10 @

9,74 [cSt]

V grafoch su vylnacené horné (+20 [%)])
a spodné (-20 [%]) hranice kinematickej
viskolity MO. 35 40 45 95 100 105
V tychto hraniciach povazujeme MO [a
vyhovujci. [C]

['C]

+20 [%] pri 40 [*C] 98,19 [cSt]
-20 [%] pri 40 [°C] 65,47 [cSt]

+20 [%] pri 100 [°C] 14,58 [cSt]
-20 [%] pri 100 [°C] 9,74 [cSt]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pri druhom odbere MO ajeho merani bol namerany rozdiel kinematickej
viskozity vzorky oproti referencnej vzorke nasledovne:
e Kinematicka viskozita pri 40 [°C]: + 8,13 [%] (+ 6,65 [cSt])
¢ Kinematické viskozita pri 100 [*C]: + 6,35 [%] (+ 0,77 [cSt])
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Je viditeny mierny narast kinematickej viskozity v obidvoch pripadoch spdsobenej
zhustenim oleja vplyvom casu a prevadzky. Tento nérast nebol markantny z dovodu
malého ndjazdu vozidla oproti predchadzajucej meranej vzorke a tvorbe kyslych kalov.

Namerané hodnoty boli v rozmedzi + 20 [%]. MO bol

6.2.4 Protokol kinematickej viskozity tretej pouZzitej vzorky MO

Tabul’ka 53 Protokol KV ku 3. pouzitej vzorky MO

Pouzita vzorka MO ¢. 3 [cSt] KV pri40[°C] KV pri 100 [°C]
Daf engine oil psql 2.1e 10w-30 100
98,19 [cSt]
Merané na pristroji SpectroVisc Q-3050 na
triobodiagnostickom laboratériu AOS LM 90
: B 80 L2
. | KV /40[°C] [ KV /100[°C]
P.¢.
v [cSt] v [cSt]
70
I. 70,0 10,8
65.47 [cSt]

2. 88,7 12,9 60

3. 84,4 12,4 >0

o 81,03 12,03 20

-0,91 [%] -0,82 [%]

Informaécie o odbere a merani : 30
N4jazd od poslednej vymeny MO [km]: 4 546
Najazd vozidla [km]: 17 626
Détum odberu MO: 04.09. 2024 20 1435851
Cas odberu MO: 8:35
Déatum merania: 06.09. 2024 10 ()
V grafoch sii vynacené horné (+20 [%]) | e
a spodné (-20 [%]) hranice kinematickej
viskolity MO. 35 40 45 95 100 105
V tychto hraniciach povazujeme MO [a .
vyhovujuci. [C] ["C]
+20 [%] pri 40 [°C] 98,19 [cSt]
-20 [%] pri 40 [°C] 65,47 [cSt]
+20 [%] pri 100 [°C] 14,58 [cSt]
=20 [%] pri 100 [°C] 9,74 [cSt]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pri tretom odbere MO a jeho merani bol namerany rozdiel kinematickej viskozity

vzorky oproti referen¢nej vzorke nasledovne:
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e Kinematické viskozita pri 40 [°C]: - 0,98 [%] (- 0,8 [cSt])
e Kinematicka viskozita pri 100 [°C]: - 0,82 [%] (- 0,3 [cSt])
Je viditel'ny pokles kinematickej viskozity MO sposobenej prevadzkou vozidla
pocas letnych mesiacov, kde vozidlo bolo nasadzované na blokové vycviky, vozidlo
najazdilo 2 560 [km] od posledného merania. Tento pokles viskozity MO a jeho

namerané hodnoty boli v rozmedzi + 20 [%], a teda MO bol

[cSt] Kinematicka viskozita pri40[°C ]
100 ’

90
80 87,07 88,48
81,83

— a4

60
50
p: — 7 & T T 4 T g
40 — = = =
[=} P o P
S S g g
30 - > > >
(=} N N1 <
N3} = = =
20 (=] N )ﬁ >N
: : = -
10 & =% =% =%
b - ~ -
0
[cSt] Ki ticka viskozit i1001°Q
s inematicka viskozita pri [
13,5

12 12,8 12,9

9

9
7,5
« — —> —
- < <
6 = B ] R
R = s =
4,5 > g S R
‘< > > >
= N ‘= ‘o
3 >3 s = <
E N >N SN
= = = =
1.5 ) ) = =]
) % =y o o
. M o e
o
0

Obrazok 97 Grafy priebehu zmeny KV s tendenciami zmeny
Zdroj: vlastné spracovanie.



Obrazok 98a Vzorka
referencného oleja

Vizualny stav MO:

Obrazok 98b Prva
pouzita vzorka MO

98a — bez viditeI'nych necistot farba ¢iro tmava

Obrazok 98¢ Druha
pouzitd vzorka MO

98b — bez viditeI'nych necistot farba ¢ierna so znakmi tmavej

98c — bez viditeI'nych necistot farba tmava

98d — farba silno tmava bez vidite'nych necistot

Tabul’ka 54 Priebeh kinematickych viskozit - sihrnny prehl'ad

Obrazok 98¢ Druha
pouzitd vzorka MO

C. Vlastnost’ Jednotka | Referenéna vzorka | Vzorka ¢.1 Vzorka ¢.2 Vzorka ¢.3
Datum odberu [d.m.r] 23.02.2024 21.02.2024 22.05.2024 04.09.2024
Datum merania [d.m.r] 23.02.2024 23.02.2024 12.07.2024 06.09.2024
Néjazd MO [km] 0 (vymena MO) 1821 1 986 4 546
Tachometer vozidla [km] 13 080 14 901 15 066 17 626

+20% [%] 98,19 [cSt]
Kinematicka viskozita 87.97 88.48 81.03

1. ) [cSt] 81,83 ’ ’ ’
prl 40 [OC] +7,49 [%] // +6,14 [cSt] +8,13 [%] // +6,65 [cSt] -0,98 [%] // -0,8 [cSt]

20% [%] 65,47 [cSt]
+20% [%] 14,58 [cSt]
5 Kinematicka viskozita [eSt] 123
. ) cot ) 12,8 12,9 12,03
pri 100 [°C]
-20% [%] 9,74 [cSt] +5,52 [%)] // +0,67 [cSt] +6,35 [%] // +0,77[cSt] -0,82 [%] // -0,3[cSt]

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ciastkovy zaver

Namerané hodnoty KV MO pri 40 a 100 [°C], hodnotime ako celok vyhovujtce.

MO na zéklade nameranej KV ur¢ujeme ako prevadzkyschopny. Zhrnutie priebehu KV

je uvedené v tabulke 54. Kolisava, teda nie plynula degradacia bola spdsobend tvorbou

kyslych kalov v MO. Vhodnou prevadzkou na dlhsie trasy a dolievanim MO doslo k ich

rozpadu a KV sa vréatila na vyhovujucu hodnotu.
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6.3 Meranie vlastnosti MO

Ako druhy typ merani sme vykonali meranie obsahu aditivnych prvkov v MO.
V tomto merani sme namerali aj vyskyt sadzi, mnozstvo vody [ppm] a iné vlastnosti MO.
Na tieto potreby sme pouzili meraci pristroj Spectro Q1000 Fluid Scan. V jednoduchosti
tento pristroj funguje na presvecovani infracervené¢ho spektra, za pomocou ktorého vie
vyhodnotit’ merané parametre aplikovanej prevadzkovej latky. Pre meranie je potrebna

iba jedina kvapka meraného média.

Obrazok 98 Meraci pristroj Spectro Q1000 Fluid
Scan

Zdroj: vlastné spracovanie.

Pri aplikacii meranej vzorky dbame na to, aby vo vzorke nevznikali vzduchové
bubliny. Tie by mohli spdsobit’ nepresné vyhodnotenie meranej vzorky a vysledky by boli
neobjektivne.

V tomto pripade sme nevykonavali meranie referencnej vzorky a jej parametrov
ako pri KV, ale nasli sme ¢o najlepSie skore MO. V databaze sme nasli najpodobne;jsi
MO s podobnym skoére, ktory sa svojimi vlastnostami najviac podoba naSmu
referencnému. Tento pristroj vyhodnocuje rozdiel a kritické hodnoty meranych prvkov.
Pri vyhodnocovani sme sa primarne zamerali na celkovi hodnotu aditivacie a vyskytu

vody v MO.
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6.3.1 Protokol obsahu aditivnych prvkov pre pouZité vzorky MO

Po prideleni ¢o najvysSieho skore referencného MO sme vykonali prvotné

meranie a zistili hodnoty meranych prvkov. Na zdklade hodn6t od referencnej vzorky sme

sledovali zmenu parametrov vplyvom prevadzky a ¢asu.

Tabulka 55 Zmena vlastnosti MO - suhrnny prehl’ad

C. Vlastnost’ Jednotka | Referen¢na vzorka | Vzorka ¢.1 | Vzorka ¢.2 | Vzorka ¢.3
Datum odberu [d.m.r] 23.02.2024 21.02.2024 | 22.05.2024 | 04.09.2024
Datum merania [d.m.r] 23.02.2024 23.02.2024 | 12.07.2024 | 06.09.2024
Najazd MO [km] 0 1821 1986 4 546
Néjazd vozidla [km] 13 080 14 901 15 066 17 626
e, . 4 1
L. Celkova aditivacia [%] 102 -7.85[‘2] 1/ -8[cSt] -40.85[?0?/,’3%67[08[] -10,78[%9] //-11[cSt]
2. Glykoly [%] 0 0 0 0
3. Nitratacia [abs/cm] 0 0 0 0
S 11 14
4. Oxidacia [abs/O, 1 ] 1 396 13 96 -12,5[%] //’-19.7[051] +5,14[%] //’+30,7[CSI]
5. Sadze [% wt] 0 0 0 0,03
, . 1 1 19,2
6. Sulfatécia [ab s/ 07 1 ] 207 1 -1 .49[%]? ’-Eg,}[csq 2 1,74[0/2 /,/ngsq -4,48[%]9//’-0,9[051]
s TBN [mg KOH] 834 73‘93['2’/9(333@5(] 48,69[2]’ /8 713‘57[051] 711,55[301’ ﬁgfmcsn]
8. Obsah VOdy [ppm] 470 730,21[0/3,,]2/478142[&1 70,43[3;]6//872[&«] 79,57[‘22//25@5(1

* Merané na pristroji Spectro Q1000 Fluid Scan v triobodiagnostickom laboratoriu AOS LM.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Najvicsia namerand zmena parametrov bola namerand medzi prvou a druhou
pouzitou vzorkou. Doslo k vyraznej klesajicej zmene sulfaticie a oxidacie. T4 bola
sposobena nevhodnou prevadzkou vozidla na kratke trasy, nakol’ko najazd medzi prvou
a druhou pouzitou vzorkou bol len 165 [km] v priebehu 3 mesiacov. Na zaklade
prevadzky na kratke trasy a castému preStartovaniu motora dochadzalo k rozpadu
aditivnej ¢asti MO. Obsah vody je vyhovujuci pod 1000 [ppm], TBN je v norme.

Pri tretej pouzitej vzorke MO, kde dochadzalo spravnou prevadzkou
k rozpustaniu kyslych kalov sa sulfaticia a oxidacia spolu s aditivnou ¢astou MO vratila

na prevadzkyschopnu normu + 20 [%]. [18]

Ciastkovy zaver
Namerané hodnoty celkovej aditivaicie MO uvedené v protokole hodnotime ako

celok vyhovujtco. ako

MO na ziklade nameranych parametrov urcujeme
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prevadzkyschopny. Sthrnny prehlad zmeny vlastnosti parametrov MO je uvedeny

v tabulke 55.

6.4 Meranie vyskytu prvkov v MO

Ako d’al$i typ merania sme vykonali meranie na pristroji Spectro Cube. Na tomto
pristroji zistujeme vyskyt a mnozstvo vzacnych kovov vo vzorke MO. Pristroj pracuje na
principe energiovo-disperznej ED-XRF analytickej metdde. Pouziva teda isty druh
radioaktivneho Ziarenia za i¢elom analyzy prvkov v meranej vzorke. Meranie na pristroji

je pomerne jednoduché a proces vyhodnocovania je rychly. [1]

Obrazok 99 Pristroj Spectro Cube

Zdroj: vlastné spracovanie.

Na vyskyt ferocastic bol pouzity tribodiagnosticky pristroj FeroCheck series
2000, ktory zistuje vyskyt pomocou magnetickej detekcie Castic. Po vloZeni vhodne
pripravenej vzorky do $pecidlnej ampulky nam pristroj vyhodnoti mnozstvo ferocastic

nachadzajucich sa v MO. [18]
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Zdroj: [11].

6.4.1 Protokol k vyskytu ferokovov v MO

Ako prvé bolo vykonané meranie za tucelom zistenia

Obrazok 100 Meraci pristroj FeroCheck series 2000

mnozstva prvkov

v jednotkach [ppm] v referenénom MO. Po zisteni mnozstva [ppm] jednotlivych

feromagnetickych prvkov sa tieto hodnoty porovnavali s vysledkami od ostatnych

vzoriek, a sledovali sa zmeny v pocte [ppm] vplyvom ¢asu a opotrebenia MO. [18,11]

Tabul'ka 56 Suhrnny vyskyt ferokovov vo vzorkach MO

C. Vlastnost’ Jednotka Referencna vzorka | Vzorka ¢.1 | Vzorka ¢.2 Vzorka ¢.3
Datum odberu [d.m.r] 23.02.2024 21.02.2024 | 22.05.2024 | 04.09.2024
Datum merania [d.m.r] 23.02.2024 23.02.2024 | 12.07.2024 | 06.09.2024
Najazd MO [km] 0 (vymena MO) 1821 1986 4 546
Néjazd vozidla [km] 13 080 14 901 15 066 17 626

1. | Vyskyt ferocastic [ppm] 0,8 1,5 2,6 9.8

* Merané na pristroji FeroCheck series 2000 na tribodiagnostickom laboratoriu AOS LM

Zdroj: vlastné spracovanie.
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[ppm] Vyskyt feroCastic
12
10

S Nk~ N

ref. 1. 2. 3.

Obrazok 101 Graf vyskytu ferocastic

Zdroj: vlastné spracovanie.

Namerany pocet ferocastic je v norme s vopred stanovenymi rozsahmi uvedenymi
v kapitole 5.3. Na zéklade stanovenych rozsahov vieme urcit’ iba vyskyt ferocastic < 30
[ppm]. Vtabulke 57 je vyskyt ferokovov vyznaCeny bledo modrou farbou, pre
zvyraznenie prvkov vystupujucich ako nikel, kobalt a zelezo. Namerané mnozstvo
ferokovov nijak neovplyviiuje prevadzku vozidla a nenaznacuje ani vyrazn degradaciu
MO.
6.4.2 Protokol k vyskytu prvkovv MO

Pristroj Spectro Cube ponuka grafické zobrazenie vysledkov cez tzv. ,,peaky’’,
teda krivky v grafe, kedy je koncentracia prvku vysoka. Na zaklade tychto ,,peakov’’
si ur¢ime sledované prvky, ktorych koncentracia je vysoka (nad 10 [ppm]). Tieto prvky
boli nasledne sledované v nasledujicich meraniach uZz pouzitych vzorieck MO.
Sledovanim tychto prvkov s vys$Sou koncentraciou a znalostou konstrukcie vieme urcit
Cast’ spal'ovacieho agregatu vozidla, pri ktorej dochadza k zvySenému alebo nadmernému
opotrebeniu. Pri vhodnej diagnostike stavu vozidla ndm tato znalost’ vie pomdct

s defektaciou chyb a jej naslednym odstranenim. [1]
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Impulzy [x10°]
8

Zvotit Ciary Prvkov

Odstrénit K-Ciary

Odistranit L-Ciary

Odistrnit M-Ciary

L)
Zawriet

Obrazok 102 Vyber sledovanych prvkov na zaklade

presvietenia

Zdroj: vlastné spracovanie.

3
3

0203
0,10
090

T T
3 4 5

] 14
Enerqia [keV]

T
23 2

* Merané na pristroji SpectroCube na tribodiagnostickom laboratoriu AOS LM

Obrazok 103 SpectroCube — presvietenie prvkov pri referen¢nej vzorke

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tabul’ka 57 Stuhrnny vyskyt prvkov v meranych vzorkach MO

Vlastnost’ I Vzorka ¢.1 Vzorka ¢.2 Vzorka ¢.3 Jednotka
vzorka
Datum odberu 23.02.2024 21.02.2024 22.05.2024 04.09.2024 [d.m.r]
Datum merania 23.02.2024 23.02.2024 12.07.2024 06.09.2024 [d.m.r]
Néjazd MO 0 (vymena MO) 1821 1986 4 546 [km]
Najazd vozidla 13 080 14 901 15 066 17 626 [km]
Znak Prvok Mnozstvo Jednotka
S Sira’ 2632 -1,06[?/;]6//9248[ppm] »8,32[‘%]4/; -12139[ppm] -8,51[3‘;]‘/‘/-(-2284[ppm] [ppm]
. 1235 1359 1329 1325
Ca Vapnlk +10,04[%] // +124[ppm] +7,61[%] // +94[ppm] +7,28[%] // -90[ppm] [ppm]
o 1 2
Mg Horeik 987 -5,47[%9] %34[ppm] -37,39[%6] " 374[ppm] -36,27[%6] 4 258[ppm] [ppm]
P FOSfOI‘ 789’2 +0,6[%’]7//9+f8[ppm] -9,25’074,]1 //6-7’32[ppm] »8,89[%’]7//1-790,2[ppm] [ppm]
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Zn | Zinok 590,5 stomonsim | rsaon it | s g | PP
Cl | Chior 103 o | s Bt | oion o | PP
38,8 108 561 603,5 [ppm]

Si Kremik +178(%] // +69.2(ppm] +1345,87(%] // +1455.41(%] // 564,7[ppm]

+522,2[ppm]

K | Draslik 26,7 s | s | s | PP
Mo | Molybdén 1,6 7,1 8 7,4 [ppm]
Sr Stroncium 0,42 0,38 0,58 0,33 [ppm]
As Arzén 0,07 7,1 0 0,1 [ppm]
Tl Talium 0,06 0,06 0,07 <0,2 [ppm]
Br Brom 0 0,64 0,67 1,5 [ppm]
I Jod <3,2 7 3.8 6 [ppm]
Al Hlinik <1,5 <1,6 <1,6 <1,6 [ppm]
Co Kobalt <0,1 <1 <1 <1 [ppm]
Mn Mangén <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 [ppm]
Ag Striebro <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 [ppm]
Fe Zelezo <0,1 <1 <1 7,2 [ppm]
Cr Chrém <0,3 <0,4 <0,3 <03 [ppm]
Pb Olovo <0,3 0,09 0,11 <0,3 [ppm]
Bi Bizmut <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 [ppm]
Ba Barium <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 [ppm]
Ni Nikel <0,1 <1 <1 <1 [ppm]
Zr Zirkénium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [ppm]
Hg Ortut’ <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [ppm]
Cu Med’ <0,2 0,39 0,55 0,55 [ppm]
Sb Antimén <0,2 <1,6 <1,6 <16 [ppm]
Cd Kadmium <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 [ppm]
Sn Cin <0,2 <1,1 <1,1 <1,1 [ppm]
Se Selén <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [ppm]
W Volfram <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 [ppm]
\Y Vanad <0,1 <0,1 <0,1 0 [ppm]
Ti Titan <0,1 <0,1 <0,1 0 [ppm]

Zdroj : vlastné spracovanie.

Jednym zo sledovanych prvkov v MO bola sira. T4 sa nachadza v MO v jeho
zakladovej zlozke, kedy je to zostatok z vyroby MO. Taktiez sa mdze dostat’ do MO aj
cez kontaminaciu palivom v pripade, ak je pouzivané palivo s vysokym obsahom siry.
Sirne zluceniny mdzu spoésobovat kordziu, zvySené emisie a nadmerné znecistovanie

katalyzétora. [18,11]
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(PpmM]
2650
2600
2550
2500
2450
2400
2350
2300
2250

2408

—

referen¢na 1. 2. 3.

Obrazok 104 Graf vyskytu siry

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tendencia [ineny oproti
referencnej viorke:

Ref. vzorka
Néjazd : 0 [km]

1.Pouz. vzorka
Najazd : 1 821 [km]
-28 [ppm] // -1,06[ %]

2.Pouz. vzorka
Néjazd : 1 986 [km]
-219 [ppm] // -8,32 [%]

3. PouZ. vzorka
Najazd : 4 546 [km]
-224 [ppm] // -8,51 [%]

Ako druhy sledovany prvok bol vapnik, ten sa priamo nenachédza v konstrukcii

spalovacieho motora vozidla Tatra Phoenix. AvSak tento prvok sa pouziva ako aditivny

prvok v oleji. Tento prvok zlepSuje ochranu proti kordzii, stabilizacii pri vysokych

teplotach, ochrana proti opotrebeniu a neutralizuje nepriaznivé chemické reakcie. Vyskyt

vapnika je v norme £ 20 [%]. [18,11]

[ppm]

1380
1360
1340
1320
1300
1280
1260
1240
1220
1200
1180
1160

1235 /'

referen¢na

Vyskyt Ca
1359 1325
1329
T
—
1. 2. 3.

Obrazok 105 Graf vyskytu vapnika

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tendencia [imeny oproti
referencnej vlorke:

Ref. vzorka
Néjazd : 0 [km]

1.Pouz. vzorka
Néjazd : 1 821 [km]
+124 [ppm] // +10,04 [%]

2.Pouz. vzorka
Néjazd : 1 986 [km]
+94 [ppm] // +7,61 [%]

3. PouZ. vzorka
Néajazd : 4 546 [km]
+90 [ppm] // +7,28 [%]

Ako treti sledovany prvok bol hor¢ik, ten sa v MO nachddza vo forme prisad,

ktoré plnia rozne funkcie ako je napr. neutralizacia kyselin, zvySovanie TBN a ochrana

proti opotrebovaniu. Primdrne ho moéZeme ndajst v detergentoch a neutralizaénych

prisadach. [18,11, 21, 22]
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Tendencia [ieny oproti

[ppm] VyS kyt Mg referencnej viorke:
1200 Ref. vzorka
Néjazd : 0 [km]
1000 933
1.Pouz. vzorka
800 o87 Néjazd : 1 821 [km]

-54 [ppm] // -5,47 [%]

600 \ 2.Pouz. vzorka

613 629 Néajazd : 1 986 [km]
400 > -374 [ppm] // -37,89 [%]
3. Pouz. vzorka
200 Néjazd : 4 546 [km]
-358 [ppm] // -36,27 [%]

referen¢na 1. 2. 3.

Obrazok 106 Graf vyskytu hor¢ika

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ako stvrty sledovany prvok bol fosfor, ten sa vyskytuje taktiez ako mnoho d’al§ich
prvkov v MO vo forme prisad. Slizia na zniZenie opotrebovania kontaktnych ploch,

spomal’uje oxidaciu oleja a zvySuje vykonové vlastnosti. [18,11]

Tendencia lineny oproti

[Ppm] VyS kyt P referencnej viorke:
800 Ref. vzorka
Najazd : 0 [km]
780
1.Pouz. vzorka
760 Najazd : 1 821 [km]
+4,8 [ppm] // +0,6 [%]
740
2.Pouz. vzorka
720 Néjazd : 1 986 [km]
-73 [ppm] // -9,25 [%]
700

3. Pouz. vzorka
680 Najazd : 4 546 [km]
-70,2 [ppm] // -8,89 [%]

660
referen¢na 1. 2. 3.

Obrazok 107 Graf vyskytu fosforu

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ako piaty sledovany merany prvok, ktorého hodnoty sme boli schopni namerat’
a v priebehu casu zistovat’ jeho vyskyt je zinok. Zinok sa casto nepouziva ako
konstrukény material, jeho vyskyt je opat’ ako sucast’ aditivnych prvkov v MO. Jeho

primarnou funkciou je vytvarat ochranny povlak proti opotrebeniu, a tym zvySovat’
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zivotnost’ motora, ochranu zdvihadiel, vaciek, piestnych krizkov a inych kontaktnych

ploch. Jeho vyskyt v meranych vzorkéch je v rozmedzi + 20 [%]. [18,11,17]

. Tendencia [ineny oproti
[Ppm] VyS kyt Zn referencnej viorke:
zég 796.9 Ref. vzorka
766,9 Néjazd : 0 [k
280 770 5 ajaz [km]
760 / 1.Pouz. vzorka
740 — Najazd : 1 821 [km]
720 +79,5 [ppm] // +11,51 [%]
700
680 690.,5 2.PouZ. vzorka
Najazd : 1 986 [km]
660 +106,4 [ppm] // +15,4 [%]
640
620 3. PouZ. vzorka
v s Najazd : 4 546 [km]
referen¢na 1. 2. 3. 76,4 [ppm] // +11.06 [%]

Obrazok 108 Graf vyskytu zinku

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ako Siesty sledovany prvok je chlér. Ten je v MO neziaduci.Spdsobuje
kontamindciu MO, ama za nasledok tvorbu kyslych kalov, znizuje G¢innost’ aditiv
a sposobuje kordziu. Jeho vyskyt v MO moze znacit’ zIl€¢ pouzitie aditivnych prvkov
s nespravnou koncentraciou alebo sa mohol do MO dostat’ cez Cdistiace prvky

(rozpustadla, Cistiace prostriedky alebo kontaminovana voda). [17]

Tendencia [ieny oproti

[ppm] Vyskyt Cl referencnej viorke:
180 Ref. vzorka
160 Najazd : 0 [km]
140
120 1.Ppui. vzorka
Najazd : 1 821 [km)]
100 +55,1 [ppm] // +53,49 [%]
80
60 2.Pouz. vzorka
40 Najazd : 1 986 [km]
-27,8 [ppm] // -26,99 [%]
20
0 3. PouZ. vzorka

Najazd : 4 546 [km]

referen¢na 1. 2. 3. 23,6 [ppm] // -22,91 [%]

Obrazok 109 Graf vyskytu chléru

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ako siedmy sledovany prvok sme si vSimli aj zvySeny vyskyt kremika. Tento

zvySeny vyskyt kremika moéze spdsobovat’ vzduchovy filter. Ten mdze nedostato¢ne
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zachytavat’ necistoty, ktoré sa cez saci trakt dostavaju do spalovacieho priestoru. Tam

sposobuju nadmerné opotrebenia kontaktnych ploch. Na zaklade vyskytu kremika sme sa

rozhodli spolu s ostatnymi, vopred uréenymi sledovanymi prvkami, spracovat’ graficka

vizualizaciu ich vyskytu a zmien v priebehu ¢asu. [11,9]

[ppm]

700
600
500
400
300
200
100

0

Vyskyt Si
561 603,5
___»
38,8 108
referen¢na 1. 2. 3.

Obrazok 110 Graf vyskytu kremika

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tendencia [meny oproti
referencnej vlorke:

Ref. vzorka
Najazd : 0 [km]

1.Pouz. vzorka
Néjazd : 1 821 [km]
+69,2 [ppm] // +178 [%]

2.PouZ. vzorka
Néjazd : 1 986 [km]
+522,2 [ppm] // +1345,87[%]

3. Pouz. vzorka
Néjazd : 4 546 [km]
+564,7 [ppm] // +1455,41 [%]

Ako posledny sledovany resp. presvieteny prvok s vyskytom nad 10 [ppm] bol

draslik. Vyskyt draslika v MO moéze byt sposobeny z dovodu vniknutia chladiacej

kvapaliny. Niektoré chladiace kvapaliny obsahuji vo svojom zloZeni draslik vo forme

draselného hydroxidu alebo inych soli. CHK mo6ze vniknit’ do MO napr. cez poSkodené

tesnenie hlavy valcov. Taktiez sa vyskytuje v niektorych Specifickych aditivach.

Sposobuje tvorbu kalov, usadenin, kordziu a zhustnutie MO. [9]

[ppm]

35
30
25
20
15
10

5

0

Vyskyt K

17,2

referen¢na 1. 2. 3.

Obrazok 111 Graf vyskytu draslika

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tendencia lineny oproti
referencnej viorke:

Ref. vzorka
Néjazd : 0 [km]

1.Pouz. vzorka
Najazd : 1 821 [km]
+2,5 [ppm] // +9,36 [%]

2.Pouz. vzorka
Néjazd : 1 986 [km]
-14,8 [ppm] // -55,43 [%]

3. PouZ. vzorka
Najazd : 4 546 [km]
-9,5 [ppm] // -35,58 [%]




Ciastkovy zaver

Vsetky namerané¢ hodnoty, ¢i uz vyskyt feroCastic alebo vyskyt prvkov
v meranych vzorkach boli v norme so stanovenymi parametrami. Na zédklade nameranych
hodnét uréujeme MO ako celok vyhovujici a vhodny na prevadzku. Pri najbliZSom
oSetreni vozidla by sme odporucili dokladné vycistenie vzduchového filtra pre zmensenie
rizika zvySeného vyskytu kremika. Kolisavé tendencie vyskytu prvkov ma za nasledok aj

dolievanie MO vodi¢om pocas prevadzky vozidla.
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6.5 Informativna skiSka MO na separaénych membranach

a separacnych filtroch

Ako posledny druh merania na zistenie stavu MO bola vykonana skuska MO
na separacnych membranach a filtroch (v protokole o vyhodnoteni vzoriek su bliZSie
popisané materialové Struktury membran a filtrov). Je to jednoduchd, bez demontaZna
metoda, na ktorej vykonanie je potrebné skvapnut’ vzorku MO (pod skvapnutim vzorky
sa mysli aplikacia vzorky meraného MO v mnozstve jednej kvapky). Pomocou tejto
metody dokazeme zistit’ nasledovné parametre MO popisané na ilustracnom obrazku. [19,

20, 23]

e 1 -vo vnatornom ¢iernom kruhu (€. 1) sa zachytdvaju najt’azsie necistoty (typu:
tvrdé kaly, sadze, zapecené nizko a vysoko tepelné kaly), tiez pevné necistoty
pochadzajuce z vonkajsSieho prostredia spal’ovacieho motora.

e 2 - vsedom medzikruzi (¢. 2) sa m6zu nachadzat’ necistoty s nizSou vahou ako
v centralnom kruhu, pokial déjde kjemnému sfarbeniu do zlta, modzeme
konStatovat’ stav degradacie aditivacie MO.

e 3 - vtomto medzikruzi (¢. 3), sa nachadzaju tie najlahSie pevné Castice
s najmensim mnozstvom, zlté podfarbenie na jeho hrani¢nej zoéne zna¢i mozny
vyskyt aditivacie a vody v MO.

e 4 -naposlednom kruhu (€. 4), ak sa vytvori kopcovita Struktira tzv. ‘‘peaky,, tak

vieme povedat’ ze v MO sa vyskytuje zvyskové mnozstvo paliva.

Obrazok 112 Zobrazenie zo6n na separa¢nej membrane

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabulka 58 Vyhodnocovanie kvapkovej skusky,

1 a2 kruh na chromatografickom filtri

Obrazok 113 Popis zén 1-2
Zdroj: vlastné spracovanie.

Malé znecistenie

DENZITA MATERIALU [D]
0-0,10 0,10-0,30
HMOTNOST NECISTOT [g]
0-0,0003  0,0003 — 0,0008

Stredné znecistenie

DENZITA MATERIALU [D]
0,30-0,50 0,50 — 0,70
HMOTNOST NECISTOT [g]
0,0008 — 0,0016 0,0016 — 0,0024

1./2.
znecistenie
/ Kondicia 5 6 7 8 O
1-2 3-4 5-6

Velké znecistenie

DENZITA MATERIALU [D]
0,70 -1,00 1,00 — 1,30
HMOTNOST NECISTOT [g]
0,0024 — 0,0030 _ 0,0030 <

bez vyskytu zvySeného
mnozstva necistot

zvySena vyskyt necistot

vysoky vyskyt necistot

1-3
Dobra turovei detergentno-
disperznych vlastnosti

P ——
1

4-6
Stredna tiroven detergentno-
disperznych vlastnosti

7-9
Hrani¢na aZ nevyhovujica roveii
detergentno-disperznych

vlastnosti
4 7
5 8
[}

Zdroj obrazkov pouzitych v

[23,20].

tabul'ke oznaCenych 1-9 pri disperzno-detergentnych vlastnostiach:
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Tabul'ka 59 Vyhodnocovanie kvapkovej skusky, 3 a 4 kruh na chromatografickom filtri

~
3. Vs Vs
Pilovita zéna — voda . //M\\ ‘
v oleji Obrazok 114B Podiely vody v MO
- bez pritomnosti | - maly podiel - vysoky obsah
3. || na okraji kruhu vody vyskytujuci | vody na okraji
¢.3 sa na okraju kruhu ¢.3
kruhu ¢.3
Obrazok 114 Popis zony 3
s C & [ «
4. T
Vonkajsi kruh - vyskyt ﬂ £
paliva Obrézok 115B Podiely paliva v MO
- bez zvySeného | - I'ahké az - vel’ky podiel
4. || mnozstva podielu | stredné zvysenie | paliva
paliva v MO podielu paliva v MO
v MO
- dochadza
- zhorSené k zriedeniu MO
mazacie a zniZeniu
Obrézok 115 Popis zony 4 vlastnosti ViSkOZity

Zdroj obrazkov 114B, 115B: [23,20]

V d’alSej Casti skript zobrazujeme jednotlivé hranice medzikruzi s roznymi druhmi
zneCistenia. Dole uvedend grafickd vizualizacia, sluzi na zvyraznenie prechodov a

ohraniceni pri vyhodnocovani vzoriek:

Vel'mi malé cCastice ktoré vyznacuju prvu Struktura kde sa nachadzaju
hranice roztekania oleja v ¢ase A t.
Stredne velké Ccastice, nachadzaji sa na prechodoch medzi zltym

a cervenym znacenim na skvapnutej vzorke.

Velké Castice, usaddzaju sa v strede skvapnutej vzorky.
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6.5.1 Protokol k skuske MO pomocou separaénych membran a filtrov

Tabul'ka 60 Kvapkova skuska referen¢nej vzorky MO

Referenéna vzorka MO

DAF engine oil psql 2.1e 10w-30

Obrazok 118 Referenéna vzorka ihned’ po aplikovani

na chromatograficky filter

Odobranie vlorky: 23.02.2024
Meranie viorky: 23.02.2024
Ndjald MO: 0 [km]

Ndjald volidla: 13 080 [km]

Obrazok 117 Referen¢na vzorka 24 h po aplikovani na

separa¢nej membrane

Obrazok 119 Referencna vzorka 24 h po aplikovani na

chromatograficky filter

Vyhodnotenie vzorky: V hornej Casti je separana membrana na ktorej je biela leskla vrstva
(membranovy filter - s porovitym povrchom o velkosti pérov s 0,4 az 0,6 [um]). V spodnej Casti sa
nachadzaji separacné filtre na chromatografickom papieri (so savou Struktiurou). V referen¢nej vzorke

sa nenachadzaju ziadne Castice, na separacnych filtroch je vidno €ista jednotnu struktaru MO.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 58 Kvapkova skuska 1. pouzitej vzorky MO

Odobranie vlorky: 21.02.2024
1. Pouzita vzorka MO Meranie viorky: 23.02.2024

DAF engine oil psql 2.1e 10w-30 Ndjald MO: 1 821 [km]
Ndjald volidla: 14 901 [km]

Bt
'

Obrazok 121 1. pouz. vz. 24 h po aplikovani

Obrazok 120 1. pouz. vz. ihned’ po aplikovani
na separaénii membranu

na separaéni membranu

Obrazok 122 1. pouz. vz. ihned’ po aplikovani Obrazok 123 1. pouz. vz. 24 h po aplikovani
na chromatograficky filter na chromatograficky filter

Vyhodnotenie vzorky: Pri porovnani separacnych membran (po aplikovani a po 24 hod) na 1. pouz. Vz.
Vidime separaciu jednotlivych Castic. Denzitu materialu stanovujeme na troven 3. (v rozmedzi 0,10 az
0,30) podla tabulky ¢&. 58. Rozdiel medzi jednotlivymi prechodmi je jasne viditelny na
chromatografickom filtri aj membrane. V centralnej Casti sa nam usadili najt'azsie Castice, vyskyt vody
v kvapkovej skuske nie je vizudlne viditelny. MO na zédklade denzity (hustoty) stanovujem ako

vyhovujuci.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul'ka 61 Kvapkova skuska 2. pouzitej vzorky MO

2. Pouzita vzorka MO
DAF engine oil psql 2.1e 10w-30

Obrazok 124 2. pouz. vz. ihned’ po aplikovani na
separa¢ni membranu

Obrazok 126 2. pouz. vz. ihned’ po aplikovani
na chromatograficky filter

Odobranie vlorky: 22.5. 2024
Meranie viorky: 12.7. 2024
Ndjald MO: 1 986 [km]
Ndjald volidla: 15 066 [km]

Obrazok 125 2. pouz. vz. 24 h po aplikovani
separa¢nit membranu

Obrazok 127 2. pouz. vz. 24 h po aplikovani
na chromatograficky filter

testom alebo pristrojom SpectroFluid. MO je na

Vyhodnotenie vzorky: Pri porovnani 2. pouz. vz. oproti 1. pouz. vz. je viditelna zmena najmi
v obsahu tazkych castic. Tie sa nam v MO tvorili spekanim v spalovacom priestore pricom
sa vytvarali tvrdé kaly, ktoré sa ndm usadzali v MO. Denzitu disperzno-detergentnych castic
stanovujem na urovenn 4. (0,30 az 0,40) podla vyhodnocovacej tabulky ¢. 58, teda stredné
znecistenie. Tmavo zIté sfarbenie medzi ¢ervenou a modrou Gseckou indikuje funkénost’ aditivnej
zlozky. Obsah vody nie je viditeI'ny. Bliz§i odhad o pritomnosti vody sme schopni zistit’,,prskacim*

zaklade kvapkovej skasky vyhovujuci.

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tabul’ka 62 Kvapkova skuska 3. pouzitej vzorky

Odobranie vLorky: 04.09.2024
3. Pouzita vzorka MO Meranie viorky: 06.09. 2024
DAF engine oil psql 2.1e 10w-30 Ndjald MO: 4 546 [km]

) Najald volidla: 17 626 [km]

Obrazok 128 3. oui. vz. ihned’ po aplikovani na Obrazok 129 3.. pouz. vz. 24 h po aplikovani na
separacnli membranu separa¢nii membranu

Obrazok 130 3. pouz. vz. ihned’ po aplikovani na Obrazok 131 3. pouz. vz. 24 h po aplikovani na
chromatograficky filter chromatograficky filter

Vyhodnotenie vzorky: 3. Pouz. vzorka MO v porovnani s predchadzajiicimi je vyrazne zne€istena,
doslo k poklesu aditivacie viditelnom na tmavSom  sfarbeni auzSom prechode medzi
medzikruziami medzi modrou a ¢ervenou useckou. VMO sa nachadza aj vicSie mnozstvo
disperzno-detergentnych Castic, tito Giroven stanovujeme na hodnotu 5-6 na zaklade tabul’ky €. 58.
Tmavé sfarbenie MO indikuje prepaleny MO, do ktorého vnikaju sadze. Po aplikovani vzorky a jej
vyschnuti sa tento jav prejavi tmavym-tmavozItym az hnedym sfarbenim membran a filtrov. Na
zaklade kvapkovej skusky stanovujeme MO ako vyhovujici, MO je na hranici zivotnosti z hl'adiska
vyskytu a denzity Castic.

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ciastkovy zaver

Vsetky vzorky vykazovali homogénnu disperziu bez pritomnosti vody alebo
paliva. Referen¢na vzorka mala vyrazny centralny kruh (¢isté jadro), kym pouzité vzorky

vykazovali mierne rozptylené Castice v medzikruziach (Tabulky 60—62).
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