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Obrézok 1. Rustraény obrézok

Trend vyvoia paliv z hladiska kvalitativaych poZiadaviek, je v sifasnych podmienkach
vyvoja petrochemického & awtomobilovéhe  priemyshu  kFafovou Glohou  vletkych
zainteresovanych v tychio dvoch odvetviach priemyslu. Samoiny nizov svedéf o tom, ako sa za
posledné roky zvyfils kvalita paliv do motorov, hlavae & sa tyks ekonomiky prevadzky
a ckoldpie.

Pre curbpsky program, stanovijlci zniZovamic omisil produkovanych do ovzdu¥ia
doprevnymi prostriedkamni vykazupicich skienfkovy efekt, s snahy o zni%enie zévislosti EU a jgj
Jlenskych Etdtov od  zvyluilceho sa mno¥stva dovdfanei ropy aaj nz podporu
pol'nohospodarsks produkcie vo vyrobe nepotravinérskych produktov, bola vytvorend smemica
2003/30/EC z 8. maja 2003. Tato smemica uklads Clenskym Stators modifikovat paliva na
nirodnych trhoch biotopmi. Aproximécia fobfo nariademia na podmienky SR je vyjadrend
vnariaden! viddy & 246/2006 o miniméinom mnoZsive pohonnych Idtok vyrobenych
2 obnovitelnych zdrojov v moforovych benzinoch av motorovej nafte na irho Slovenskej
republiky, Ako referenind hodnotz na dosiahmutie tohto ciels bola navrhngtd prvd hranica
s definovanou hodnotou 2 %  biopaliv, respektive ich enmergetickéhe obsshu (eo.} dp
31. decembra 2005, Druhou definovanou hranicou bola hodnota 5,75 % (e.0.) do roka 2010. Na
d'al¥ie obdobie s& uvaZuje so zvylenim podielu bictopov a¥ na 20 % (e.0.) do rokn 2020.

Pluenie tychto kritéril v eoskich ¥tétoch EU je zatial' zostpe rozdielne. V Slovenskej
repubiike sa v tychto pofiatodnych fizach (pred rokom 2003} objavovala ns frhu pajmi3 zmesns
nafla-motorovd (ZNM) s podielorn MERO (metyl-esteru repkovébo oleja) 5 % a 30 %, alebo
v menjormn pormere bionafia (BN - 100 % MERQ). Prax viak ukdzala znafné probiémy pri
poufivard motorovej nafty s podiclom MERO 30 % awviac i1vmotoroch upravenych na



pouZivanie bionafty. Znalné tast problémov bola tie% spojend s nizkou hygienou skiadovania
z distribticie, &0 sa ukédralo ako zédvadng problém najmi pri zabezpefovani pohotovosti
ozbrojenych sil  §tatu (OS SR), kde sz vyZaduje maf v skladovyeh zdsobéch uloenéd palivo
dihfie, ako je moZné skladovat’ palivé s pridavkora biotopov. No v civilnom sektore tito otdzka
dihodobéhe skladovamia nie je vzbladom na rychlu spotrebu nafolko podstatpa, takZe
zavadzaniu biozloZiek v kazdodennej doprave ni€ nestoji v ceste.

- benzin, automobilovy/F-67 kéd oznadenia NATO pre BA-95N, - nafla,
motorové “od oznafenia NATO pre NM, . - oktanové &islo, - letecké turbinové
palive kOd ozpalenia NATO pre LTP Jet Al - letecky petroie/. |, kodd ozpalenia
NATO pre LTP Jet Al Jeduotné palive (v NATO
pre diesclové motory, k¢ | oznadenia N» . pre . tecké fu dinové palivo Jel Al

o ’ ‘ . - cetdnové Bislo, - sfladeny zemr " plyn (Compressed
INHLHE L IS - svapaweny zemny plyn (Liquified Natural Gas), - -gkvapalneny plyn
typu propin-butin (Liguid Petrolenm Gas} - synteticky zemny plyn (Syntetic Natural
(Gax), - komisi» pre eurdpsku normslizdciu, - komisia eurGpskych snalnZenstiev,

© -oxid dusny, - oxid nholnaty, - Oxiduv. aty, - Oxidy uhlika, Oxidy
dusika, - b drogén-vodik - propau, - Metan, - Dymef 1-éter, -
bydrazin, - tetrastyl olovo, - Oktdnové poZiadavke motora, . - Tercidlpy
butylalkchel, - mefyl tercbutyl éler, - etyl terc.butyl éler, - tero.amyl
metyl éter, - metylester rankcavého oleja, | ~ metylester magtngch kyselin,
- etylester mastne; kyseliny - metylester mastnej kv eliny, - oxidy siry, -
nespalené uhlovodiky, PA]l - polyaromatické uhlovodiky, - Economic Comission of
Europe, - Eurépska bospodérska komisia, ES - Burépske spoleSenstvo, EU - Eurépska
tmia, . - Burdpske norma, - Slovensk4 technicks norma, - Aesat’tisiciza celku -
rbjrmové mnoZstvo/l ppm = 10001 %, . - filrovatelnost uNM, . - Zerpacic stanice,

’ - percento hmotnost, - medzna hodnota filtrovatelnosti paliva.

- mnodstvoe zaedistujicich primesi prenikajicich z wditého zdroja do ovzdulia,
- priemyselné alebo motorove latky vypidt'ene do ovzdudia, smog - zmes hrnly

a dymu (exhalicii}, - iedovaty, poskodzuiici zdravie, - najjednoduchd, velmi
toxicky alkoho., ‘ - antidetonadny alkobol, pdso aci proti tzv. klepaniu motora,
=04 1 tekutiny ku $mykovej deformicii/tekutos? média - umely/umelo
vytvoreny, - rozdefovanie kvapalinovych zmesi podfa odlifucho bodu vary,
- pridavana latka/prisada, - reakeid 8 kyslikorn, - horenie vysokou
richlost’ou, . - &ast’ latok ziskand v procese deleni» ldtok destildcioufirytalizéeion,
" - ub katz usadenina vznikajiea pri spal'ovani, . - rozptyl, -
gistenie - zoiZenie.

Vstupom SR do EU sa krajina zaviazala plnit’ si zavasky, ktoré vyplyvajt zo spolofnej
eurdpskei legislativy. Kvalitativne poZiadavky najviac pouZivanych motorovych paliv, ¢ |.
benzinov a motorovej nafty, st kladené eurdpskou legislativou a jej implementécia je pre vietky
Slenské Staty T zaviznd. Ciel'ové pofiadavky v oblasti alternativnych paliv vychidzaja z dvoch
dokumentov:

L. Zelend kniha o rabezpelent doddvok energii;
2. Biela kniha o spoloZnej politike v doprave.



Ciefom tychto dokumentov je nshradit’ az 20 % kiasick¥ch fosilnych paliv alternativnymi
motorovymi palivami do roku 2020. Rozvoj alternativaych paliv v EU do roku 2020.
Vychodiskovou legislativou, ktord sa zaoberd kvalitou benzinu a motorovej nafty v EU, je
smerpica Furdpskeho parlamentu a Rady eurdpy &islo 98/70/EC(ES), a smernica &islo
2000/71/EC(ES). Predpisy stanovuji technické a enviromentdlne §pecifikécie paliv pre pohon
motorovych vozidiel. Clenské Staty museli zaruit, %e do 1. janudra 2009 budd na eurdpskom
trthu pontkané iba motorové palivd s obsahom siry do 10 mgkg-1. Smermica Eurbpskeho
parlamentu a Rady 2003/36/BEC(ES), ktora sa zaobera podporou pouzivania biopaliv alebo inych
obnovitelnych paliv v doprave, a smemica Rady pre zdafiovanie energetickych vyrobkov
a clekinky uvadzajG navrhy na dosishnutie 20 % ndhrady klasickych fosilnych paliv
obnovitenymi palivami do roku 2020

Smermnica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2003/30/EC sa zaobera toto problematikow:

1. Nahradenie éasti fostinpch paliv;

2. Znitovanie zavislostt od dovozu energie a znitovanie emisii skienikovych plynov;
3. Podpora vyuzivania obnoviteUnych zdrojov energie;

4. Vplyy na vyvoj vidieku a poPnohospoddrstva.

NajdoleZiteidim d¢lankom smemnice je &lanok 3, ktory hovorl, Z¢ Clenské $taty majh
zabezpetit, aby bol na ich trh uvedeny aspoft miniméiny podiel biopaliv a inych obnoviteInych
paliv. Referenénou hodnotou je 5,75 %, vypofitanych na zéklade energetického obsahu vietkych
benzinov a nafty, ur¢enych na dopravné GCely. Biopaliva méZu byt dostupné ako Cisté biopaliva
alebo ako zmesi s ropnymi komponentmi, pripadne ako kvapaliny pochidrzaiice z biopaliv.
Smernica Rady 2003/96/ES umozZiiyje Clenskym krajinam uplatfiovat’ oslobodenie alebo Glavy
od dane na zdanitelné vyrobky vymenované v smemici, ak cbsahuji jeden alebo wviac
uvadzanych vyrobkov a st uréené alebo ponitkané na pouZiie ako motorové palivo. 23. januéra
2008 Eurdpska komisia predstavila klimaticko-energeticky bali€ek, obsahuiici navrh novej
smernice o obnovitelnyeh zdrojoch energie, kde je obsiahnutd aj revizia smernice 2003/30/EC.
Obsahuje névrh o zvyieni podielu biozloZky minimalne od 5 % do 10 % od 31.12.2014. Vil§ina
vyrobeov vznetovych motorov viak nesghlasi so zvySovanim podielu biopaliva v motorovej
nafie nad sGlasnych 5 %. Predsednictvo Rady Eurdpske) Gnie preto zvaZuje alternativne riefenie,
aby sa do cicPového podiclu biozlozky 10 % zaratali i hybnidn¢ a elekirické pohony.

V Slovenskej republike vydlo k danej problematike vela legislativnych noriem, ako
napriklad;

- Nariadenie viddy Slovenskej republiky fislo 573/2003 Z.z., ktorym sa vyddva coiny
Sadzobnik,

- VyhldSka Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej republiky Cisle 33/2004 4.7,
ktorou sa ustanovuju pofiadaviy na kvalitu pallv a vedenie evidencie o palivich,

- Zakon cislo 98/2004 Z.x. o spotrebnej dani ; minerilneho oleja v zneni tikona Cislo
667/2004 Z.z.,

- VyhldSka Ministerstva fivetného prostredia Slovenskej republiky ¢.102/2005 Z.7.,
ktorou sa meni a dopliia vyhli¥ka &53/2004, ktorou sa ustanovujii potiadavky na
kyalitu paliv a vedenie evidencie o palivich,

- Vyvhid¥ka Ministerstva Yivotného prostredia Slovenskej republiky Cislo 488/2006
Z.z., ktorou sa meni adopfﬁa vphldika ¢.53/2004 v zneni vyhlaSky Ministerstva
Livotndho prostredia Slovenskej republiky &.102/2005 Z.z.,



- Nariadenie vlady ¢. 246/2006 o minimdlnom mnoZstve pohonnych ldatok vyrobenych
z obnovitel’nych zdrojov v motorovych benzinoch a motorovej nafte uvadzanych na
trhy v Slovenskej republiky. A dalsie...

Vzhl'adom na zmenu o povinnom primieSavani biotopov do paliv od roku 2006, sa bude tato
kapitola zaoberat’ tymto nariadenim vlady ¢.246/2006 z 19.4.2006 s G¢innost'ou od 1. 5. 2006.
Toto nariadenie stanovuje minimalne mnozstva pohonnych latok vyrobenych z obnoviteI'nych
zdrojov energie, pouzivanych na dopravné ucely, ako ndhrada motorového benzinu a motorovej
nafty, uvedenych na trh Slovenskej republiky:

- vysvetluje, ¢o sa rozumie pod pojmom pohonna latka vyrobena z obnovite'ného
zdroja energie - biodiesel: ester vyrobeny zo zivociSneho alebo rastlinného tuku
v kvalite motorove] nafty, bioplyn: plyn vyrobeny z biomasy, biodimetyléter:
dimetyléter vyrobeny z biomasy, bioetyltercbutyléter: 47 9% etyltercbutyléter
vyrobeny z bioetanolu, biometyltercbutyléter: 36 % metyltercbutyléter vyrobeny
stanovuje, ¢o sa rozumie pod pohonnou latkou vyrobenou z obnovitelného zdroja
energie - bioetanol: etanol vyrobeny z biomasy, biometanol: metanol z biomasy,
syntetické pohonné latky: syntézou vyrobené uhl'ovodiky, alebo zmesi s biolatkami
z biozmesi, biovodik: vyrobeny z biozmesi, ... ,

- stanovuje povinnost pre vyrobcov a predajcov
uvadzat’ na trh biopaliva, bud’ ¢isté 100 %, zmesi
s minerdlnymi  palivami, alebo vo forme
kvapalin vyrobenych z bioetyltercbutyléteru,
biometyltercbutyléteru.

- vyrobca, ktory pontika zmesi minerdlnych paliv
abiopaliv nad 5 %, musi sledovat vplyv
takychto pohonnych latok na funkcéné vlastnosti
a emisie tzv. neprisposobenych vozidiel,

- predajca, ktory preddva zmesi mineralnych paliv a biopaliv nad 5 %, musi viditeI'ne
oznacit’ odberné miesto,

- ak ide o koncentraciu do 5 %, tato povinnost’ vyrobcov a predajcov neplati.

- povinnost’ vyrobcov a predajcov v ponuke paliv na dopravné ucely-musia dodrzat’
mnozstvo biopaliv alebo inych obnovitelnych paliv:

- do 31. decembra 2006 v referencnej hodnote 2 % z energetického obsahu
celkového mnoZstva motorovych benzinov a motorovej nafty uvedenych na trh,

- od 1. janudra 2007 do 31. decembra 2009 v referencnej hodnote 2 %
z energetického obsahu celkového mnozstva motorovych benzinov a motorove;j
nafty uvedenych na trh,

- od 1. januara 2010 v referen¢nej hodnote 5,75 % z energetického obsahu
celkového mnoZstva motorovych benzinov a motorovej nafty uvedenych na trh.

- predpis €. 228/2014 Z. z. Vyhlaska Ministerstva Zivotného prostredia Slovenskej
republiky, ktorou sa ustanovuji poziadavky na kvalitu paliv a vedenie
prevadzkovej evidencie o palivach.

Sprava o pouzivani biozloziek v motorovych palivach za rok 2013:

Vnutorny trh SR s motorovymi palivami zdkonom c¢islo 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitelnych zdrojov energie a vysoko Uc¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov (dalej "zdkon o OZE"), bola zabezpecena
transpozicia smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/28/ES z 23. aprila 2009 o podpore
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vyuzivania energie z obnovitel'nych zdrojov energie a o zmene a doplneni a naslednom zruseni
smernic 2001/77/ES a 2003/30/ES a smernica Eurdépskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES z 23.
aprila 2009, ktorou sa meni a dopliia smernica 98/70/ES, pokial’ ide o kvalitu automobilového
benzinu, motorovej nafty a plynového oleja a zavedenie mechanizmu na monitorovanie
a znizenie emisii sklenikovych plynov, a ktorou sa meni a dopiita smernica Rady 1999/32/ES,
pokial’ ide o kvalitu paliva vyuzivaného v plavidlach vnitrozemskej vodnej dopravy, a zrusuje
smernica 93/12/EHS. V roku 2013 bolo do voI'ného danového obehu umiestnenych 85,937 PJ
motorovych paliv, z toho biozlozky predstavovali 4,6 %. Program biopaliv bol v roku 2013
realizovany ako:
- primiesavanie esterov pocas vyroby motorovej nafty v kvalite podl'a STN EN 590, resp.
motorova nafta s primesou esterov v kvalite podl'a EN 590 bola na domaci trh uvadzana
z dovozu;
- primiesavanie ETBE (etyltercbutyléter) a bioetanolu pri vyrobe motorového benzinu
v kvalite podl'a STN EN 228 s naslednym uvadzanim tohto vyrobku na domaéci trh.

Na trhu SR s pohonnymi Ilatkami sa uplatiovali biopaliva 1. generacie ako
nizkopercentudlne zmesi biozloziek s uhl'ovodikovymi palivami, distribuované prostrednictvom
existujucej infrastruktiary (distribucny systém a predajné miesta). Povinnost’ uvadzat’ biopaliva
na domadci trh bola pre rok 2013 ustanovena v § 14a ods. 1 pism. a) zdkona o OZE referen¢nou
hodnotou na trovni 4 %, pricom minimalny obsah biopaliv v kazdom litri jednotlivého druhu
pohonnych latok je ustanoveny v prilohe €. 1 zdkona o OZE. Tymto vyplynula pre dotknuté
podnikatel'ské subjetky povinnost’ uvadzat’ na trh biopaliva v mnozstve zodpovedajicom tejto
referen¢nej hodnote, vypocitanej z energetického obsahu z celkového mnozstva motorovych
paliv suvisiacich s jeho podnikatel'skymi aktivitami za rok 2013. Uvadzanie biopaliv na trh s
motorovymi palivami bolo v roku 2013 ustanovené zakonom ¢. 309/2009 Z.z. o podpore
obnovitel'nych zdrojov energie a vysoko ucéinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov v zneni neskorSich predpisov. Z platného znenia tohto zdkona vyplyva, ze
podla § 14a ods. 1 pravnicka osoba alebo fyzickd osoba podla odseku 2 je povinna uvadzat’ na
trh pohonné latky s obsahom biopaliv v referen¢nej hodnote vypocitanej z energetického obsahu
celkového mnozstva pohonnych latok uvedenych na trh, ktora je a) 3, 8 % do 31. decembra
2011, b) 3,9 % do 31. decembra 2012, ¢) 4 % do 31. decembra 2013, d) 4, 5 % do 31. decembra
2014, e) 5, 5 % do 31. decembra 2015, ) 5, 5 % do 31. decembra 2016, g) 5, 8 % do 31.
decembra 2017, h) 7, 2 % do 31. decembra 2018, 1) 7, 5 % do 31. decembra 2019, j) 8, 5 % do
31. decembra 2020. <http://www.economy.gov.sk/sprava-o-pouzivani-biozloziek-v-motorovych-palivach>
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2. MOTOROVE PALIVA

Obrazok 2. Ilustracny obrazok
2.1. Vseobecné rozdelenie paliv

1. Paliva na béze ropnych derivatov: - motorové nafty (NM)
- benziny automobilové (BA)
- ostatné frakcie, ako napr. mazut, plynovy ole;j
- LPG (Liquified Petroleum Gas)

2. Alternativne paliva: - na baze fosilnych zdrojov: - hydrogén
- alkoholy/bioalkoholy
- étery (napr. MTEB,ETBE)
- estery (napr. MERO,MEMK)

- na baze zemného plynu: - LNG (Liquified Natural Gas)
- CNG (Compressed Natural Gas)
- SNG (Syntetic Natural Gas)

- na baze obnovitel'nych zdrojov z biomasy:
- biovodik
- bioplyn
- bioalkohol
- bioéter
- biosyntetické paliva
- paliva z bioodpadu

13



V sucasnosti sa v spal’ovacich motoroch pouZziva celé spektrum motorovych paliv. Pouzivaja
sa prevazne v kvapalnej , ale i v plynnej forme. Z tohto pohl'adu ich mézeme rozdelit’ na:

- paliva pouZivané vo vznetovych motoroch - motorové nafty, pripadne iné typy paliv
pouziteInych vo vznetovych motoroch (napr. bionafta, motorova nafta s vysokym
podielom bionafty - od 30 % a viac, ...8pecifické pre OS SR — jednotné palivo ) a pod.,

- paliva pouzivané v zapal’ovacich motoroch - benziny automobilové , pripadne iné typy
paliv pouzitelnych v zapalovacich motoroch (napr. bioetanol, benziny s vysokym
podielom bioetanolu ...) a pod.,

- §pecifické paliva typu LPG, LNG, CNG, pripadne hydrogén.

Motorové paliva sa skladaju zo zakladovej zlozky (zakladového paliva) a prisad (aditiv), ktoré
vylepsuju vlastnosti zakladovych paliv a zabezpecujt ich prevadzkova funkcénost’.

2.2.1. Motorové nafty

Motorova nafta (Norma - STN EN 590) je charaktrizovana ako zmes kvapalnych
uhlovodikov, ktorych destilacné rozpitie je 150°C az 370°C. Vyraba sa zmieSavanim petroleja
a_plynného oleja vtakom pomere, aby vyslednd zmes - motorova nafta spinala akostné
poziadavky kladené na palivo do dieselovych motorov podla prislusnej normy. Vzhl'adom
na suCasné rozsSirené pouzivanie motorovej nafty sa vyroba
nerealizuje uz len destilacnym procesom, ale stale CastejSie sa
na vyrobu vyuzivaju frakcie pochadzajuce z konverzie
lahkych vykurovacich olejov. Tieto konverzné procesy
obsahuju napriklad hydrokrakovanie, termalne krakovanie
alebo krakovanie. Vyznamnym medznikom vyvoja kvality e —40n) "
paliva pre vznetové motory bolo zavedenie vyroby nizkosirnej
motorovej nafty s pridavkom biozloziek. Od novembra 2005
petrochemicky vyrobcovia primieSavaju bionaftu (FAME -
metylester mastnych kyselin) do motorovych naft, priCom jej
obsah je v sulade s platnou EU normou.

Motorova nafta sa pre nase klimatické pasmo vyraba v
troch druhoch (triedach), ktoré sa odliSuju medznou teplotou
filtrovateI'nosti (MTF).

Jednotlivé druhy su k dispozicii podlP’a roénych obdobi takto:

- letna:od 15. aprila do 30. septembra nafta triedy B (NM s MTF 0°C),

- prechodna:od 1. marca do 14. aprila a od 1. oktébra do 15. novembra nafta triedy D (NM
s MTF -10°C),

- zimna:od 16. novembra do 28. (29.) februdra nafta triedy F (NM s MTF -20°C),

- extra zimn4: motorova nafta s ozna¢enim DIESEL arktické pasmo 2 (NM s MTF -32°C).

Pretoze motorova nafta sa v spalovacom priestore zapal'uje kompresnym teplom stlaceného
média, je v zaujme rychleho a dokonalého spalovania vstreknutého paliva také zlozenie, ktoré
tento proces zabezpec¢i. A na to maji vplyv predovsetkym nerozvetvené alebo malo rozvetvené
alkany, ktoré maju vyhodné zapal'ovacie vlastnosti. Menej vhodné su napriklad aromaty, ktoré
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sa nielen zle zapal'uj, ale pri ich horeni tieZ vznikd zna¢né mnozstvo sadzi. Vzhl'adom na to, ze
alkany maja vysoku teplotu tuhnutia, kym aromaty pomerne nizku, musi sa pomer jednotlivych
frakcii modifikovat’ tak, aby vysledna nafta splnala tak spal'ovacie ako 1 nizkotepelné vlastnosti.

Zapal'ovacie vlastnosti motorovej nafty sa vyjadruji cetanovym cislom. Cetanové Cislo je
vyjadrené pomerom cetinu (100) k a-metyl naftalénu (0). Toto ¢islo vSak nema taky vyznam
ako oktanové ¢islo autobenzinov. NM s cetanovym cislom niz$im ako 35 sa prejavuju ako zle
Startovatel'né, horenie je nerovnorodé - narazové a vytvara sa znacné mnozstvo sadzi. Napriek
tomu zvySenie cetanového ¢isla nad 60 neprinaSa ziadne vyhody. Preto sa cetanovému cislu
neprikladé taky vyznam a jeho stanovenie sa vykondva laboratorne, kde sa vypocitava z udajov
hustoty a destila¢nej krivky (spravidla sa Specifikuje v intervale nad 30 a do 60, tak aby NM
vyhovovala stanovenym parametrom). I priebeh destilacnej krivky ma tieZ menej podstatny
vyznam ako v pripade benzinov. Ako optimalne destilacné rozmedzie sa spravidla uvadza
170°C - 360°C. No v poslednych vyskumoch sa zist'uje, Ze zvySenim koncovej destilacie NM
mozno zvysit’ vykon motora a znizit’ jeho litrovl spotrebu na 100 kilometrov.

7 pohPladu cetanového Cisla sa na trhu vyskytuji 3 druhy motorovej nafty:

-NM 51

(obchodné oznacenia moZu byt’ rézne, napriklad: VC?S Slovnaft-Tempo Plus Diesel,

CS OMV-Diesel, CS GULF-Gulf EnerG Diesel, CS Shell-Fuell Save Diesel, CS Spectrum-
DIESEL ACTIV, CS Jurki-MONA alebo sa vyskytuje oznacenie-nafta ...),

- NM 55
(obchodné oznagenia mdzu byt rozne, napriklad: CS Slovnaft-EVO Diesel, CS OMV-Max
Motion Diesel, CS Shell-V Power Diesel ...),

- NM 60
(obchodné oznaéenia mozu byt rozne, napriklad: CS Radola-Diesel 60, CS Povazsky Chlmec-
Diesel 60 ...).

Na spal'ovanie NM v spalovacom priestore zohrava ddlezit tlohu viskozita. Cim je mensia,
tym sa palivo dokonalejSie rozprasi. Prili§ vysokd viskozita podporuje straty v netesnostiach
vedeni a spdsobuje zadieranie vstrekovacich Cerpadiel. Pre motorovu naftu urenu na zimné
obdobie (NM-20,-32) je vel'mi dbleZitym ukazovatel'om teplota tuhnutia a filtrovatel’'nost’. Pri
niz§ich  teplotach sa zpaliva vylucuju
ihlickovité krystaliky alkénickych
uhlovodikov, ¢o ovplyviluje priepustnost’
jemnych cistiCov paliva. Pri teplote tuhnutia
prestava nafta tiect. Pouzitim vhodnych aditiv
v§ak moézeme bod tuhnutia vyrazne znizit' a
zlepSit' 1 filtrovatelnost’ nafty. Tieto aditiva
menia Struktru a tvar ithlickovitych krystalikov
alkédnov tak, Zze 1 ked’ sa i vjemnom Cistici
vylucia, neznizuju prieto€nost’ jemného istica.

Z hladiska ochrany zivotného prostredia je
velmi doélezitym faktorom kvality motorovej
nafty obsah Skodlivin vo vyfukovych plynoch.
Okrem COy  NOy su najtoxickejsie SOy. Tvorba
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oxidov siry, najmé oxidu siri¢itého a Ciasto¢ne oxidu sirového, je podmienena obsahom siry
v nafte. Z tychto dovodov sa obsah siry v nafte vyrobcami paliv znizuje. Velmi Skodlivymi
zlozkami vyfukovych plynov dieselovych motorov su sadze, ktoré sa na toxicite vyfukovych
plynov podielaju v 60-80%. Su nebezpecné i tym, ze na ich pevnom povrchu su spravidla
naabsorbované vyssie aromaty (HC), z ktorych viaceré su karcinogénne. Efektivnym spdsobom
znizenia mnozstva sadzi je pridanie Specialnych aditiv - tzv. antidymovych prisad.

2.2.2. Prisady do motorovej nafty (aditiva)

Aditiva do motorovej nafty dodavaji svetové firmy, bud’ vo forme jednofunkcnych aditivov
alebo vo forme multifunkénych balickov (aditiv). Vo vSeobecnosti vSak aditiva mézeme rozdelit’
podra ich funkcie do niekol’kych skupin:

e mazivostné prisady,

e depresanty,
parafinové dispergatory (WASA™ Wax anti setting additive),
antioxidanty,
deaktivatory kovov,
zvySovace cetanového Cisla,
inhibitory koradzie,
protipenivostné prisady,
deemulgatory,
detergenty,
antistatické prisady,
biocidy,
aditiva maskujuce zapach,
znackovace,
atd’... .

Mazivostné prisady - v minulom obdobi motorova nafta s obsahom siry 0,2 % hm. a vyS$§im
vykazovala velmi dobrt ,,prirodzent® mazivost, ¢o bolo dané stopovym mnoZstvom siry,
dusika, kyslika a pod. No v sti€asnosti, ked’ sa vzh'adom na ekologické hl'adisko znizuje %-alne
mnozstvo siry v nafte a obsah siry klesd pod hranicu 0,02 % hm, napriklad motorové nafty zo
Slovnaftu sa vyznacuju niz§im obsahom siry v porovnani s nariadeniami Eurdpskej Unie.
Pocinajuc koncom roka 2004 vyraba vylucne nizkosirnu motorovu naftu (obsah siry max.
0,005 % hm), pricom zvySujeme podiel vyroby bezsirnej motorovej nafty (obsah siry max.
0,001 % hm).

Pritom je nutné venovat’ zvySent pozornost’ mazivostnym schopnostiam nafty a pridavat do
nej mazivostné prisady, aby nedochadzalo k poSkodzovaniu vstrekovacich cCerpadiel. Tieto
aditiva obsahuju celé spektrum povrchovo aktivnych chemikalii, ktoré maju voci povrchom
afinitu a vytvaraji na nich ochranny film, ktory zabrafiuje priamemu kontaktu interaktivnych
ploch, ¢o ma za nasledok nizSie opotrebovanie. Z typickych mazivostnych aditiv mozno
napriklad uviest' Vectron 6010 (Shell), LZ 5394 (Lubrizol), ADX 3891 (Adibis), LA 9596
(BASF), Hitec 580 (Ethyl), Morpack 1510 (Morton), Anabex Diesel (Slovnaft, a.s.) a pod.
Typické davkovanie je od 100 do 300 ppm. Na testovanie mazivosti paliv bol vyvinuty cely rad
laboratornych postupov. V sucasnosti sa najviac pouzivaju Styri najzndmejsie metodiky:

BOCLE (Ball On Cylinder Lubricity Evaluator) - je tu vyuzity vzdjomny pohyb stacionarne

uchytenej gulicky a otacajiceho sa valcaktory je ponoreny do skusobnéeho paliva pri teplote
25°C. Cas testu je 30 mintt. Ryhy, ktoré vznikna na guli¢ke si meradlom mazivosti.
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Scuffing BOLCE (Scuffing load Ball On Cylinder Lubricity Evaluator) - technologia
obdobna ako v predchadzajucom teste so Specifickymi parametrami.

HFRR (High Frekuency Reciprocating Rig) - principom je vibracny pohyb ocelovej gulicky
po staciondrnej kovovej doske ponorenej v skimanom palive. Ryhy si meradlom mazivosti
paliva.

PLINT - tato metodika spoc¢iva v merani paliva na Stvorguli¢kovom stroji. Meradlom st ryhy
vzniknuté na gulickach.

Depresanty - na zlepSenie vlastnosti nafty v zimnom obdobi sa pouzivaji ako aditiva -
depresanty. Tieto modifikuju parafinovu Struktiaru v priebehu ochladzovania. To znamend, Ze do
urcitej teploty st vytvarané krystaliky alkanickych uhl'ovodikov - parafinov natol’ko malé, ze
modzu i nad’alej prechadzat’ jemnymi Struktirami palivového Cistica a vstrekovacieho cerpadla.
V praktickej tribologii sa preto zistuje 1 d’alsi udaj, ktorym je filtrovatel’nost’. Depresanty st
zalozené na baze S$peciadlnych polymérov (napr. kopolyméry, ethylény, propylény, vinylestery
a estery kyseliny maleinovej a pod.). Tieto obsahujui vo svojej molekule polarne skupiny, ktoré
brania d’alSiemu rastu krystalikov n-parafinov (alkanické uhl'ovodiky). VSeobecne sa depresanty
vyznacuju dlhymi linedrnymi alifatickymi ret'azcami s prie¢ne naviazanymi alkylradikalmi, ktoré
st na uhl'ovodikovy retazec naviazané prostrednictvom polarnych skupin. Depresanty vSak
vicSinou vedla aktivnej zlozky a rozpustadla obsahuju i d’alSie polarne zlozky (napriklad
alkoholy a pod.), ktor¢é maju vplyv na krysStalizdciu n-parafinov v nafte. Tieto aditiva ma
v ponuke cely rad svetovych vyrobcov, ako su napriklad: BASF - (Keroflux 5486, Keroflux 3144,
Keroflux 3267, Keroflux 3182 a pod.), Paramins - (Paraflow), Lubrizol - (FloZol 310, FloZol
320), Nalco - (Nalco P4812) a pod.

Parafinové dispergatory (WASA™ Wax anti setting additive) - parafinové dispergatory
v kombinacii s depresantami, bud’ redukuju, alebo spomal’uji proces odsadzovania parafinov
z motorovej nafty pocas skladovania a manipulacie pri teplotach, ktoré lezia pod bodom zakalu
motorovej nafty. Z najzndmejSich parafinovych dispergatorov mozno uviest napriklad vyrobky
firmy BASF - (Keroflux 3217, Keroflux ES 3502, pripadne Keroflux ES 3480), Paramins -
(Paraflow 422), Morton - (Morpack 1610) a pod. Na skuSanie ucinnosti tohto aditiva sa
vacSinou pouZziva tzv. ,,Wax Anti setting Test”. Dva 500 ml odmerné valce sa naplnia - jeden
aditivovanym a druhy neaditivovanym palivom pri teplote v miestnosti (pri zmenach sa musi
teplota paliva zrovnat s teplotou v miestnosti). Potom sa obida odmerné valce vloZzia do
chladiaceho boxu a chladia sa za podmienok 14°C / hod. na teplotu -13°C, potom pri tejto teplote
zostanl odmerné valce s palivom 16 hodin. Po uplynuti tejto lehoty sa zistuje, ¢i doslo
k separacii dvoch vrstiev - spodnej parafinovej a hornej olejovej. V odobranej spodnej -
parafinovej vrstve sa navyse stanovi bod zakalu a filtrovatel'nosti.

Antioxidanty - v ropnych derivatoch dochadza k oxida¢nej degradacii. Tato reakcia prebieha
podl'a radikdlového mechanizmu. Inhibovat ju méZeme prvkami schopnymi viazat na seba
vol'né radikaly alebo menit’ ich na nereakéné zluCeniny. K oxidacnej degradacii st nachylné
najmé olefiny, ktoré st vo vicSine obsiahnuté v motorovej nafte vyrdbanej technologicky
krakovanim alebo pyrolyzou. Ako antioxidanty je mozné pouzit’ napriklad niektoré aromatické
aminy [N;N'- di-sek.-butyl-p-fenylen-diamin, N-(n-butylaminofenol a pod.)]. Tieto latky viak
mozu sposobovat’ neziaduce sfarbenie. Z tohto dévodu st CastejSie pouzivané antioxidanty na
baze tienenych fenolov-ich mechanizmus posobi schématicky takto:

ROO °+ InH = ROOH + In°, RO°+ InH =ROH + In°.
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Volné radikaly vznikajuce v ropnych derivatoch (napriklad posobenim svetla s naslednou
reakciou s kyslikom, posobenim stopovych koncentracii tazkych kovov a pod.) - reaguju
nasledne s molekulami antioxidantov, pricom vznika radikal ,,In.”, ktory d’alSou reakciou
s vol'nym radikdlom poskytne stabilné produkty. Typickym predstavitelom tychto produktov je
BHT-2,6-diterc.butyl-4-methylfenol, ktory sa napriklad pouziva pri vyrobe plastov v petrochémii
a pod. Funkciu BHT ako antioxidantu mozno vysvetlit’ stratou vodikového atému v skupine OH,
pricom dochadza k vzniku radikalov, ktoré vel'mi ochotne reaguju napriklad s pritomnymi
peroxidmi, a tak spomal’uju oxida¢nu degradaciu.

Deaktivatory kovov - pretoze oxida¢na degradacia paliva je tiez vyvolavand pritomnostou
stopovych mnozstiev tazkych kovov, je dolezité potlacit’ toto posobenie deaktivatormi kovov.
Z chemického hladiska vicSinou ide o organické komplexy obsahujice aminovii alebo
sulfidicku skupinu. Deaktivatory kovov vytvoria na povrchoch palivovych sustav inaktivny film.

Zvysovace cetanového cisla (nazyvané tiez Cetane Improvers) - Cetanové ¢islo ma priamy
vplyv na zapalenie paliva, studené Starty a emisie. D4 sa konStatovat, ze cetanové Cislo
motorovej nafty vzrasta
s obsahom nerozvetvenych
alebo maélo rozvetvenych
alkanov. Vzhl'adom na to, Ze
pri vyrobe motorovej nafty
sa nevyuzivaji len ropné
frakcie ziskané
atmosferickou  destilaciou
(vyznacuju sa  pomerne
dobrymi hodnotami
cetanového Cisla - 45-60), ale stale CastejSie (vzhl'adom na €o najoptimélnejSiu vytazitenost
produktov z ropy) sa technologicky spracuvaju krakovanim, také ropné frakcie (v oblasti
lahkého vykurovacieho oleja), ktoré sa vyznacuju niz§imi cetanovymi cislami (pod 45), to
neplati pre technoldgiu hydrokraku. Z tohto dévodu maji zvySovace cetanového Cisla svoj
vyznam. Su zaloZzené na baze organickych nitratov. Su schopné v zéavislosti od pridaného
mnozstva a zlozenia uhl'ovodikove] matrice zvysit' cetanové Cislo o 2 az 7 jednotiek. Firma
ADIBIS napriklad pontka aditiva na baze 2-ethylhexylnitratu. Na trhu st zvySovace cetanového
Cisla ponukané 1 na baze organickych peroxidov (napriklad: di-terc.butylperoxid a pod.).
Cetanové cCislo je stanovené motorovym testom podl'a normy ASTM D 613. Na meranie sa
pouziva jednovalcovy motor s nastavitelnym kompresnym pomerom. Oneskorenie zapalenia
paliva je merané pri pevne nastavenom kompresnom pomere a je porovnadvané s oneskorenim pri
zapaleni paliva so Standartnym referenénym palivom obsahujicim zmes n-cetanu a
heptamethylnonanu. PretoZe v oblasti merania existuje len vel'mi malo laboratorii, ktoré vlastnia
motor na meranie cetanového ¢isla, boli vyvinuté vztahy - korelacie medzi hodnotou cetanového
Cisla a fyzikdlnymi vlastnostami. NajznadmejSi vztah je cetanovy index. ViacSinou je
stanovovany vypo¢tom na zaklade znalosti Styroch zdkladnych parametrov:

1. hustoty pri 15°C;

2. teploty pri ktorej predestiluje 10 % objemu;

3. teploty pri ktorej predestiluje 50 % objemu;

4. teploty pri ktorej predestiluje 90 % objemu (podl'a normy ASTM D 1094).

Cetanovy index v praxi je velmi dobrym ukazovatelom na predpovedanie hodnoty
cetanového Cisla.
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Inhibitory korézie - motorova nafta ako takd nevytvara korozivne aktivne prostredie. Ale
ako kazdy ropny derivat mé absorpcnu schopnost’ k vode a za pritomnosti vody uz koroézia
prebicha, najmi ak su v nafte alebo jej okoli pritomné soli. Preto je nutné ju antikorozivne
aditivovat’. Inhibitory kordzie su latky s nizkou molekulovou hmotnostou (napriklad mastné
kyseliny, aminy a pod.). Pri testovani antikorozivnych vlastnosti naft sa vychadza z normy
ASTM D 655/A - porovnava sa podiel zkorodovaného povrchu skusobného valceka alebo
plieska ponoreného do zmesi nafty a synteticky pripravenej slanej vody.

Protipenivostné prisady - pdsobenie protipenivostnych prisad v nafte je zaloZené na principe
redukcie povrchového napitia, tym dochddza k rychlejSiemu rozpadu peny (to plati najméd pri
dopliiovani paliva alebo v oblastiach ndhleho rozSirenia priemeru dopravnych systémov
palivovych sustav - Cisti¢e a pod.). K postdeniu ucinnosti protipenivostnych aditiv sa pouziva
vel'mi jednoduchy ,,Hand shaking test” - princip je zalozeny na dvojminitovom intenzivhom
pretrepavani 100 ml skuSobného paliva v odmernom valci (podl'a normy ASTM D 1094). Po
skonceni pretrepavania sa sleduje ¢as potrebny na rozpad vzniknutej peny (vznik Cistej hladiny
,oka“ v prostriedku peny). Dalsia metodika vychadza
znormy DIN 51566 - pri teste je do 1000 ml odmerného
valca umiestnena vzorka 250 ml paliva, ustilené¢ho na
teplotu miestnosti, cez fritézové skoncenie hadi¢ky sa do
paliva vhana dusik pocas 5 minut, rychlostou 150 1/hod.
Sleduje sa objem vytvorenej peny a Cas potrebny na jej
rozpad.

Deemulgatory - voda naabsorbovand v palive modze
najmé pri nacerpavani paliva vytvorit’ s palivom emulgat.
Vplyvom poléarnych latok v palive dochddza k stabilite tejto
emulzie - pomalému oddeleniu vody od paliva. Preto maju
deemulgatory za ulohu zvysit’ rychlost’ spajania sa vodnych
kvapiek v palive, ¢o vedie k rychlejSiemu oddelovaniu sa
vody od paliva. K hodnoteniu deemulga¢nych vlastnosti
paliva slizi norma ASTM D 1094.

Detergenty - pri spalovani nafty v pracovnom priestore valca dochadza najmi v okoli trysiek
vstrekovacov 1 v otvoroch samotnych k tvorbe uhlikatych usadenin (,.karbonu*). Tieto usadeniny
potom negativne ovplyviiuju ¢innost’ motora - dochadza k zniZovaniu prietoku paliva a meni sa
smer vstreku, o mé d’alej za nasledok zhorSenie emisii. Tuto tvorbu usadenin mozno pomerne
efektivne potla¢it vhodnym pouzitim detergennych aditiv. Na vyhodnocovanie detergentnych
vlastnosti paliva sa pouZiva motor Peugeot XUD-9A (radovy 4-valec, objem 1900 cm’) podla
metodiky CEC PF 26 (Procedure for Diesel Engine Injection Nozzle Coking Test). MnozZstvo
usadenin sa meria podla normy ISO 4010. V USA sa na uvedeny test pouziva motor Cummins
L 10.

Antistatické prisady - vzhl'adom na znizovanie % hm siry v motorovej nafte je dolezité
sledovat’ elektrickll vodivost. Vyvojom motorovej nafty a zniZovanie % hm mnoZstva siry sa
zistilo, Ze pod hranicou cca 0,05 % hm. je Casto vel'mi nizka elektricka vodivost’ (cca 1 - 2,5
pS.m™). V takomto stave by sa mohol (najmi pocas skladovania a prepravy) akumulovat’ v nafte
vel'ky elektrostaticky naboj, ktory by vyvolaval generovanie iskry a nésledny poziar. Tento
problém tzv. NM s nizkou elektrickou vodivostou vznikd najmi v hydrogenovanej nafte, pretoze
pri hydrogenécii sa do znacnej miery odstraniuju polarne latky s vel'mi dobrou vodivostou. Na
zaklade skusenosti a experimentalnych zisteni sa stanovilo, Ze na bezpecni manipuldciu sa
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odpora¢a minimalna hodnota elektrickej vodivosti 10 pS.m™ (dokonca v Kanade je odporu¢enym
faktorom 25 pS.m™). Hodnotu vodivosti je mozné v pripade nafty upravit jednoduchym
pridanim antistatickych aditiv. Na zvySenie vodivosti nafty mozno pouzit’ aditiva ako napriklad
fa: BASFA (Kerostat 5009), Du Pont (Stadis 450) a pod. Davkovanie sa pohybuje raddovo v ppm.
Uginnost tohto typu aditiv sa hodnoti podla normy ASTM D 2624.

Biocidy - pouzitie biocidov ma najvicsi vyznam v systéme skladovania motorovej nafty.
Tieto aditiva zabraniuji alebo spomal'uji tvorbu a rast baktérii v nafte na rozhrani nafta-voda.
Baktérie, ako prirodzeny biotop, pouzivaji vodu a nafta im sluzi ako zdroj Zivin. Svojim rastom
potom vyrazne zvySuju koncentraciu mechanickych necistot, Co pri pouziti vo vozidle spdsobuje
pripchdvanie Cistiacich elementov a tzv. zavzdusSiovanie palivovych sustav. Na trhu su
najvyraznejSie zastipené dva typy biocidov:

e Dbiocidy zalozené na baze izothiazalonu, ktoré pontka firma Rohm
a Haas. Ich nevyhodou je obsah chléru a niektoré trhy toto
aditivum neakceptuji. Su pontkane pod obchodnym oznacenim
Kathon FP a Kathon 1.5,

e biocidy, kde zaklad tvori methylenbis-5-methyloxazolidin, vyrobcom
je firma Schulke a Mayr. St ponukané pod obchodnym oznacenim
Mar 71, Grotan OX, Parmetol B90 a pod.

2]

Dozacia biocidov do nafty je zavisla od velkosti napadnutia nafty mikroorganizmami. Po
oSetreni biocidom musi nafta zostat’ v nadrzi bez pouzitia minimalne 48 hodin, aby doslo
k usmrteniu mikroorganizmov, potom je nutné nadrz odkalit’.

Zapach maskujice aditiva - tieto aditiva sa pouzivaju najmé v tych druhoch nafty, ktoré su
pripravované z komponentov pochddzajicich zo Stiepnych procesov. Ich pouZitie sa prejavuje
prijemnou nedrazdivou vonou motorovej nafty.

Znackovace paliva - tieto aditiva sa pouzivaji na identifikdciu dan¢ho paliva v spektre
ponukanych paliv rovnakého typu alebo i na iné identifikacné ucely. Pritom ich identifikacia
nemusi byt vizualne zjavna, naich identifikdciu sa mozu vyuzivat rézne chemické reakcie
prejavujuce sa zmenou farby alebo vone. Moznd je i1 identifikacia separaciou (extrakciou)
a podobne.

Pouzitie aditiv v motorove] nafte ma hlavna ulohu v neustalom vylepSovani, ekologizacii
a stile sa stupniujucich poZiadavikdch vyplyvajucich znovych potrieb a parametrov
novovyrabanych dieselovych motorov. Vyhodou je tiez, Ze konecny uZivatel modze podla
vyS$pecifikovanych ukazovatel'ov vyuZit’ vylepSené vlastnosti nafty, napriklad:

vys$si vykon paliva,

vylepSené vlastnosti na pouZitie pri nizkych alebo extrémnych teplotach,
zniZenie spotreby paliva,

mensia penivost’,

odstranenie alebo zabranenie mikroorganického znehodnotenia nafty,
tich$i chod motorov,

znizenie karbonizécie niektorych elementov pracovného priestoru a pod.
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Celkovo mozno konStatovat, ze vhodnym pouzitim aditiv v motorovej nafte dosahujeme
vy$Siu  zivotnost’ dieselovych motorov, vyznamnejSie vyuzitie vykonovych parametrov
a v neposlednom rade ekologizacii paliv, a tym i ochrany prirody.

2.2.3. Nizkotepelné viastnosti motorovej nafty

Motorova nafta je komplikovand zmes alkalickych, cyklanickych a aromatickych
uhl'ovodikov. Ich zastipenie zavisi hlavne od povodu ropy a jej frakéného zlozenia. Vzhl’'adom
na to, ze komercnd motorovd nafta pochddza vécSinou z alkalickej ropy, zastipenie vysSich
parafinickych zloziek v palive je zna¢né. Sice vysSie n-alkany maji vysoké cetanové Cislo, avsak
sa vyznacuju hor§imi nizkotepelnymi vlastnostami. Plati to hlavne o n-alkanoch s poctom
uhlikov vyssim ako 17 (C17+), ktoré su zastipené v plynovych olejoch s teplotou varu nad
300°C. V sucasnosti sa zvySuju poziadavky kladené na nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty,
ktoré st charakterizované najma teplotou zakalu a tuhnutia, resp. filtrovatelnost'ou. VicSina
narodnych noriem tykajucich sa kvality motorovej nafty predpisuje namiesto teploty zakalu
a tuhnutia medznt teplotu filtrovatel'nosti. Je ziaduce, aby filtrovateI'nost’ najméd motorovej nafty
Specialnych polymérov majucich polarne funkéné skupiny, ako st napr. kopolyméry etylénu,
propylénu a esterov kyseliny maleinovej je mozné modifikovat’ vylucené krystaliky n-alkanov,
nasledkom ¢oho polarne skupiny depresantu znemoziuju d’alsi rast krystalu.

Aplikované metody pri stanovovani nizkotepelnvch vlastnosti motorovej nafty

V ostatnom obdobi sa vypracovali rézne metédy na stanovenie nizkotepelnych vlastnosti
motorovej nafty. V neddvnej minulosti nizkotepelné vlastnosti paliv do vznetovych motorov sa
eSte charakterizovali prevazne teplotou tuhnutia a teplotou zakalu,
ktord je niekedy udana ako teplota vyluCovania parafinov.

Stanovenie teploty zakalu umoziuje urcit’ teplotu, pri ktorej sa
motorova nafta zakali v désledku vylucovania prvych krystalikov
vysSich n-alkanov. Pri postupnom ochladzovani motorovej nafty sa
zacnu pri teplote zékalu tvorit’ pevné ihlickovité krystaly vyssich n-
alkanov, ktoré sa s klesajucou teplotou mnozia. Vytvaraju stéle
hustej$iu gélova Struktiru aZ napokon motorova nafta strati pri
teplote tuhnutia tekutost’ uplne. Sice aplikaciou vhodného typu
depresantu sa dosahuji ovela niz$ie teploty tuhnutia, ako je teplota
zékalu, avSak stanovend hodnota tejto veli¢iny nedava Ziadnu
informaciu spotrebitel'ovi o spravani sa paliva v motore pri nizkych
teplotach okolia. Zistilo sa totiz, Ze vznetovy motor mdze spolahlivo pracovat’ aj pri teplotach
nizsich, ako je teplota zdkalu, kym pri teplote bliZiacej sa k teplote tuhnutia vylicené krystaliky
vysSich n-alkdnov sposobuju zviacSovanie Struktirnej viskozity produktov, a tym aj upchavanie
palivovych filtrov a dalSich casti palivového systému. Na zaklade uvedenych nedostatkov
obidvoch citovanych metdd, nizkotepelné vlastnosti motorovej nafty v sacasnosti su
charakterizované filtrovatelnost'ou, ktord je stanovend podl'a noriem. Princip metody spociva
v postupnom ochladzovani vzorky motorovej nafty a jej filtrovani. Hrani¢nou teplotou
filtrovatel'nosti je ohranicena ta teplota, pri ktorej po ochladzovani za podmienok skusky
motorova nafta nepreteka cez skiSobnu aparatiru alebo potrebuje na to dlhsi cas ako 30 sekund.
Vysledky rozsiahlej vyskumnej ¢innosti nasvedCuji tomu, ze prave hodnota filtrovatelnosti
udava hrani¢nu teplotu na bezporuchovy chod vznetového motora za nizkych teplot, ktora lezi
medzi teplotou zékalu a teplotou tuhnutia. Existuje totiz dobra korelécia, t. j. prakticky linearna
zavislost’” v pomere 1:1 medzi stanovenou hodnotou filtrovatelnosti paliva (CFPP) a teplotu
okolia, pri ktorej chod vznetového motora je bezporuchovy. Okrem toho filtrovatelnost’ je
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jedinou realnou veli¢inou, ktora umoziuje plne poukazat’ na zlepSené nizkotepelné vlastnosti
motorovych naft obsahujucich depresantné prisady.

Tedria krystalizacie n-alkanov

Ako uz bolo uvedené, v motorovej nafte neobsahujicej depresantni prisadu sa pri nizkych
teplotach vyluCuju parafinické krystaliky vo forme pomerne velkych tenkych dosticiek, ktoré
majui snahu spajat’ sa do vacsich zhlukov. Ak je pritomny depresant, modifikuje sa na povrchu
vznikajacich krystalov n-alkanov, nasledne coho je rast krystalu mozny iba na rohoch. Takto
modifikované krystaliky vylucenych n-parafinov st jemné, a preto dochadza k zlepSeniu
Cerpatelnosti paliva. V motorove] nafte pocas krystalizacie n-alkanov pri danej teplote sa
nachadzaju krystaliky rozneho tvaru, ktoré maju samozrejme modifikovany povrch, ¢o znizuje
moznost’ ich zhlukovania do vacsich celkov. Mechanizmus pdsobenia depresantov v motorovej
nafte pri nizkych teplotich eSte nie je Uplne objasneny. Podla klasickej teodrie krysStalizacie
n-alkanov pri nizkych teplotach dochddza k vzdjomnému pdsobeniu molekal depresantu
a n-alkanov, a tym sa prakticky zamedzuje ich rast. Na zéklade novsej teorie sa predpoklada, ze
k vzajomnej interakcii medzi depresantnou prisadou a vylienymi molekulami parafinickych
uhl'ovodikov dochéadza este pred vyluc¢enim krystalikov vyssich n-alkanov.

Prisady zlepSujuce nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty

Depresantné prisady zlepSujuce nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty su Specialne
polyméry s charakteristickou molekulovou hmotnost'ou. VSetky u¢inné depresanty sa vyznacuju
dlhym linedrnym alifatickym retazcom s priecne, obycajne cez polarnu skupinu nadviazanymi
alkylradikalmi, ktoré maji vo svojom retazci jeden az tridsat’ uhlikov. Tieto alkylradikaly maju
schopnost’ reagovat’ s n-parafinmi a zGc¢astiiovat’ sa pri tvorbe ich krystalikov. Polarne skupiny
depresanta znemoznuju d’al$i rast krystalu. Alkylovy retazec depresanta moze aktivne ovplyvnit’
proces krystalizacie n-alkdnov, ak mé ¢o najvyhodnej$iu Struktiru. V minulosti sa uplatnovali
ako znizovace teploty tuhnutia 1 chlérované uhlovodiky. S oh'adom na korozivne ucinky
depresanta tohto typu jeho aplikacia pri kompaundacii motorovych naft komercnej vyroby je

I

korodovanie spal’ovacieho priestoru motora. Mozné typy depresantov:

kopolymeéry na baze alfa-olefinov a etylénu,
kopolymeéry etylénu a vinylacetatov,
kopolymeéry etylénu a alkylmetakrylatov,
kopolyméry na baze N-acylaminoetylesteru.

Vzhl'adom na to, Ze technologicky postup vyroby depresantov sa zvicSa starostlivo utajuje,
tazko sa da ziskat nejaka informécia o ich chemickom zlozeni. Vplyv depresanta na
nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty v zna¢nej miere zavisi od jeho chemického zloZenia
(dizka alkylovej skupiny, stupeii zosietovania, poloha prie¢nych vizieb), molekulovej hmotnosti
a spdsobu vyroby. Volbou reakénych podmienok pri vyrobe depresanta mozno nastavit
optimalnu molekulovi hmotnost’ prisady, pri ktorej ma najvyssiu depresantnti u¢innost’. Ukéazalo
sa, ze napr. depresantny uc¢inok EVA-kopolymérov rastie so zvySovanim obsahu vinylacetatu,
pricom kopolymér obsahujici vySe 50 % hm. vinylacetatu je menej rozpustny v palive a preto sa
nevyznacuje depresantnou U¢innost'ou. Depresanty najCastejSie obsahuju okrem Ucinnej zlozky
aj rozpustadlo, vktorom je jej rozpustnost najlepSia. Velmi atraktivnymi prisadami
zlepSujlicimi nizkoteplotné vlastnosti NM su Specidlne aditiva, ktoré okrem teploty tuhnutia
a filtrovatelnosti znizuju aj teplotu zakalu paliva. To vSak znamend, Ze uvedené prisady okrem
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komer¢ného EVA-kopolyméru obsahuju 1 dalSie polarne zlozky (napr. vysSie alkoholy)
s oznatenim WASA (Wax Anti-Settling Additives), ktoré vplyvaju na priebeh krystalizacie
vysSich parafinickych uhl'ovodikov a zabezpecuji rozpustenie vyla¢enych n-alkanov, alebo ich
lepSie dispergovanie v motorovej nafte pri nizkych teplotach, a tym nedochadza k tvorbe gélovej
Struktary vyssich n-alkanov.

Tabulka 1. Akostné ukazovatele motorovej nafty podla EN 590

Akostny ukazovatel’ Rozmer Hodnota
Obsah siry do 31.12.2008 . Egg ?8
Cetanové Cislo min. 51
Cetanovy index min. 46
Obsah MEMK max. %V/V 5
Bod vzplanutia min. °C 55
Hustota 15 °C kg/m’ 820 - 845
Destila¢na krivka
pri 250 °C predestiluje max. %V/V 065
pri 350 °C predestiluje min. %V/V 95
95 % V/V predestiluje pri teplote max. °C 360
Polyaromaty max. % V/V 11
Mazivost’, korig. priemer oter. stopy max. pum 460
CCT 10% dest. zostatku max. %m/m 0,30
Viskozita pri 40°C mm®/s 2,00 - 4,50
Celkovy obsah nedist6t max. mg/kg 24
Obsah vody max. mg/kg 200

Priklad-charakteristika:

Charakteristiky NM od petrochemického vyrobcu Slovnaft:
<http://slovnaft.sk/sk/jazdite-s-nami/produkty/motorove-paliva>

Tempo Plus DIESEL

Obrazok 3 . Pohonna hmota Tempo Plus Diesel je korpordatnym nazvom Nafta znacky Slovnaft. Pohonnd
hmota patri do skupiny PHM: Nafta 51-cetanova <www.slovnaft.sk>

Vdaka inovacnému a technickému potencidlu firmy paliva vyhovuji poziadavkdm
najnovsich trendov vyrobcov automobilov, ako aj environmentdlnych poziadaviek. Preto
motorova nafta TEMPO PLUS Diesel s velkou rezervou vyhovuje poziadavkam Europske;j
Unie, kladenym na kvalitu paliv, zakotvenym v nirodnej norme STN EN 590 a vyhovuje aj
poziadavkam svetového Zdruzenia vyrobcov automobilov. Motorova nafta ma vyrazne nizsi
podiel karcinogénnych polycyklickych aromatov v porovnani s legislativnymi poziadavkami.
Zlozenie motorovej nafty zabezpecuje jej rovhomerné spal’ovanie, a tym plynuly chod motora.
Vyborné nizkoteplotné vlastnosti nasich druhov zimnej nafty st vSeobecne zname. Na d’alSie
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zlepSenie Uzitkovych parametrov motorove] nafty pouzivame unikatny balik prisad
zabezpecujuci:

EVO DIESEL: EXTRA TRIEDA MEDZI PALIVAMI

zlepSenie spalovacich vlastnosti a Startovanie vznetového motora, ¢im optimalizuje vykon
a prispieva k znizovaniu emisii,

zabranenie kordzie palivového systému,

zabranenie vzniku usadenin v spalovacom priestore motora a jeho udrziavanie v ¢istom stave
— ochrana proti opotrebeniu motora, dlhSia Zivotnost’ a ucinnejSie spalovanie = niz$ia
spotreba a vyssi vykon,

separaciu vol'nej vody z paliva, a tym chrani palivovy systém automobilu, ako aj prispieva ku
garancii kvality paliva,

potlacenie vzniku peny pocas tankovania — zlepSuje manipulaciu, znizuje straty pri Cerpani,
nizkoteplotné prisady na zabezpecenie bezproblémového chodu motora v zimnom obdobi.

20 o
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Obrazok 4. Pohonna hmota EVO Diesel je korporatnym ndazvom Nafta prémiovd
55-cetanova znacky Slovnaft. <www.slovnaft.sk>

EVO Diesel je prémiové bezsirne motorové palivo, vyrabané na ziklade najnovSich
inovaénych vysledkov skupiny MOL. EVO Diesel je prémiova motorova nafta vyvinuta do
najmodernejsich vznetovych motorov. Pridavok najmodernejSichzmesi prisad vychadza v Ustrety
poziadavkam kladenym na zlepSenie mazania vel'mi namahanych stc¢iastok motora, na Cistotu
paliva a na zdokonalenu protikordéznu ochranu. V porovnani s beZznou naftou EVO Diesel:

ma vysSie cetdnové Cislo, prejavujuce sa v rychlejSej vznietivosti nafty, ¢im sa zaroven
zvySuje efektivita vyuzitia paliva spojena s narastom vykonu paliva,

aktivne Cisti spalovaci priestor motora a vstrekovacie zariadenia automobiluudrzuje Cistotu
vstrekovacich dyz, ¢im sa zabezpeci rovnomerné vstrekovanie palivazabezpecuje optimalny
vykon a predzuje Zivotnost’ motora,

zabezpecuje svojim zloZenim prispieva k tichému chodu motora a k zniZeniue emisii
apostard sa o zachovanie vykonu a nizkej spotreby aj po najazdeni velkého poctu
kilometrov.

Kvalitativne ukazovatele a 0zitkové vlastnosti EVO Dieselu vyhovuju poziadavkdm WWFC

na kvalitu paliva s prisnejSimi poZiadavkami kladenymi na emisie a na kvalitu.
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2.2.4. Motorova bionafta

Obrazok 5. Bionafia vyrobena zo sojového oleja.
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/common/f/f1/Bequer-
B100-SOJASOYBEAM jpg>

Pre tento typ biopaliva do dieselovych motorov
plati norma STN EN 14214, ktord sa zaobera
metylestermi mastnych kyselin v 100 % (MEMK,
v slovenskych podmienkach MERO - STN EN
14214). V porovnani s predchadzajucimi normami
(DIN 51 606, CSN 65 6507) st rozsirené akostné
ukazovatele o obsah nenasytenych kyselin, najma
sviac nenasytenymi  védzbami, sprisnili sa
poziadavky kladené na Cistotu metylesterov, na
obsah viazaného a vol'ného glycerinu, stanovili sa
limitné hodnoty pre alkalické kovy a fosfor. Tiez je
limitované jodové Ccislo, ktoré vymedzuje typy
olejov s obsahom mastnych kyselin na vyrobu metylesterov.

Metylestery mastnych kyselin (MEMK/MERO/FAME) vSeobecne nazyvané ako bionafta,
moézu nahradit’ klasicku fosilnu naftu, ak je vstrekovacie Cerpadlo prisposobené a palivovy
systém je vhodny pre tento typ paliva. Na pouzitie do vznetovych motorov je mozné ich
primiesavat’ v mnozstve 5 az 30 % do klasickej motorovej nafty, o je bezné vo viacerych
krajinach. NajcastejSie sa pouziva zmes 5 % bionafty a 95 % tradicnej motorovej nafty, co
zodpoveda eurdpskej norme STN EN 590, ktorda vychadza zo smernice 2003/30/ES. Je tiez
dolezité, aby bionafta kvalitativne vyhovovala podmienkam normy STN EN 14 214. Za studena
sa bionafta sprava o nieco horsie ako klasicka nafta, preto je potrebné pridavat’ aditiva rovnako,
ako pri tradicnych druhoch paliv. Je to aditivum na zlepsSenie toku studené¢ho paliva (MDFI)
a dispergovanie parafinu (WASA) do nafty. Cetanové Ccislo bionafty zavisi od povodu
biozloziek. Meni sa v Sirokom rozsahu od 47 az do 60. Na zvySenie cetdnového Cisla sa mozu
pridavat’ aditiva, ktoré zaroven zlepSuju spalovacie vlastnosti. Vel'mi priazniva je vysoka kvalita
mazania v dieselovom motore, ktord vyrazne zvysuje kvalitativny parameter. Bionafta je citliva
na mikrobiologické zneCistenie, musi sa tieZ zabranit' znecisteniu kovmi. Narast obsahu vody
v palive spdsobuju jej hygroskopické vlastnosti. Oddel'ovanie vody je aditivované, ¢o efektivne
zabranuje korozii. Biozlozka obsiahnuta v palive ma schopnost rozpustat usadeniny
v palivovom systéme. Odporicand je zvysSend starostlivost o vozidlo, a to hlavne castejSie
Cistenie a vymena filtratnych vloziek palivovych cisticov. Kompatibilita so Strukturdlnymi
materidlmi je velmi dobrd. Materidly z akrylonitrilubutadiénu, fluorinosilikonu a akrylatovy
material st vel'mi odolné voci ré6znym kvapalindm, vratane bionafty BS, kedy st problémy
minimalne. Pri vysSich koncentraciach biozlozky musia byt v§ak pouzité modernejSie materidly.
Odolnost’ vo¢i starnutiu a tiez oxidacna stabilita bionafty su nizS§ie ako v pripade motorovej
nafty. MERO - moZnost vyuzitia repkového oleja je skimand od sedemdesiatych rokov
minulého storocia. Vysledky vSak ukazuju, ze pouzitie Cistého rastlinného oleja v motoroch nie
je mozné, pretoze sposobuje viacero komplikdcii. Je ho vSak mozné esterifikaciou upravit’ na
metylester (MERO), v zahrani¢i sa pouziva termin RME (Raps-Methyl-Ester). Esterifikacia je
chemicky proces, v ktorom chemicky reaguje olej vylisovany zo semien olejnatych rastlin
a alkohol za vzniku esteru a glycerolu. Moznost’ vyuzivania olejnatych rastlin na lisovanie sa lisi
v jednotlivych regionoch, v Eurépe je to repka olejna, v Azii kokosovy a palmovy olej,
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v Amerike sdja a canola. V uvedenej tabulke sa nachadzaji vybrané vlastnosti cistého
rastlinného oleja, bionafty a nafty bez pridania aditiv.

Tabulka 2. Porovnanie vybranych viastnosti MERQO, cistého repkového oleja a nafty

Nafta s

. Bionafta Cisty repkovy
nizkym MERO olej
obsahom siry

Cetanové Cislo 51 61,2 42,6
Bod varu ['C] 191 347 311
Teplo pri spalovani

44,5 40,6 40,4
[M].kg-1]
Hustota [kg.m-3] 845,9 880,2 9006,6

Tabulka 3. Porovnanie energetickej hodnoty jednotlivych paliv

Energia

v M].1-1
Nafta 35,1
Rastlinny olej 343
MERO 331
Etanol 21,1
Metanol 18
Vodik (kvapalny pri -256 °C) 8,5
Elektrina z batérie 0,36

Vybrané viastnosti bionafty:

Tabulka 4. Akostné ukazovatele MEMK, ako paliva do dieselovych motorov, STN EN 14214

Akostny ukazovatel’ Rozmer 2005
Cetanové cislo min. 51
Obsah esteru min. % m/m 96,5
Obsah siry max. mg/kg 10
Hustota kg/rn3 860-900
Viskozita 40°C mm”°/s 3,5-5,0
Bod vzplanutia min. oC >55
Obsah nedistot max. mg/kg 24
Obsah vody max. mg/kg 500
CCT 10% dest. zvysku max. % m/m 0,30
Sulfatovy popol max. % m/m 0,02
Oxidacna stabilita 110°C min. h 6
Cislo kyslosti max. mg KOH/g 0,50
Jodové &islo max o],/100g 120
Metylester kyseliny linolenovej max. %m/m 12
Obsah metanolu max. %m/m 0,2
Kordzia na medi 3h/50°C trieda 1
Obsah monoglyceridov max. %m/m 0,8
diglyceridov %m/m 0,2
triglyceridov %m/m 0,2
VoPny glycerol max. %m/m 0,02
Celkovy glycerol max. %m/m 0,25
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Skupina kovov (Na+K) max. mg/kg 5,0
Skupina kovov (Ca+Mg) max. mg/kg 5,0
Fosfor max. mg/kg 10,0
Teplota filtrovatePnosti max.

trieda B °C 0
trieda D °C (-10)
trieda F °C (-20)

2.3. Letecké paliva

Petrolej alebo kerozin je horlava kvapalina (zmes kvapalnych uhl'ovodikov) pouzivana
v sucasnosti ako palivo do reaktivnych motorov (napr. pradovych v letectve). Jeho vyhrevnost’ je
priblizne 43,1 MJ/kg. Taktiez sa pouziva v chemickych laboratoridch na uchovévanie latok
reagujucich s vodou (resp. vzduSnou vlhkostou) ako napr. alkalické kovy. V minulosti sa
pouzival na kurenie a svietenie, aj ako pripravok na odstrafiovanie vsi.

Petrolej sa ziskava frak¢énou destilaciou ropy pri teplote 150°C az 275°C, v destilate zmesi
prevladaji uhl'ovodiky s poc¢tom uhlikov v ret’azci 6 az 16. Na zlepSenie uzitkovych vlastnosti sa
do leteckého paliva pridavaji Specidlne prisady (aditiva). Zdkladny aditivaény balik obsahuje
antioxida¢nt, antistaticki a mazivostnu prisadu. Podl'a poziadavky zdkaznika moze obsahovat’ aj
iné prisady, schvalené vyrobcami leteckej techniky a odsthlasené orgdnmi zodpovednymi za
letecku prevadzku. http://slovnaft.sk/sk/obchodni-partneri/vyrobky/pohonne-hmoty/letecky-petrolej

Obrazok 6. llustracny obrazok <www.slovnaft.sk>

Letecky petrolej je pohonna latka do lietadiel
vybavenych motormi s vratnym pohybom piestu alebo
turbinami, turbinovymi motormi, kon$truovanymi na
dosahovanie podzvukovej, alebo nadzvukovej rychlosti.

Technické poziadavky kladené na kvalitu leteckého
petroleja si mimoriadne naro¢né, aby vyhoveli prisnym
bezpecnostnym a prevadzkovym predpisom leteckej
dopravy. SLOVNAFT, a.s. vyrdba a dodava letecky
petrolej v kvalite JET- A1 a letecky petrolej v kvalite PL-
7 pre civilnu dopravu a na armadne vyuZitie.

Letecky petrolej JET- Al sa vyznacuje Spickovou kvalitou, ktora zodpoveda technickym
poziadavkam:

e podla AFQRJOS Joint fuelling System Checklist, Issue 20. March 2005. (AFQRJOS
Sthrnny formular na kontrolu palivového systému, vydanie z 20. marca 2005),

e British Ministry of Defence Standard DEF STAN 91-91/Issue 5 of 8 February 2005 for
Turbine fuel, Aviation ,,Kerosene Type®, JET-A1, NATO CODE F-35,

e IATA Guidance Material, Kerosine Type Fuel (IATA Riadiaci materidl, letecké palivo)

e podla vojenskej Specifikacie pre letecké turbinové palivo, skladové cislo NATO NSN
9130400011712 v stilade so STANAG 3747,

e ASTM D 1655 Technické podmienky kladené na letecké turbinové palivo.
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Kompletny subor technickych poziadaviek kladenych na kvalitu, limitné hodnoty parametrov
a predpisantl metodiku stanovenia najdete v prilohe, v pdf formate na stiahnutie.

Letecky petrolej je najrozsirenejSia pohonnd latka do lietadiel vybavenych piestovymi
motormi, alebo turbinami (pradové motory), konstruované na dosahovanie podzvukovej, alebo
nadzvukovej rychlosti. V tychto motoroch prebieha spalovanie odliSne, ako v pripade
automobilovych motorov. Palivo musi horiet” kontinudlne, nesmie dojst’ k zhasnutiu plamena
a nemozno pripustit’ technickl poruchu lietadla spésobent nevyhovujticou kvalitou paliva. Preto
sa pracuje s velkym prebytkom vzduchu a s vel'mi kvalitnym palivom. Letecky petrolej, ¢asto
nespravne nazyvany ako kerosin, podlieha z hl'adiska kvality prisnym kontrolam, aby vyhovel
bezpecnostnym a prevadzkovym predpisom leteckej dopravy. Posudzuje sa Cistota paliva,
nizkoteplotny a viskozne vlastnosti, kontaminacia neziaducimi primesami a stabilita paliva.
Kazda vyrobena Sarza leteckého petroleja musi byt vybavena certifikitom potvrdzujicim
splnenie normy. Tato norma je spolo¢na pre civilny aj vojensky sektor a nazyva sa AFQRJOS
(Aviation Fuel Requirements for Jointly Operated Systems). Letecky petrolej je zmes
kvapalnych uhl'ovodikov, ktoré vri prevazne do teploty 275°C. Je to ¢ira kvapalina, s typickym
zapachom po petroleji. Na zlepSenie uzitkovych vlastnosti obsahuje Specialne prisady (aditiva).
Zakladny aditivacny balik obsahuje antioxidacnu, antistaticki a mazivostnu prisadu. Moze
obsahovat’ aj iné prisady, ktoré zodpovedaji prevadzke leteckej techniky a su odsthlasené
organmi zodpovednymi za leteckt prevadzku.

SLOVNAFT a.s. ako narodny vyrobca pohonnych hmét vyrdba a doddva dva druhy
leteckych petrolejov, a to petrolej s oznacenim JET- Al s kvalitou podl'a PN 25-002-02, ktorého
koniec destilacie je 300°C a bod vzplanutia je najmenej 40°C. Druhym palivom pre lietadlové
motory je letecky petrolej s oznacenim PL-7 s kvalitou podla normy PN 25-005-02, ktorého
koniec destilacie je 275°C a bod vzplanutia je najmenej S0°C.

Letecky petrolej vyrabany narodnym vyrobcom paliv sa vyznacuje Spickovou kvalitou, ktora
zodpoveda technickym poziadavkam:

e podla AFQRJOS Joint fuelling System Checklist, Issue 20. March 2005. (AFQRJOS
Sthrnny formular pre kontrolu palivového systému, vydanie z 20. marca 2005),

e British Ministry of Defence Standard DEF STAN 91-91/Issue 5 of 8 February 2005 for
Turbine fuel, Aviation ,,Kerosene Type®, JET-A1, NATO CODE F-35,

e IATA Guidance Material, Kerosine Type Fuel (IATA Riadiaci material, letecké palivo),

o podla vojenskej Specifikacie pre letecké turbinové palivo v sulade so STANAG 3149,

e ASTM D 1655 Technické podmienky pre letecké turbinové palivo.

Obrazok 7, 8. Letecky motor - vliavo piestovy-hviezdicovy, v pravo piestovy-radovy inverzny <uzbek>
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Obrazok 9, 10. Letecky motor - vlavo piestovy-protibezny, v pravo turbinovy motor <uzbek>

Letecké palivo v podmienkach OS SR

V podmienkach OS SR sa do leteckej techniky pouziva letecké turbinové palivo typu JET-A1,
ktorého kodové oznacenie NATO je F-35 alebo ak je s pridavkom protivymrazovacej prisady
palivového systému s vysokym bodom vzplanutia kédové oznacenie NATO je S-1745, s kodom
NATO F-34 a narodné vojenska Specifikécia pre toto palivo je oznacend pod ¢. MSU — 11.1/F.

Letecké turbinové palivo typu JET-A1l (produkt) je urené¢ ako palivo aako pracovna
kvapalina palivového regulacného systému vojenskej leteckej techniky s pradovymi alebo
turbovrtulovymi motormi, lietajucimi podzvukovou a nadzvukovou rychlostou. Produkt,
pouzivany v OS SR, je zmes hydrogenacne rafinovanych kvapalnych uhlovodikov ropného
povodu vriacich vrozpiti 160°C az 280°C. Najeho vyrobu moéZzu byt pouZzité petrolejové
uhl'ovodikové frakcie ziskané priamou destilaciou ropy alebo uhl'ovodikové frakcie sekundarne
upravené¢ hydrogenaciou. Pri konecnej uprave produktu musia byt pouzité odsuhlasené
stanovené typy prisad v predpisanom mnozstve.

2.3.1. Jednotné palivo do pozemnej techniky

Rozhodnutim MO SR ¢&. 632/5 bolo zavedené pouzivanie petrolejového paliva F-34
s pridanim prisady na zlepSenie odolnosti voc¢i opotrebovaniu a zvySenie mazivosti pod
oznacenim ,,Jednotné palivo* v dieselovych motoroch v technike pozemného vojska v OS SR.
Jednotné palivo do pozemnej techniky sa sklada z petrolejového paliva a z viacucelovej
prisady do dieselovych motorov, ktord je urcenéd na zlepsSenie odolnosti voc¢i opotrebeniu a na
zlepSenie cetanového ukazovatela paliva. Zakladom jednotného paliva je letecké turbinové
palivo JET A-1, civilné oznacenie JET A-1, ktoré sa pouZiva v celom svete v civilnom
1 vojenskom letectve vratane Slovenska. Kodové oznacenie NATO leteckého turbinového paliva
JET A-1 je F-35. Aby sme ho mohli pouZivat v dieselovych motoroch, musi sa do tohto
petroleja pridat’ aditivum (v kddovom oznaceni NATO S-1750) v pomere 1 liter do 1 000 litrov
leteckého paliva zamieSany napr. v cisterne. Po namieSani toto palivo ziskava kodoveé
oznaCenie NATO F-63. Vzhl'adom na vysoky detergencny ucinok tohto paliva, moéZzu pri
prechode z F-54 na F-63 vzniknit’ mierne problémy. Podl’a skiisenosti zo skuSok zapadnych
armiad moZu vzniknut’ drobné technické problémy pri prechode na toto palivo, ako je
napr. upchatie filtrov. Na tizemi Slovenskej republiky sa pouZziva letecké turbinové palivo JET
A-1, parametre podla prislusnej vojenskej Specifikacie. V ramci mierovych misii a spolocnych
cviceni NATO sa pouziva letecké palivo + prisada do pozemnej techniky, respektive bez prisady
(F-35) do leteckej techniky, parametre podla STANAG 3747. Pritom plati zasada, ze F-63 sa
nesmie pouZzit’ do leteckych motorov a F-35 sa nesmie pouZit’ do motorov pozemnej

techniky.
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2.3.2. Viacucelova prisada do dieselovych motorov S-1750

Viacucelova prisada do dieselovych motorov je pridavana z dévodu zlepSenia odolnosti voci
opotrebovaniu a zvySeniu mazivosti, kod NATO S-1750, parametre v stlade so Specifikaciou
DCSEA 751. Jej zlozenie je zmesou fosfatov alkylaminov a 2-etylhexylnitratu. Viacucelova
primes do dieselovych motorov S-1750 je urCena na pripravu jednotného paliva F-63 do
pozemnej techniky podla postupu stanoveného v ,,Smernici pre miesanie leteckych pohonnych
hmot (F-35, JET A-1, PL-7) s prisadou S-1750*. Prisada sa pridava v mnozstve 0,1 % prisady
na objem paliva. Lehota skladovania prisady S-1750 je podl’a odporucenia vyrobcu 6 mesiacov.
Uzivatel' spolu s dodanym produktom dostane doklad o kvalite podla DCSEA 751 (akostny
doklad), ktory ma platnost’ 6 mesiacov. Po tejto lehote je mozné pouzit’ produkt az po kontrole
kvality v ur¢enom laboratoriu PHM.

2.3.3. Benziny, automobilové

Benzinové palivo (STN EN 228) soznacenim BA sa pouziva ako zdroj energie
v zapal'ovacich spalovacich motoroch ako zdroj energie na svoju cCinnost. Skladd sa zo
zakladového paliva a aditiv. TieZ obsahuje biozlozky podla platnych zakonov eurdpskej tnie
anarodnej legislativy. Automobilové benziny si mnohozlozkové kvapalné zmesi, ktorych
destilacné rozpitie je od 30°C do 210°C. Obsahuji prevazne uhlovodiky roézneho typového
zlozenia, pricom celkové mnozstvo jednotlivych uhlovodikov zvyc€ajne presahuje cislo 150.
Okrem uhl'ovodikov autobenziny moéZu typicky obsahovat’ aj kyslikaté zlu€eniny ako st étery,
napr. MTBE (metyl-terc.butyléter), ETBE (etyl-terc. butyléter), TAME (terc.amyl-metyléter)
alebo alkoholy (metanol, etanol, terc. butanol). Uhl'ovodikova cast’ automobilovych benzinov sa
vyraba zropnych destilatov, ktoré sa prakticky vSetky dalej prepracovavaju rdéznymi
technologickymi procesmi, ako st hydrogenacéné krakovanie, katalytické reformovanie,
hydroizomerizacia, pyrolyza, alkylacia a iné. Ich cielom je pripravit polotovary, z ktorych sa
v zavereCnom S$tadiu vyroby namieSaju automobilové benziny, ktoré musia vyhovovat’ vel'mi
naro¢nym poziadavkdm kladenym na kvalitu, ktoré predpisuju eurdpske a narodné Specifikacie
na akost’ autobenzinov.

Benziny st klasifikované ako toxické latky podla Ziakona NR SR ¢. 67/2010 Z.z.
o podmienkach uvedenia chemickych latok a chemickych zmesi na trh a o zmene a doplneni
niektorych zékonov (chemicky zakon) a europskej direktivy 67/548/EEC. Automobilové benziny
s nizkym obsahom siry zabezpecuji dlhodobu Zivotnost’ katalytického konvertoru vo vyfukovom
potrubi a vd’aka nizkemu destilaénému zvysku, obsahu nenasytenych uhl'ovodikov a Zivicovych
latok je tvorba usadenin v spalovacom priestore motora maximalne potlacend. V palivach
s konvenénym spdsobom pripravy zmesi sa poZadujli predovsetkym:

e odparivost’ a frakcné zloZenie,
o viastnosti pri spal’ovani.

Odparivost’ a frakéné zloZenie benzinov vyjadruje destilatnad krivka, t. j. zéavislost
odparené¢ho podielu paliva v percentach od teploty (EN STN 65 6173). Obrazok 11 znazornuje
destilacnu krivku niektorych paliv. Na destilacnej krivke sa sleduje niekol’ko bodov (zaciatok,
stred a koniec destilacie).

Zaciatok destilacie vyjadruje obsah l'ahkych frakcii, a tym aj moZnost’ strat pri manipulécii
s palivom a jeho uskladneni. Aby sa udrzala dobré Startovatelnost’ motorov, nema byt’ teplota,
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pri ktorej sa odpari 10 % paliva, vysSia ako 80°C. Zaciatok destilacie urcuje aj d’alSiu vlastnost’
benzinov - sklon na vytvaranie parnych bublin v palivovom systéme motora.

Stred destila¢nej krivky (teplota predestilovania 50 % paliva) rozhoduje o tom, ako rychlo
sa motor zohreje na pozadovanu prevadzkovu teplotu, a ako bude reagovat’ na prechodové
rezimy, osobitne pri studenom motore. Tato teplota nema byt vyssia ako 100°C az 105°C. Velky
vyznam ma aj teplota, pri ktorej sa odpari 90 % paliva a aj teplota konca destilacie.

Obrazok 11. Destilacné krivky niektorych paliv <ISBN 978-80-8040-451-2>

Pri vysokej teplote konca destilacie tazké frakcie paliva kondenzuji na stenach nasavacieho
potrubia, stekaju do valca (najmé pri studenom motore), zmyvaju mazaci olej zo stien valca,
zried’uju olej v motorovej skrini, a tym zvacSuju opotrebovanie motora. Tato teplota nema byt
vysSia ako 190°C. Vyssie teploty konca destilacie benzinov sa vyskytuji v palivach s vyS§im
obsahom aromatickych uhl'ovodikov, ktoré svojimi vlastnostami pri spalovani zanaSaji povrch
spal'ovacieho priestoru (zneCistuji motor). Su vSeobecné tendencie znizovat’ tito teplotu na
hodnotu 180°C, pripadne aj nizsie.

Pri nizkej teplote prvej polovice destilacnej krivky benzinov v zimnom obdobi vznika
nebezpecenstvo tvorby namrazy v karburatore, ako désledok zamfzania vody z vlhkosti vzduchu
pri odoberani tepla odparovanim benzinu. ZvySenie tejto teploty znizuje Startovatelnost
motorov, preto sa hl'adaji iné cesty na odstranenie zamfzania karburatora (pridanie 0,5 % az 2 %
etanolu a podobnych latok zniZuje teplotu zamfzania vody).

Vyparné teplo benzinu zavisi od teploty bodu varu a od hustoty. S ich zvySovanim sa
zmensuje vyparné teplo. Vyparné teplo benzinu je 315 az 335 kl.kg™. Metanol ma vyparné teplo
1180 kI.kg". Paliva s vy$§im vyparnym teplom viac ochladzuju Gerstvii zmes, a tym umoziuju
lepSie naplnenie valca. Naproti tomu paliva s lepSou odparivostou maju lepsSie rozdelenie zmesi
do jednotlivych valcov. Hustota benzinov byva 0,70 kg.dm™ az 0,76 kg.dm™.

Jednou z najdolezitejSich vlastnosti paliv do zdzihovych motorov je ich odolnost’ proti
detona¢nému spalovaniu. Mierou odolnosti paliv proti detonaciam je ich oktanové Cislo, ktoré sa
urcuje na skusobnych jednovalcoch pri podmienkach stanovenych normou. Oktanové Cislo sa
vyjadruje objemovym percentom izooktinu (CgH;s) v modelovej zmesi izooktanu
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a n-heptanu (C;H;¢), ktord mé rovnaky sklon k detoniciam ako skusané palivo. Z tejto definicie
vyplyva, Zze izooktanu patri oktdnové ¢islo 100 a n-heptdnu oktanové €islo 0. Pozadované st
vieobecne paliva s vysokym oktanovym &islom (OC). Hodnota oktanovych ¢&isiel paliv sa uréuje
viacerymi metodami.

NajznamejSie su:

e oktinové Cislo podla motorovej metédy (OC-MM), ktoré uréuje odolnost’ paliv
proti detondciam pri vysokych teplotich (n=900 min’, automaticky regulovany
predstih v rozsahu 19° aZ 26° podla vySky kompresného pomeru skuSobného
motora, teplota nasavanej zmesi 149°C),

e oktinové Cislo podla vyskumnej metédy (OC-VM) vyjadruje odolnost’ proti
detondciam pri nizkych otackach (n = 600 min-1, stdly predstih zapal’ovania 13°,
teplota nasdvanej zmesi 52°C).

Oktanové Cisla paliv zdvisia od Struktiry zloziek paliva. Najmensiu odolnost” proti
detonacidm maji normdlne alkdny, najvacSiu aromatické uhlovodiky a niektoré izoalkény.
Rozdiel OC VM a OC MM toho istého paliva charakterizuje tzv. citlivost’ paliva na oktanové
¢islo pri zmene prevadzkovych podmienok. Byva 2 az 12 jednotiek. Odolnost’ paliv proti
detona¢nému spalovaniu mozno zvysit dvoma zdsadnymi sposobmi. PredovSetkym je to
mieSanie paliv roznej oktdnovej hladiny (napr. zmes zdkladného benzinu z destildcie ropy
abenzinu z reformovania, lichovobenzinova, liechovo-benzolovo-benzinova zmes a pod.).
Druhym spdsobom je priddvanie pomerne malych mnozZstiev prisad (antidetonatorov) do
zakladnych paliv. Vel'mi Casto sa tieto spésoby pouzivaju sucasne.

Najvacsim vyrobcom pohonnych latok na slovenskom trhu je slovenska rafinérska
a petrochemickd spolo¢nost SLOVNAFT a.s., kde pouzivanie prisad do vyrabanych
automobilovych benzinov mé dlhoro¢nu tradiciu. Kvalitné prisady pouzival Slovnaft v celom
rozsahu vyroby automobilovych benzinov uz vroku 1984. Mimoriadne priaznivy
environmentalny vplyv ma multifunkéna prisada Anabex, vd’aka ktorej sa Slovensko zaradilo
medzi prvé Staty v Eurdpe, kde sa prestal vyrabat’ a distribuovat’ benzin s jedovatou prisadou
tetraetyl-olova. V UNI benzinoch, kde sa tato prisada pouziva, ma Cdistiaci (detergencny)
a antikorézny ucinok, najmi vSak dokladne chrani sedla vyfukovych ventilov starSich typov
automobilov, ktoré stale tvoria velku cast naSho autoparku. Pri sérii motorovych skuSok
benzinov typu Natural 95 predavanych na trhu SR boli dokazané vyborné kvalitativne parametre
automobilovych benzinov z produkcie a.s. Slovnaft v porovnani s dovdzanymi automobilovymi
benzinmi.

Tabulka 5. Vseobecne platné poziadavky automobilovych benzinov a skusobné metody

Vlastnosti o5 . -

(STN EN 228) Jednotky Typ Skusobna metéda
Oltdnové Cislo min, 95 98 STN EN TSO 5164
vyskumnou metédou
Oltdnové Cislo min. 85 87 STN EN ISO 5163
motorovou metédou
Bioetanol min ETBE (MTBE) od novembra 2006 sa v sulade

] s legislativou BU -, ,vid. kapitola 1 egislativny ramec
Limity
Vlastnosti Jednotky . Skasobna metdda
min. max.
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Obsah olova mg/1 5 5 STN EN 237

Hustota pri 15°C kg/m3 720-775 STN EN ISO 12185
Obsah siry mg/1 10 10 STN EN ISO 20846
Oxidacna stalost’ min. 360 360 STN EN ISO 7536
g:)slfl(‘ngvli:;’;y;ll‘) mgrfl } 00 5 5 STN EN ISO 6246

Korézia na medenom | stupen

pliegku (3h pri 50°C) | korozie Trieda 1 STN EN 150 2160

VzhPad Jasny a ciry Vizualne pozorovanie

Obsah aromatov 42 42 STN EN 22854
% obj.

Obsah benzénu 1 1 STN EN 22854

Obsah kyslika % hm. 2,7 2,7 STN EN 22854

Obsah olefinov % obj. 18 18 STN EN 22854

Obsah kyslikatych

lato-metanolu, % obj. 3 3 STN EN 22854

etanolu, max.

Obsah éteru Saviac | o | 15 15 STN EN 22854

atomov ukhlika)

Jednotlivé druhy automobilovych benzinov st k dispozicii podl'a ro¢nych obdobi nasledovne:

e od 1. mjja do 30. septembra BA triedy A (letné obdobie),

e od 16. novembra do 28./29. februdra BA triedy D/D1 (zimn¢ obdobie),

e od I. marca do 30. aprila aod 1. oktobra do 15. novembra BA triedy C/Cl
(prechodné obdobie).

Pouzivanie aditiv (prisad) do automobilovych benzinov ma nesmierny vyznam. Vyrobcom
motorovych paliv zabezpec€uje ich pridavok, okrem splnenia na palivo predpisanych akostnych
poziadaviek, stabilitu autobenzinov a antikor6znu ochranu zariadeni. V motoroch sa
v pritomnosti aditiv zdokonal'uje priprava palivovo-vzduSnej zmesi a optimalizuje samotny
spalovaci proces. Motor je chraneny pred zanaSanim a koroziou, ¢im sa predlzuje jeho
zivotnost’, Setri palivo aredukuji emisie. Tieto skuto¢nosti maju obrovsky vyznam tak pre
spotrebitela, ako aj pre celi spolo¢nost’. Paleta zlucenin syntetizovanych s cielom ich pouZitia,
ako prisad je v sti€asnosti znacne rozsiahla a kazdym dilom sa roz$iruje o nové zliceniny. Ich
vplyv na kvalitu paliva pri transporte, skladovani a spotrebe, ako aj vplyv na funkciu motora sa
sleduje rozsiahlymi laboratdrnymi a motorovymi skuskami. Vyvoj nového druhu aditiv do
automobilovych benzinov je preto proces mimoriadne ¢asovo, technicky a ekonomicky naro¢ny.
Stcasni paletu aditiv do automobilovych benzinov mdzeme podla funkéného urcenia
zjednodusSenie rozdelit’ do tychto zakladnych skupin:

antidetonac¢né prisady,
antioxidanty,
deaktivatory kovov,
inhibitory korozie,
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inhibitory tvorby ndmrazy (I'adu),

detergentné prisady,

prisady iného urcenia - Specialne prisady: (farbiva, deemulgatory, inhibitory
povrchového horenia, inhibitory narastu oktanovej poziadavky motora, inhibitory
opotrebovania sediel vyfukovych ventilov, zlepSovace spalovania).

Niektoré aditiva maju G¢inok na palivo v kvapalnom stave (inhibitory koroézie, antioxidanty,
deaktivatory kovov, farbivd, deemulgatory), iné v plynnom stave (inhibitory tvorby Tadu,
detergenty) alebo v spalovacom priestore (antidetonatory, inhibitory povrchového horenia,
inhibitory narastu oktanovej poziadavky, inhibitory opotrebovania sediel vyfukovych ventilov).
Niektoré sa pridavaji do paliva v rafinériach (antidetondtory, antioxidanty, deaktivatory kovov,
farbivd), niektoré u prepravcov paliv (antikorézne prisady) ainé u distributorov paliva
(detergenty deemulgatory). Zatial, ¢o davkovanie niektorych aditiv je predpisané akostnymi
normami na palivo (antioxidanty, deaktivatory kovov, antidetonatory, farbivd), pridavanie inych
je podmienené komerénymi dovodmi auspokojovanim stupiiujicich sa poziadaviek
spotrebitelov (detergenty, deemulgatory, inhibitory narastu oktanovej poziadavky, inhibitory
opotrebovania sediel vyfukovych ventilov).

V Slovenskej republike sa vyrabaji vyluéne tzv. bezolovnaté benziny. Pre motory, ktoré
vyzaduju mazanie vnutornych ¢asti motora (ako su napriklad sedla a drieky ventilov) bol tetra-
etyl olova nahradeny prisadou ANABEX.

2.3.4. Prisady do bezolovnatych benzinov

Prisada ANABEX, ktorej trojrocny vyvoj bol skonceny v roku 1991 a vyziadal si néklady
vyse 15 miliénov korun, poskytuje dokonall ochranu sedlam vyfukovych ventilov automobilov
pri prevadzke na bezolovnaty benzin a umoziuje ich
trvali bezporuchovu prevadzku na toto palivo. Bol
vyvinuty Slovenskou splo¢nostou Slovnaft, a. s. Treba
povedat, Ze vyvoj nového typu aditiva do
automobilovych benzinov je proces mimoriadne ¢asovo,
technicky a ekonomicky naro¢ny. Je treba pri fom
zvladnut nielen syntézu nového aditiva, ale aj testy jeho
funkcnosti v laboratérnom 1 prevadzkovom meradle.
Pretoze len tieto moZzu overit aplne potvrdit jeho
funkénost’ na benzinovy motor. Rovnako to bolo
1 v pripade vyvoja prisady ANABEX, ktorej Gi€innost’ sa
nedala jednoducho predpovedat z jej chemickej
Struktary, ale jedine vykonanim motorovej skusky
(stanoviStnou a cestnou). Limitujicim faktorom pocas
vyvoja prisady, bola nutnost’ orientdcie na prevazne
doméce suroviny, ako 1 potreba vypracovant taku
technologiu, ktora by bola ekologicky prijatelna
astCasne technicky ¢o najmenej naroc¢na. V priebehu
vyvoja prisady ANABEX bolo zosyntezovanych a otestovanych niekol’ko desiatok rozmanitych
chemickych zlucenin. A az po dvoch rokoch intenzivnych prac a motorovych skiiSok sa podarilo
poskladat’ najvhodnejSiu aditivovi kompoziciu s obchodnym oznacenim ANABEX, plne
poskytujucu ochranu sedlam vyfukovych ventilov automobilov pri prevadzke na bezolovnaté
palivo asudasne spifiajicu vietky vyty¢ené parametre rieSenia. V priebehu vyvoja bola
multifunkénd prisada ANABEX ako aj autobenziny sjej obsahom podrobené rozsiahlym
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motorovym, laboratornym a zdravotnickym testom, ktoré svojim obsahom a rozsahom plne
zodpovedaju testom, akymi prechddzaju aditiva vyvijané takymi firmami ako su Shell, British
Petroleum alebo Lubrizol.

Dosiahnuté vysledky su strué¢ne zosumarizované v tvchto bodoch:

e prisada ANABEX poskytuje sedlam vyfukovych ventilov zézihovych motorov pri
prevadzke na bezolovnaty autobenzin dostatocni ochranu pred neziaducim
opotrebovanim ajej pritomnost v bezolovnatom palive umoznuje trvali
bezporuchovu prevadzku takto ohrozenych motorov na bezolovnaté benziny,

e prisada ANABEX nema negativny vplyv na Zzivotnost aspravnu funkciu
katalyzatorov vyfukovych plynov,

e pouzité palivo s prisadou ANABEX nema negativny vplyv na mieru opotrebovania
ziadneho dielu zazihového motora a negativne neovplyviuje Ziadne jeho parametre
v priebehu prevadzky,

e prisada ANABEX nema negativny vplyv na zlozenie emisii zdzihového motora.
Pouzitie bezolovnatych autobenzinov s prisadou ANABEX namiesto olovnatych
benzinov neprinesie zhorSenie emisnych parametrov vozidiel,

e prisada ANABEX zvySuje Gzitkové vlastnosti autobenzinov po stranke detergentnej
na karburator, resp. vstrekovacie zariadenia a nasavaci systém motora ako i
antikordznej na palivovy systém motora a zlepSuje ich oxida¢nu stabilitu,

e prisada ANABEX nema karcinogénne ani mutagénne uc¢inky, neklasifikuje sa ako
jed a podla klasifikacie doporucenej Svetovou zdravotnickou organizaciou (WHO)
patri medzi malo toxické latky.

Prisada ANABEX ma dve zakladné formy:

e koncentrovana forma prisady s obchodnym oznacenim ANABEX-99 pre priame
pouzitie pri vyrobe bezolovnatych autobenzinov rady UNI, ktord sa pouZiva pri
vyrobe bezolovnatych autobenzinov. Bezolovnaté autobenziny rady UNI su uréené
pre pouzitie vo vSetkych druhoch zdZzihovych motorov,

e malospotrebitel'ské balenie prisady s obchodnym ndzvom ANABEX-UNI vhodné
pre priamu aplikéciu motoristami. Je uréené pre motoristov vlastniacich automobily
nespdsobilé na pouzivanie bezolovnatého benzinu.

Prisada ANABEX-UNI, ktora je na ¢erpacich staniciach k dispozicii uz od roku 1991, bola na
medzindrodnom chemickom veltrhu INCHEBA“91 ocenena zlatou medailou. Dal§im ocenenim
prisady ANABEX-UNI je ¢estné uznanie Nemeckej obchodnej komory, ktoré jej bolo udelené
na medzindrodnej vystave vynalezov IENA*“91 v Norimberku.

Obrazok 12. Automobilovy benzin bez prisady ANABEX - pri pésobeni BA
na palivovy systém <ISBN 978-80-8040-451-2/VURUP In. Ropa a uhlie ¢ 2./1995>
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Obrdzok 13. Automobilovy benzin s prisadou ANABEX- pri pésobeni BA
na palivovy systém <ISBN 978-80-8040-451-2/VURUP In. Ropa a uhlie ¢. 2./1995>

Obrdzok 14. Automobilovy benzin bez prisady ANABEX - pri pésobeni na palivovy
systém <ISBN 978-80-8040-451-2/VURUP In. Ropa a uhlie ¢. 2./1995>

Obrdzok 15. Automobilovy benzin s prisadou ANABEX- pri posobeni BA na palivovy systém
<ISBN 978-80-8040-451-2/VURUP In. Ropa a uhlie ¢. 2./1995>

2.3.5. Kyslikaté paliva - ETANOL, METANOL, MTBE, ETBE
ETANOL

Je bezfarebna horlavé kvapalina s charakteristickou vonou. Sumarny chemicky vzorec je
CNHNO  (CNHNOH).  Pripravuje sa z  jednoduchych sacharidov alkoholickym  kvasenim
posobenim rdéznych druhov kvasiniek, najmd Slachtenych kmenovych druhov Saccharomyces
cerevisiae. Pouziva sa aj cukrovy roztok a prirodné suroviny obsahujtice sacharidy v maximalnej
koncentracii 20 %.
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Kvasny proces prebicha podrla tejto rovnice (1)

CsH 1206 — 2 C3;H50H + 2 CO; + energia (D)

Kvalita ziskaného etanolu je zavisla od vychodiskovej suroviny. Katalytickou hydrataciou
etylénu sa pripravuje synteticky etanol podl'a rovnice (2) takto:

CHZZCHZ + HzO — CszOH (2)

Ako katalyzator sa pouziva kyselina trihydrogenfosforecnd na oxide kremicitom. Takyto
etanol je kvalitnejSi nez kvaseny. DalSim spdsobom syntetickej pripravy je katalyticka
hydrogendcia acetaldehydu podl'a rovnic (3) a (4).

HC=CH + H, + H,O — CH3—-CH,;0H 3)
CH3-CHO + H; — CH3-CH,OH 4)

Obrazok 16. Model molekuly etanolu <ISBN 978-80-8040-451-2>

Na technické ucely sa etanol denaturuje (pozbavuje sa prirodzenych vlastnosti) a pridavaji sa
do neho iné latky, vacSinou metanol, benzin, benzén, izopropanol a aceton. Takto upraveny sa
pouziva d’alej vo farmaceutickom priemysle (vyroba tinktar a extraktov), v kozmetike (vyroba
vonaviek, Ustnych vod a pripravkov vlasovej kozmetiky). V chemickom priemysle sa vyuziva
etanol pri vyrobe d’alSich chemikalii, d’alej pri vyrobe mydiel, svie¢ok a Cistiacich prostriedkov.
Etanol sa v suCasnosti pouziva ako nahrada za benzin v spal'ovacich motoroch.

Zakladny rozdiel medzi etanolom a bioetanolom je ten, Ze etanol je etylalkohol vyrobeny
synteticky z vody a etylénu, zatial’ ¢o bioetanol je etylalkohol, ktory sa ziskava z organickych
zvySkov (odpadov z pol'nohospodarstva, drevarenstva,...) alebo z plodin pestovanych na tento
ucel.

METANOL

Metanol (tiez metylalkohol, karbinol, drevny lieh) je najjednoduchsi alifaticky alkohol.
Suméarny vzorec je CH30H. Je to bezfarebnd, alkoholicky zapachajtica kvapalina, neobmedzene
mieSatel'nd s vodou. Je tekuty, horlavy a vel'mi jedovaty. Metanol saim o sebe nie je priamo
toxicky. V tele sa vSak pdsobenim enzymov alkoholdehydrogendza metabolizuje na kyselinu
mravciu, ktord poskodzuje zrakovy nerv a spdsobuje opuchy sietnice a acidozu, veducu az
k smrti. Metanol sa pouziva aj ako denaturatné Ccinidlo technického etanolu. Vyradba sa
hydrogenéciou oxidu ukhika (CO) pod vysokym tlakom a pri teplote (350°C), katalyzatorom
v tejto reakcii st zmes oxidu chromitého a oxidu zino¢natého (5).

CO +2 H, - CH;0H )

Utinnost’ motora na takéto palivo je vysSia, ako v pripade benzinu (asi 020 %), ¢o
v podstate zvySuje energetickli hodnotu metanolu. Motor fungujiici na metanol sa vyznacuje
tichym chodom a malymi vibraciami, pretoze spalovanie prebieha vel'mi pomaly. Metanol je
mozné vyrobit’ nielen z biomasy, ale aj z niektorych fosilnych paliv, ako napr. zo zemného
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plynu alebo z uhlia. Nevyhodou vyroby metanolu z biomasy je, Ze jeho cena je asi dvojnadsobna
v porovnani so syntetickym metanolom vyrobenym zo zemného plynu. Metanol je mozné
previest’ na vysoko oktanové palivo pri relativne nizkych nakladoch. Vyhodou je, ze takéto
palivo neobsahuje siru a znecistenie z jeho spalovania je velmi nizke. Vozidla jazdiace na
metanol sa z hl'adiska vykonu a inych charakteristik (dojazd) podobaji vozidlam na benzin
alebo na naftu. Metanol je mozné pouzit’ ako palivo v ¢istej forme alebo ako zmes.

Obrdzok 17. Strukturdlny vzorec metanolu (CH;OH) <ISBN 978-80-8040-451-2>

MTBE. ETBE

Jednou zo zloziek automobilovych benzinov moézu byt MTBE, ETBE. Je to vlastne etanol
(metanol) zmeneny éterifikdciou na etyl terc.butyl éter, metyl terc.butyl éter (ETBE, MTBE). Ich
vyhodou je, ze maji pomerne vysoké oktanové cisla a su vlastne vedlajsimi produktami
v petrochemickom priemysle. MTBE sa vyrdba katalyzovanou esterifikdciou izobuténu
metanolom na kyslych ionomeni¢och. V poslednom obdobi sa MTBE v ramci technologii
konvertuje na ETBE, ¢ize Upravou technolodgii sa vyuziva bioetanol namiesto metanolu. ETBE
sa vyraba adiciou etanolu na izobutén. Izobutén potrebny k vyrobe éterov sa ziskava z plynov,
ktoré vznikaja pri fluidnom katalickom krakovani. Jednym z dévodov presadzovania ETBE pred
MTBE su poplI'nohospodérske prebytky vhodné na vyrobu bioetanolu, mensia rozpustnost’ vo
vode 1 mensia toxicita.

Bioetanol modze byt pridavany do benzinovej nadrze bez osobitnych Uprav motora len
v limitovanom mnozstve (v sucasnosti 5 %). Niektory druh bioetanolu sa tiez pouziva
v upravenych autach ako 85 % zmes (E85) zmieSana s ropou s pouzitim stabilizacnej prisady (e-
diesel) a ako pohonna latka do autobusov s naftovym motorom (so zlepSovacom zapalovania).
NajcastejSie sa vSak v sti€asnosti v Eurdpe pouZziva etanol prostrednictvom premeny na derivaty,
ako je napr. etyl-terc-butyl-éter (ETBE).

Tabulka 6. Specifikdcia biopaliv do zapalovacich motorov

Prisada | Oktdnové Oktanové  Tlak pir Vzp]fa‘;iﬁa Odolnost’ voti
¢islo - MM ¢islo - VM (kPa) ©C) naviazaniu vody

Etery

MTBE 101 118 55 55 Vyborna

ETBE 102 118 28 72 Vyborna

TAME 99 109 10 86 Vyborna

Alkoholy

Metanol 92 125 522 65 Velmi slaba

Etanol 96 130 200 78 Vel'mi slaba

TBA 95 105 62 71 Slaba
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Bioetanol, ako palivo, ma oproti konvenénym palivam niekol’ko vyhod. Jednou zo
zakladnych vyhod je, Ze jeho chemické vlastnosti su vel'mi blizke benzinu, a preto je ho mozné
takmer bez problémov pouzivat' v zdzihovych motoroch, na ktorych nie je potrebné vykonat
takmer Ziadne Gpravy. Dal$ou vyhodu je jeho vysoké oktanové ¢&islo, ktoré umozituje vys§iu
kompresiu, a tym aj lepSiu ucinnost’ motora. Bioetanol je dokonalejSie spalovany v motore, a to
napomaha znizovat' emisné¢ hodnoty v splodinach. Vyhody vyuzivania bioetanolu sa tiez
prejavuju v socialnej oblasti a v hospodarstve. V prvom rade je tvorba pracovnych prilezitosti pri
pestovani a spracovani vstupnej suroviny, pricom na tito pracu nie je potrebna Specialne
kvalifikovana pracovna sila. Vyuzivanie bioetanolu tieZ znizuje zéavislost’ krajiny od ropnych
produktov.

Medzi zakladné nevyhody bioetanolu patri to, ze viaze vodu, ¢o spdsobuje rychlejsiu kordziu
kovovych materidlov. M4 tiez detergentné ucinky (odstraiiuje oleje), ¢o modze spodsobit
,,zadretie® motora. Vo vznetovych motoroch je nevyhodou jeho nizke cetanové Cislo, o zvysuje
Cas potrebny na kompresné zapalenie zmesi a znizuje Cas horenia. Z ekonomického hl'adiska je
hlavna nevyhoda nizka dolnd vyhrevnost’ etanolu, ktora spdsobuje pri zachovani konstantného
vykonu motora znacné zvySovanie spotreby vozidla.

Uvedené nevyhody (az na zvySenu spotrebu) je mozné odstranit’ pouzitim vhodnych prisad
(napr. solubilizérov), ktoré zlep$uju mazacie a antikorézne vlastnosti bioetanolu. Dalsou
moznostou je uprava palivovej sustavy tak, aby sa na nej negativne vlastnosti bioetanolu
prejavili ¢o najmenej. Kordzne vlastnosti bioetanolu je mozné odstranit’ tiez pouzitim ETBE,
ktory na rozdiel od neho neviaze vodu.

Emisie motorovych vozidiel spalujucich
bioetanol zavisia od vstupnej suroviny, z ktorej
bol bioetanol vyrobeny. Vo vSeobecnosti ale plati,
ze emisie zo spal’ovania bioetanolu st niz§ie, ako
v pripade benzinu, priCom emisie CO, tuhych
Castic a organickych latok su priblizne o polovicu
nizS§ie a emisie N>O asi o jednu Stvrtinu, ako
emisie z benzinovych motorov.

Emisie zo spalovania etanolu si niZSie aj v
pripade, Ze sa pouZiva vo vznetovych motoroch.
Pozitivny prinos pre Zivotné prostredie ma aj
pouzivanie zmesi, napr. zmes 10 % bioetanolu
a 90 % benzinu. Spalovanie takejto zmesi zniZuje
tvorbu CO o viac ako 25% v porovnani so
spalovanim benzinu. Etanol je tieZ mozné pouZzit’
ako prisadu na zvySovanie oktdnového Cisla, ¢im sa nahradia toxické prisady ako benzén, toluén
a xylén.

Nevyhodou pri spal’ovani etanolu je zvysena tvorba aldehydov. Toto je mozné odstranit’
pouzitim katalyzatora, ¢im klesnu tieto emisie o 80%.

2.3.6. Plynné palivo typu LPG (Liquefied petroleum gas)

Priemyselne sa pripravuje frakénym skvapalfiovanim ropnych plynov produkujicich sa pri
rafinacii ropy. Oddel'uje sa aj vymrazovanim pri rafinacii zemného plynu pred distribiciou do
rozvodného systému, aby sa zabranilo jeho kondenzacii v potrubiach. Je to skvapalnena zmes
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propanu (Cs;Hg), butanu (C4Hjo) a d’alSich primesi. Je bez farby, chuti a zdpachu preto sa don
pridava odorizant (latka s vyraznou vonou), aby ho nase zmyslové organy zaregistrovali. Nie je
jedovaty, je vSak nedychatel'ny a ma mierne toxicky uc¢inok. V plynnom skupenstve je tazsi ako
vzduch a v kvapalnom zasa 'ah$i ako voda. Preto je dolezité si uvedomit’, ze pri uniku bude vzdy
dlhy c¢as. LPG vznikd pri spracovani ropnej suroviny. Pocas vyroby prechadza Specidlnymi
Cistiacimi procesmi, ktoré ho zbavia agresivnych latok, vody a mechanickych necistot. Je
obl'ibeny pre jeho vyrazni cenovu uUsporu prevadzkovych ndkladov. Zlozenie a oktanové cislo
su vo vSetkom vyhovujice a v mnohom prevysSujuce prisny predpis STN EN 589. Svojimi
vlastnostami zodpoveda slovenskym a eurépskym normam autoplynu. Oktdnové Cislo tohto
produktu sa pohybuje medzi 92 az 94 MON oktanov. Je to najvyssia hodnota dostupnych zmesi
propanov a butanov. Jeho vlastnosti st ve'mi podobné benzinu, a to ho predurcuje na pohon
motorovych vozidiel. Je to ekonomické alternativne motorové palivo Setrné k zivotnému
prostrediu. Pri spalovani vytvara nizky obsah Skodlivych latok, a tym sa vyznamne obmedzuje
vyluCovanie znecistujucich latok do ovzdusia. V porovnani s inymi palivami so zohl'adnenim
pomeru komfort/cena a pre vysoku pridani hodnotu nezavislosti, je vyuzitie tejto energie vel'mi
priaznivé. Tento produkt (prezentovany firmou Slovnaft, a.s.) nekontaminuje vodu ani podu,
obsahuje nulové mnozstvo siry a stdva sa idedlnym palivom pre zachovanie ekologicky ¢istého
zivotného prostredia. Na rozdiel od zemného plynu (CNG), ktorého hlavna zlozka je metan -
sklenikovy plyn, patri LPG medzi najekologickejSie paliva na svete. Vyznacuje sa minimalnou
uhlikovou a emisnou stopou a minimalnymi dopadmi na zdravie obyvatel'stva. Je vybornou
alternativou za pouzivanie klasickych pohonnych hmét. M4 vel'mi priaznivy vplyv na znizenie
emisii v cestnej doprave. TaktieZz neobsahuje komponenty spdsobujuce kordziu, a preto
neznehodnocuje suciastky a motor vozidla. Vyuzivanie LPG v motorovych vozidlach je z
technického hl'adiska overené a bezproblémové. Vyzaduje si vSak isté upravy vozidla. V
naftovych motoroch s nevyhnutné malé upravy spojené so zabudovanim zapalovacej sviecky a
elektrického systému. Dnes existuju aj vozidla vyuZzivajice tzv. dudlny systém, v ktorom malé
mnozstvo nafty sa vyuziva na zapalenie zmesi LPG a vzduchu. Konverzia motorov na LPG nie
je narocnd, vyzaduje si vSak odborny zasah.

Tabulka 7. Ciastkovd charakteristika NM a LPG

Nafta LPG
Hustota paliva (kg/1) 0,83 0,54
Kaloricka hodnota (MJ/kg) 42,5 46,1
Tlak v nadrzi (Bar) 1 5
Objem nadrZe (litre) 200 340
Zvysenie hmotnosti (kg) - + 140
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Obrazok 18. System Bi-Fuel Volkswagen Polo benzin+LPG <Megina>

Obrazok 19. Schéma systému vstrekovania plynu LPG (FLYING INJECTION):
1-prevadzkovy elektroventil LPG; 2-reduktor Genius, snimac teploty LPG, 3-teleso Skrtiacej klapky,
4-potrubie; 5-davkovac — rozdelovac SMART; 6, 7, 8-snimac tlaku; 9-snimac otacok;
10-vstrekovacia tryska; 11-lanbda (kyslikova sonda); 12-sacie potrubie

2.3.7. Plynné palivo typu LNG - CNG
(Liquefied Petroleum Gas - Compressed Natural Gas)

Jednou z moznosti alternativneho paliva je plyn. Na tvod si v skratke povieme, aky je
zakladny rozdiel medzi plynnymi palivami CNG a LPG.

Stlaceny zemny plyn - CNG (Compressed Natural Gas) je ekonomicky vyhodné a ekologické
palivo, ktoré sa vyuZziva na pohon motorovych vozidiel. Chemickym zlozenim je to ten isty
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zemny plyn, ktory pouzivame doma na varenie alebo na kurenie. Z hl'adiska jeho pouzitia vo
vozidle je dolezité vediet, ze je horlavy, nie je vSak klasifikovany ako vybuSny plyn.
V porovnani s benzinom je tazsie zapalny. CNG je I'ahsi ako vzduch, teda pri tniku rychlo stipa
hore a ma vel'mi dobré antidetona¢né vlastnosti pri spalovani v zapalovacom motore (oktanové
¢islo je takmer 130). Z tohto doévodu je chod motora maksi ateda aj tich$i - a v koneCnom
dosledku je motor menej mechanicky naméahany, ako motory na kvapalné paliva. Prevadzka
plynového motora je vel'mi Cista, neprodukuje takmer ziadne pevné Castice. Vzhl'adom na to, ze
do motora sa nasava palivo len v plynnom stave, nespdésobuje zmyvanie olejového filmu zo stien
valcov aneznehodnocuje tak motorovy olej. StlaCeny zemny plyn je v nadrzi auta alebo
autobusu uskladneny v plynnom stave pod vysokym tlakom (az 22 MPa po naplneni), odkial’ sa
privadza k motoru, kde sa jeho tlak redukuje na takmer atmosféricky. S vozidlom na CNG
mozno parkovat v podzemnych gardazach (napr. v hypermarketoch) - je l'ahs§i ako vzduch.
Vzhl'adom na to, ze CNG aj LPG sa Casto oznacuju zjednodusene ako len ,,plyn®, moze dojst’
k zdmene tychto dvoch celkom odlisnych pojmov. LPG (Liquefied Petroleum Gas) je kvapalny
naftovy plyn. Je to sekundarny produkt pri destilacii ropy, 'udovo nazyvany propan-butan. LPG
sa predava v kvapalnom stave a v aute sa potom splyiuje. Oba systémy su nezamenitel'né, nie je
mozné do auta na pohon LPG tankovat’ CNG a naopak. S vozidlami jazdiacimi na propan-butan
nemozno parkovat’ v podzemnych garazach, pretoze LPG je t'azsi ako vzduch.

Zemny plyn alebo LNG skvapalneny zemny plyn je bezfarebna zmes najjednoduchsich
nasytenych uhlovodikov (alkdnov), hlavne metinu (CH4), butan (CsH,0), propan (CsHy),
kvapalné uhl'ovodiky (CsH;, do CioH,) a dalsich neuhl'ovodikovych plynov (ako je CO,, H,S,
H,) a vzacnych plynov (napr. He, ktoré zvycCajne tvoria menej ako 1 %). Je prirodny horlavy
plyn. Mé vysoku vyhrevnost’, je bez farby a zapachu. Z tychto dovodov je pre distribuciu do
zemného plynu pridavany zapachajici plyn (napr. Ethyl-merkaptan), tento proces sa nazyva
odorizacia. Zdroje zemného plynu sa nachadzaji v podzemi, bud’ samostatne, alebo spoloc¢ne
s ropou. Napriek tomu, Ze ide o fosilne palivo, zemny plyn je povazovany za ekologické palivo.
Produkované splodiny neobsahuju prakticky ziadne tuhé latky (popolcek), ani oxidy siry a aj
obsah Skodlivych latok (napr. CO, NOx) je vyrazne niz§i, ako v ostatnych palivach. Vyhodou
zemného plynu, ako alternativneho paliva je, Ze jeho svetové zadsoby st o Cosi vicsie ako zasoby
ropy a navyse su aj rovnomernejsie rozdelené. Zemny plyn sa sklada z 88 % az 96 % z metanu
s malym mnozstvom alkénov, propanu a butanu. Zemny plyn je palivom s vysokym oktanovym
¢islom a je vhodny ako néhrada za klasické paliva pre motorové vozidla. Vozidla na zemny plyn
nie st nové. V mnohych krajinach sa vyuzivali uz pred 50 rokmi. Vo svete sa objavilo velké
mnozstvo autobusov (ale aj inych automobilov) jazdiacich na plyn hlavne po druhej svetovej
vojne, kedy sa prejavil vyrazny nedostatok ropy.

Odhliadnuc od procesu vysuSovania pri tazbe, zemny plyn je mozné pouZit' ako palivo
priamo bez nutnosti akejkol'vek upravy na rozdiel od ropy, ktort je potrebné v rafinériach
upravit’ na benzin resp. naftu. V motorovom vozidle si podobne, ako v pripade LPG, pouzitie
zemného plynu vyzaduje upraveny zapal'ovaci systém s vyhodami a nevyhodami rovnakymi ako
pre LPG. Zapalovanie zmesi vzduch/plyn je kontrolované kyslikovou sondou. PouZivanie
zemného plynu si vyzaduje jeho skladovanie v nadrzi a to ,bud’ v plynnej-stlacenej (CNG), alebo
kvapalnej forme (LNG). Nevyhodou je, Ze na skvapalnenie je potrebné znizit" teplotu plynu na
minus 162°C. Vyhodou vSak je, Ze takéto palivo ma az trikrdt vySSiu hustotu energie, ako
stlaceny plyn. Na dosiahnutie rovnakého dojazdu preto postauje mensia palivova nadrz, ktora
vSak vzhladom na udrzanie vel'mi nizkej teploty musi byt izolovand podobne ako napr.
termoska. Ukazuje sa, Ze tam, kde neexistuje distribucna siet’ so skvapalnenym zemnym plynom,
zvycCajne nie je ekonomické ani jeho pouZivanie v takejto forme. VSade tam, kde je pristup
k zemnému plynu, je v§ak mozné jeho pouzitie v stlacenej forme. V sicasnosti sa vo vicSine
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krajin vyuziva prave tato forma paliva. Stvisi to tiez s tym, Ze na pripravu stlacen¢ho plynu je
potrené menSie mnozstvo energie, ako na vyrobu skvapalneného zemného plynu. Jednou z
nevyhod zemného plynu je, Ze méa v plynnej forme mensiu hustotu energie, a preto aby vozidlo
malo prijatel'ny dojazd, je potrebné stlacenie aspont na 200 bar (atmosfér). Z uvedeného vyplyva,
ze takéto vozidla si vyzaduju osobitné tlakové nadrze. Palivovd nadrz so stlaCenym zemnym
plynom vedie aj k zvySeniu hmotnosti vozidla. V pripade autobusov to napr. znamend, Ze na
dosiahnutie rovnakého dojazdu byva palivova nadrz s plynom asi 5-krat tazSia ako nadrz s
naftou a sucasne zabera asi 7-krat vac¢si objem.

V sucasnosti sa stlaeny zemny plyn vyuziva ako palivo hlavne v mestskych autobusoch,
pretoze v nich je umiestnenie velkej tlakovej nadrze ovel'a jednoduchSie, ako v osobnom
vozidle. Hlavnym dovodom vSak je snaha o zlepSenie zivotného prostredia v mestach, kde
autobusova doprava prispieva Casto az jednou polovicou k celkovym emisiam z dopravy. V
tabulke je uvedené porovnanie zemného plynu a nafty pre autobus s dojazdom 500 km na jednu
palivovu nadrz.

Tabulka 8. Ciastkovd charakteristika NM a LNG

Nafia Stlaéerr)llj; lfemn)'r
Hustota paliva (kg/1) 0,83 0,14
Kaloricka hodnota (M]/kg) 42.5 47,7
Tlak v nadri (Bar.) 1 200
Objem nadre (litre) 200 1270
Zvysenie hmotnosti (kg) - pr:at(iggus

Ako je z uvedenej tabulky zrejmé, narast hmotnosti v pripade autobusu predstavuje asi
1000 kg. Takéto palivové nadrZze sa umiestiiujii na réznych miestach autobusu, Casto aj na
spevnenu strechu. Umiestiiovanie pod vozidlo nie je beZzné vzhladom na bezpecnost’, ale aj
vzhl'adom na nedostatok priestoru v autobusoch so znizenym podvozkom (umoZznujuci pohodlné
nastupovanie l'udi so zniZenou pohyblivostou). Prebudovanie vozidla na stlac¢eny zemny plyn je
spravidla drahSie ako v pripade LPG. VysSie ndklady suvisia hlavne s tlakovou nadrZzou. TiezZ je
potrebny dodato¢ny karburator, pretoZze klasicky karburator sposobuje pokles tlaku v dosledku
nasavania vzdusnej zmesi. Vozidlad upravené pre jazdu na zemny plyn by v budicnosti mohli
jazdit' 1 na plyn vyrobeny z uhlia (¢ierneho i hnedého). Splynovanie uhlia je totiz velmi
perspektivna technoldgia a v sucasnosti uz aj overena hlavne pri vyrobe elektriny. V oblasti
dopravy by pouzivanie takéhoto paliva mohlo prispiet’ k znizovaniu emisii v sektore dopravy.
Rozhodujucou vyhodou uhlia ako vstupnej suroviny vSak je, Ze jeho svetové zasoby su ovela
vicsie, ako zasoby ropy alebo zemného plynu.
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SCHEMA AUTOBUSU NA PLYN

Vysokotlakove potrubie

et =
Ukazovatel paliva £ .

: g B o Fae S
: =¥ .
a1 L AP - y L j lynovy motor
i asaall

Tlakove nadoby & plynom

Chladic

Obrazok 20. Autobus na pohon CNG <Megina>

2.3.8. Hydrogén

Vodik (lat. Hydrogenium) je
chemicky prvok v Periodickej
tabul’ke prvkov, ktory ma znacku H a
protonové ¢islo 1. Vo vol'nej prirode
sa atomy vodika nenachadzaju, pri
zrode atomového vodika sa okamzite
spaja do molekuly H,. Zarad'uje sa
do prvej aj do siedmej skupiny
periodickej  sustavy, lebo ma
vlastnosti prvkov prvej aj siedmej
skupiny. Latinsky nazov pochadza
z gréCtiny (hydor = voda, gennad =
vytvaram) a objavil ho Henry
Cavendish.

Obrazok 21. Atom vodika <ISBN 978-80-8040-451-2>

Vodik je povazovany za palivo buducnosti. Jeho ekologicka Cistota a dostatok suroviny na
vyrobu (mozZe sa vyrabat elektrolyzou z vody) z neho robia idealnu ndhradu ropnych produktov.
Jeho masovému rozSireniu v sucasnosti brania vysoké vyrobné naklady a Ciastocne aj
bezpecnostné problémy pri manipulacii a skladovani, ked’Ze vodik pri styku s kyslikom vytvara
vysoko vybuSni zmes. Automobily vybavené vodikovou nadrzou ju moézu na cCerpacich
staniciach pontkajucich stlaceny vodik naplnit’ pod tlakom 700 barov, ¢o staci na prejdenie 350
az 400 km. V Eurdpe sa spojilo 28 partnerov, medzi ktorymi nechybali vyrobcovia vozidiel
a popredné univerzity, ktori v ramci projektu HYSYS vytvorili prototyp automobilu na palivové
Clanky. V palivovom ¢lanku vzniké elektrina pomocou elektrochemickej reakcie. Preto potrebuju
¢lanky reakciu vodika a vzduchu. Ked’ze vodik je vel'mi vybusny plyn, vacSie mnozstvo moze
predstavovat’ problém. NebezpeCenstvo hrozi, ak nejaky vodik prenikne mimo spal'ovaciu
ststavu palivovych c¢lankov. Vedci cheeli toto riziko zminimalizovat, preto vyvinuli vel'mi
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presné senzory, ktoré dokdzu zachytit’ uz 1%-na koncentraciu vodika vo vzduchu vo vnutri
automobilu. Senzory funguji vd’aka paladiu. V pritomnosti vodika prebehne chemické reakcia,
ktora meni paladium na jeho hydrid, ktory dokazu senzory zachytit. Pri vel'kom tniku vodika,
ku ktorému moéze dojst’ napriklad pri nehode alebo prasknuti pripojky, posle senzor signal
zabudovanému pocitacu, ktory aktivuje bezpecnostné opatrenia. Opatrenia st automatické, ide
napriklad o zastavenie dodavania vodika alebo uplné vypnutie palivovych ¢lankov. V krajnom
pripade systém upozorni vodiCa, aby urychlene vystupil z vozidla a vzdialil sa. Fungujuci
bezpec¢nostny systém je podmienkou zacatia rozsiahlej produkcie tychto vozidiel. Problémom,
ktory komplikuje rychlejSie zavadzanie vodika do dopravy, st vysoké ndklady na tuto formu
pohonu. Najmé ak sa mé vyrdbat vyhradne z ekologickych zdrojov. V sucasnosti sa az 48
percent vodika produkuje zo zemného plynu, 30 percent z ropy a 18 percent z uhlia. Tym sa vSak
znizovaniu emisii nepomaha, skor naopak. Elektrolyzou, ktord je Cistou formou vyroby, sa vo
svete zatial' vyrabaju len Styri percenta vodika. Navyse, vodikové palivové ¢lanky st popri
vysokych nakladoch na produkciu aj dost’ krehké. Spolo¢nosti sa preto snazia ndjst’ sposob
vyroby takych ¢lankov, ktoré by najmé pri cestnej nédkladnej doprave vydrzali otrasy a vibracie.
Cena palivovych ¢lankov sa urcuje v dolaroch/kW. Zatial’ ju vSak publikovala iba technologicka
spolo¢nost’ Ballard. Za rok 2005 bola hodnota jej palivovych ¢lankov 73 USD/kW, ¢o firme
dava moznost' dosiahnut’ v roku 2010 ciel’ amerického ministerstva energetiky 30 USD/kW.
Nakoniec, 1 infraStruktira si vyziada nemalé¢ néaklady. Napriklad, ak by len v USA chceli
vymenit’ suc¢asnu rozsiahlu siet’ klasickych benzinovych cerpacich stanic za vodikové plniace
stanice, potrebovali by na to minimalne 500 miliard dolarov. Podobné prepocty robili aj Nemci.
Firma BMW odhaduje, Ze na kompletné pokrytie Nemecka vodikovymi plniacimi stanicami by
potrebovala okolo 100 miliard eur (3,36 biliéna Sk, 148 milidrd USD). A vymena vSetkych 16-
tisic Cerpacich stanic za vodikové by si v krajine vyziadala az 200 miliard eur. Motor s
vnutornym spal’ovanim vodika funguje na rovnakom principe, ako pri konvenénom benzinovom
alebo naftovom pohone. V pripade osobnych aut je zasobnik vodika ulozeny v spodnej casti
vozidla, ak ide o autobusy, je vodik ulozeny v zdsobnikoch na streche. Vodikové palivové ¢lanky
- vodik reaguje s kyslikom, pricom vznika voda a elektrina, ktora néasledne pohana elektricky
trakény motor. Pri autobusoch je zdsobnik umiestneny na streche.

Obrdzok 22. llustracné obrazky, motor spalujuci vodik, dopliiovanie vodikového paliva do vozidla
<ISBN 978-80-8040-451-2>
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3. SYSTEM SKLADOVANIA PHM V OS SR

Spravne skladovanie, oSetrovanie a obmena materidlu PHM je jednou z podmienok spravne;j
manipulacie s PHM. Materidl PHM sa ukladd v skladovacich priestoroch vyhovujucich
ustanoveniam STN 65 0201 (Horlavé kvapaliny. Prevadzky a sklady.) a STN 75 3415 (Ochrana
vody pred ropnymi latkami. Objekty na manipuléciu s ropnymi latkami a ich skladovanie.). Pri
skladovani PHM sa dodrziavaju ustanovenia zakona ¢. 364/2004 Z. z. v zneni neskorSich
predpisov ') a vyhlasky Ministerstva Zivotného prostredia SR (d’alej len ,,MZP SR*) &. 100/2005
Z. z. v zneni neskor$ich predpisov ?). Pri skladovani benzinov sa tiez dodrZiavaju ustanovenie
vyhlasky MZP SR €. 361/2010 Z. z. v zneni neskorich predpisov °).

V podmienkach Ozbrojenych sil Slovenskej republiky sa pri skladovani PHM taktiez
postupuje podl'a predpisu PHM-1-2/s %), hl. 5 a predpisu PHM-21-7 °).

Obrdzok 23. Vydajiia motorovych paliv vo VU 2730 Martin
s podzemnymi dvojplastovymi nadrzami

Z.z. O vodach a o zmene zdakona Slovenskej narodnej rady ¢. 372/1990 Zb. o priestupkoch v zneni
neskorsich predpisov (vodny zdkon), z 13. mdja 2004.
? ktorou sa ustanovujii podrobnosti o zaobchddzani s nebezpecnymi latkami, o ndleZitostiach havarijného
planu a pri rieSeni mimoriadneho zhorSenia véd, z 13. marca 2005.

ktorou sa ustanovuju technické poziadavky a vSeobecné podmienky prevadzkovania zariadeni
pouzivanych na skladovanie, plnenie a prepravu benzinu.
" Hospoddrenie s materialom PHM v Cs. ludovej armdde.
° Kontrolny systém a kontrola kvality PHM v armdde Slovenskej republiky, 1993

w
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Obrdzok 24. Nadzemna dvojplastova nadrz na uskladnenie motorovych paliv
s vlastnou vydajnou skupinou

Material PHM moézeme skladovat v nadrziach alebo obaloch na to uréenych. Nadrze
preduréené na uskladnenie PHM moézu byt podla STN 65 0201 nadzemné, zasypané alebo
podzemné. Pod pojmom ,obaly”“ sa rozumeju vSetky prenosné nadoby predurené na
skladovanie PHM, ako napr. sudy, kanistre, nddoby na tuk atd’.

Vhodnost' nadrzi a obalov na uskladnenie jednotlivych druhov PHM uvadzame v tomto
prehl'ade.

Tabulka 9. Pripustné druhy obalov na uskladnovanie PHM

Druhy obalov
z
v 9 v g e
(=} = > o) 3
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N "l s>l 5] 8|20 -
g W g A B § | & | N g
3 2| 2| R | B | el | E|lR| S| =| 28X
& Z | B |2 | x| 9| 2|0 g | B < |0 &
P.| DuhPHM |g'8/ % | S |8 | s | % | %|£|[D[5|E|2|Ee
&. (oznagenie) |© 5| = g O o = - - I e T - =
= o 8 g b3 g g < g 2 & o a 9
w Sl @ | 2| S| 5 c E| 8 s |9 § &2
g 5 S| E| S| 2| 5| €| 8| ® ol
= R | A Sl 8| g2 &|° |52
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Automobilové
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benziny
Letecké
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palivo
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Tabulka 10. Postup plnenia PHM do nadrzi, Zeleznicnych nadrzkovych voznov,

1. A - plnit povolené. / 2. N - plnit zakdazané.

Motoro

nafta

Oleje
Mazacie tuky
a mazadla
Brzdova
kvapalina
Chladiaca
kvapalina
Poznam

Pred naplnenim nddrzi predurCenym druhom PHM, je ddlezité vykonat' tieto opatrenia.

3
4
5
6
7

Ak sa predtym v nddrziach nachadzali PHM, je potrebné pred samotnym plnenim vykonat’ eSte

3.1. Priprava nadrzi na naplnenie PHM

d’alSie opatrenia, ktor

Nadrze je potrebné najskor prehliadnut’, skontrolovat’ ich technicky stav a vhodnost pre plnenie.
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8 oveole)s 1A A |A |A C c |c |c
kompresorové oleje
9 | Motorové oleje A |A |A A A
Prevodové oleje, valcové
10 1% A A |A [A A c |c |c |B

oleje

Pozndamky.

1. A - plnenie zakdzané.

2. B - odstranit zvysok, odparit, vycistit, preplachnut médiom, ktorym sa bude plnit.

3. C - odstranit zvysok a preplachnut médiom, ktorym sa bude plnit.

4. D - odstranit zvySok.

5. E - Cistenie nie je potrebné.
6. F - letecké turbinové palivo sa prepravuje len vo vyclenenych jednoucelovych Zeleznicnych

nadrzkovych voznoch, cisternovych automobiloch a privesoch

Podzemné nadrze urcené na skladovanie PHM, prislusné armatiry, spojovacie potrubie,
zariadenia Sacht, Cerpacie a merné zariadenia sa musia stale udrziavat v bezchybnom

technickom stave.

Kazdd nadrz musi byt vybavenad Stitkom s menom vyrobcu, vyrobnym c¢islom, rokom

vyroby, tdajom o tlakovej skuske a 0 menovitom obsahu nadrze v litroch.

Vsetky nadrze musia byt vybavené meracim zariadenim a overenou litrovacou tabul’kou.
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Obrazok 25. Vstupny dom podzemnej nadrze

3.2. Priprava obalov na naplnenie PHM

Pred naplnenim obalov preduréenym druhom PHM, je dolezité vykonat tieto opatrenia.

Obaly sa najskdr prehliadnu a pripravia na naplnenie tak, Ze sa najprv ocistia od
mechanickych nedistdt, zvyskov predchadzajiacich produktov a v nevyhnutnych pripadoch sa
vyparia a vysuSia. Ak sa predtym v obaloch nachadzali PHM, je potrebné pred samotnym

plnenim vykonat’ este d’alSie opatrenia, ktoré uvadzame v tomto prehl'ade.

Tabulka 11. Moznosti plnenia pohonnych hmét a olejov do obalov

o v
> 2 k%)
k= s S
IS o 2 .
g 0 g z
2 2 | & 5 o g
. Druh stacanych PHM N & R 8 & = | -
P.¢ o 4 = E b= 9 = Q.
(oznadenie) 3 2 ® g = o 5 B
= = s W g 9
e} - (] ‘® pP) > < o
&) N o g g 0 5 0
g 4 2 = = E oS
S g g = = > | X E:
5 I3 33 g S & =
< H ¥ = = A |2 =
1 2 3 4 5 0 7 8 9
1 | Automobilové benziny A A A A N N N
2 | Letecké turbinové palivo A A A A N N N
3 | Petrolej na svietenie A A A A N N N
4 | Motorova nafta A A A A A N A
5 | Motorové a letecké oleje N N N A A A A
6 | Prevodové oleje N N N A A A A
- lo\{gkotuhnum a vyplachovy N N N A A A A

N

Poznamky. 1. A - plnit povolené. . N - plnit zakdzané.
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3.3. Skladovanie PHM v obaloch

Na ukladanie jednotlivych druhov PHM v obaloch sa v skladoch PHM alebo v na to
urcenych priestoroch uruju samostatné plochy. V pripade, ze sa na uskladnenie PHM v obaloch
z kapacitnych dévodov nedaju zriadit’ samostatné plochy na jednotlivé druhy PHM, roztriedia sa
obaly s PHM do jednotlivych skupin podl'a druhov PHM. Kazda skupina musi byt oznacena
tabulkou, kde je uvedeny druh, mnozstvo ulozenych PHM, mesiac a rok vyroby a ¢as, kedy
obaly s PHM do skladu dosli (pripadne sa oznacuju ¢islom zésielky).

Obaly s PHM sa na jednotlivych plochéach ukladaja v radoch a vrstvach. Pri skladovani nad
sebou musia byt’ jednotlivé vrstvy oddelené podkladmi. Ak su tieto podklady drevené, musia byt
impregnované proti ohnu. Medzi radmi sa vytvaraji manipulacné ulicky, ktoré musia
umoziovat’ 'ahkd manipulaciu s ukladanymi obalmi. Krajné obaly musia byt zaistené proti
zosunutiu. Obaly s PHM musia byt oznacené skladovym druhom PHM, podl'a predpisanej
skratky PHM uvedenej v ¢iselniku PHM, riadne uzavreté, zaplombované a ulozené uzatvaracimi
otvormi hore.

Oznacenie sa robi na neodnimatelnej a viditel'nej Casti. Obaly vyrobené z pozinkovaného
plechu, l'ahkych zliatin a plastickych hmoét (svetlych farebnych odtieiiov) sa oznacuji Ciernou
farbou, ostatné obaly bielou farbou. Pouzivat’ iné farby je zakdzané. Na oznacovanie obalov sa
pouziva zretelné stojace tlaciarske pismo, spravidla pomocou $ablon. Vyska pisma musi byt

primerana vel'kosti a druhu obalu.

Obrazok 26. Vzor oznacenia kanistra

Kanistre na PHM sa oznaduji na wuzSej strane kanistra
s vytokovym hrdlom, ato uprostred polovice, nad ktorou nie je
vytokové hrdlo.

Kanistre sa ukladaji napismi smerom k manipulacnej ulicke,
v paletach alebo v regaloch najvyssie v troch vrstvach.

Sudy sa oznacuju v hornej polovici dna, pricom zatka suda musi
byt hore. Sudy, ktoré maji plniace otvory umiestnené na dne sa
oznacuju podl'a obrazka 27.

Obrazok 27. Vzor oznacenia sudov
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Sudy s PHM sa mo6zu skladovat’ maximalne v dvoch radoch vedl'a seba. Sudy s benzinom je
dovolené ukladat’” najviac v dvoch vrstvach nad sebou. Sudy s ostatnymi druhmi PHM sa
ukladaji v troch vrstvach. Sudy s plniacimi otvormi v dne sa ukladaju v troch radoch a dvoch
vrstvach tak, aby plniace otvory smerovali hore. Sudy s PHM v paletach sa mo6zu ukladat’ vo
vrstvach, pricom jedna paleta sa pocita ako jedna vrstva. Medzi dvoma radmi sudov musi byt
uli¢ka $iroka aspon jeden a pol dizky suda.

r

ﬂk A

% % 8 8 Obrazok 28. Priklad
OO0
OO

A

I:II[I I:II[I <«— rozloéenia obalov
D:ﬂ DID s PHM v sklade

AN Skladovacie priestory

na obaly s PHM musia

/ byt vhodnym
sposobom chranené
proti priamym

%% % %H ucinkom slne¢ného
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Obrdzok 29. Skladovanie obalov s PHM v sklade vo VU 1037 Martin
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TOVENTACIA

Obrézok 30. Skladovanie obalov s PHM v sklade vo VU 1037 Martin

Obrdzok 31. Skladovanie pomocného materidlu a odpadu v sklade PHM vo VU 1037Martin
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3.4. Normy na skladovanie PHM

Na zaklade fyzikalno-chemickych vlastnosti pocas prepravy, skladovania a manipulacie
s PHM mo6zu PHM menit’ svoje povodné vlastnosti, preto si vyzaduju neustalu starostlivost.
V pripade neodborné¢ho zaobchadzania s PHM moéze dojst’ k naruseniu ich kvality alebo
znehodnoteniu. Na tento ucel je v Ozbrojenych silach Slovenskej republiky
zavedeny kontrolny systém kvality PHM. Kontrolny systém kvality PHM
odborne riadi nagelnik sluzby riadenia zasob triedy III Uradu logistického
zabezpeCenia OS SR. Funkcionari zodpovedni za hospodarenie
s materidlom ZT III zodpovedaji za predpisant kvalitu PHM az do ich
odovzdania uzivatel'ovi techniky.

Z doévodu zabezpecenia kvality a obmeny zasob PHM urcenych na
bezny vydaj je nevyhnutné zabezpecit’ pri skladovani PHM dodrziavanie
normativu beznej potreby skladu PHM. Pre oleje, maziva, prevadzkové
a Specialne kvapaliny je stanovené maximalne mozné mnoZzstvo, ktoré modze byt skladované
v sklade beznej potreby vo vySke priemernej Sestmesacnej spotreby predchadzajuceho roku
a nesmie poklesnut’ pod priemernt trojmesacnu spotrebu predchadzajuceho roku.

Dalej je potrebné pri skladovani PHM dodrziavat, Ze nadrze a obaly musia byt pri
skladovani maximalne naplnené, t.z. je potrebné sa vyvarovat’ tomu, aby bol v sklade nacaty viac
ako jeden obal s tym istym druhom PHM. V pripade nddrzi na uskladnenie motorovych paliv
zabezpecit' v€asné predkladanie ziadaniek na doplnenie, aby bolo zabezpecené skladovanie ¢o
najvacsicho mozného mnozstva motorovych paliv v skladovacich nadrziach z ddvodu
maximalneho eliminovania zrazania vodnych par v nadrzi vplyvom striedania teploty okolitého
prostredia.

Zabezpecenie laboratérnych rozborov kvality PHM je =zabezpefené prostrednictvom
laboratérii PHM. V podmienkach Ozbrojenych sil Slovenskej republiky st tieto laboratoria:

e laboratérium PHM Useku kontroly kvality CMaS Zilina (v podriadenosti VU 5728
Martin), ktoré je najvyssim stupriom laboratornej kontroly kvality PHM,

e laboratérium PHM centrdlneho skladu PHM VU 1056 Zemianske Kostol'any,
laboratéria PHM leteckych kridel (VU 1201 Kuchyiia, VU 4977 Slia¢ a VU 6335
Presov).

Z centralneho skladu PHM (VU 1056 Zemianske Kostolany) sa vydavaju PHM v stanovenej
kvalite overené laboratornym rozborom, ktory nie je starsi ako:

e 6 mesiacov pre PHM urcenych do leteckej techniky,
e 12 mesiacov pre ostatné PHM.

Pre vSetky dlhodobo ulozené PHM (dlhs$ie ako na jeden rok) a pre PHM urcené do letecke;j
techniky sa vydavaju akostné doklady s lehotou platnosti 6 mesiacov. Dlhodobo ulozené PHM
v obaloch sa m6zu ukladat’ iba v uzatvorenych, zaplombovanych a nepoSkodenych obaloch. Po
uplynuti lehoty platnosti akostného dokladu sa vyziada v laboratériu, ktoré vydalo akostny
doklad, novy akostny doklad.

Laboratorium vykonéva kontrolu kvality dlhodobo skladovanych PHM podrla tohto prehl'adu.
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Tabulka 12. Lehoty laboratornej kontroly kvality dlhodobo ulozenych zasob PHM

Lehoty vykonania rozborov PHM

Iv’. Druh PHM (v rokoch)

c. Podzemn | Nadzemn

2 ot L) % o T Obaly
¢ nadrZe | ¢ nadrZe
1 2 3 4 5
1 let.ecké.turbinové palivo a petrolej na 5 5 5
svietenie

2 | motorova nafta (bez FAME) 5 3 3
3 | automobilovy benzin a technicky benzin 2 2 2
4 | letecké motorové oleje pre piestové motory 3 3 2
5 | letecké motorové oleje pre pradové motory 3 3 2
6 | automobilové a tankové motorové oleje 3 3 2
7 | prevodové oleje 3 3 2
8 | plastické maziva — — 2
9 | Specialne maziva — — 2
10 | Specialne oleje — — 2
11 | hydraulické kvapaliny - - 2
12 | brzdové kvapaliny — — 1
13 | chladiace kvapaliny — 1
14 | odmrazovacie a vymrazovacie kvapaliny — 2 1
15 | konzervacné oleje a kvapaliny — — 2

Skladovanie PHM mimo vydajni Gtvarov

Na zabezpecenie skladovania PHM v pol'nych podmienkach sa zriaduje spravidla pol'na
vydajiia PHM s potrebnym materidlovym vybavenim a obsluhami s oprdvnenim na vykon
pozadovanych funkcii.

Rozhodujuci podiel pripravy polnej vydajne PHM musi prebehnut v utvare pred jej
vyvedenim za dodrZovania hlavnych zasad.

Vydajiia PHM sa vybavuje technikou PHM a technickymi prostriedkami, ktoré ma utvar
k dispozicii tak, aby sa zabezpecilo vyvezenie pohyblivych zasob PHM na pocet vyvedenej
techniky, denné dopliiovanie motorovej techniky a moZznost odberu velkokapacitnym
prostriedkom z uréeného zdroja. Pomer jednotlivych technickych prostriedkov moze byt rdzny
a zavisi od mnoZzstva vyvazanych PHM, od vyclenenych dopravnych prostriedkocv a od
dostupnych obalov na PHM. V praxi to byva spravidla minimalne jeden cisternovy prostriedok
vyhovujici ustanoveniam Dohody ADR na vyvoz motorovej nafty a dostato¢na prepravna
kapacita vyhovujuca ustanoveniam Dohody ADR na vyvezenie obalov s benzinom, mazivami
a prevadzkovymi hmotami.

Okrem PHM je nutné zabezpeCit vyvoz d’alSiecho materidlu na zabezpecenie Cinnosti

vydajne. Prostriedky na preCerpavanie pohonnych hmot, protipoziarne prostriedky, material
potrebny na likvidaciu ropnych unikov a hospodarsky kontajner (pripadne stan).
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3.5. Materidlové zabezpecenie polnej vydajne PHM

Na cisternovych prostriedkoch na PH je nutné vykonat technicki kontrolu podvozku
apreverit’ technicky stav ucelovej nadstavby so zameranim na funkciu cerpacej, vydajnej,
filtra¢nej a mernej skupiny, tesnost’ uzatvaracich armatar, prirubovych spojov a potrubi, Gplnost’
prislusenstva a odkalenie nadrze ucCelovej nadstavby. Na statie cisternovych prostriedkov je
nutné zabezpec€it havarijni vaiiu podla pouzitého druhu cisternového prostriedku alebo iny
vhodny prostriedok ur¢eny na zabezpecenie cisternového prostriedku proti uniku PHM do pody
a vody. Zabezpecit' vybavenie vozidla (privesu) bezpe¢nostnym oznacenim podl'a Dohody ADR
a povinnym zakladnym vybavenim vozidla podl'a Dohody ADR.

Drobné¢ obaly s PHM (sudy
a kanistre) a ostatny material
treba bezpetne ulozit v mobilnom
kontajnerovom ekosklade ISO 1C. Sudy
na PHM treba ulozit' uzdvermi nahor
a zaistit’ ich proti pohybu za jazdy. Pred
dotiahnutim  uzéverov je potrebné
preverit’ stav tesnenia. Kanistre s PHM,
oleje, maziva a prevadzkové hmoty
v povodnom kusovom baleni treba
ulozit do paliet ,,S-1000“. Ostatny
material treba ulozit’ tak, aby nedoslo k
jeho poskodeniu a bol na vozidle
bezpecne zaisteny.

Dalej je nutné preverit potrebnii
dokumentéaciu vydajne PHM, ¢i je pre
vydajiu PHM zabezpeCené dostatocné
mnozstvo UCtovnych dokladov pocas
¢innosti, a ¢i je v poriadku stanovena
dokumentacia.

Vyvazané mnoZstvo PHM a potrebné technické prostriedky nevyhnutné na ¢innost’ pol'nej
vydajne PHM, ktoré st sticast'ou stalych skladov PHM, treba uviest’ na ,,obsahovom nakladacom
liste,” ktory podpisal funkcionar povereny hospodarenim s materidlom ZT III. Jeden vytlatok
obsahového nakladacieho listu si ponechd vo svojej dokumentacii funkciondr povereny
hospodarenim s materidlom ZT III a d’al$i vytlacok si ponecha velitel’ pol'nej vydajne PHM.

Na ostatny vyvazany materidl, ktory je nevyhnutny na ¢innost’ pol'nej vydajne PHM, treba
spracovat’ ,,obsahovy nakladaci list, ktory podpisal funkcionar povereny hospodarenim
s materidlom prisluSnej zasobovacej triedy. Jeden vytlacok obsahového nakladacieho listu si
ponecha vo svojej dokumentacii funkcionar povereny hospodarenim s materidlom prislusnej
zasobovacej triedy a d’alsi vytlacok si ponecha velitel’ poI'nej vydajne PHM.

3.6. Priprava obsluh polnej vydajne PHM
Velitel' pol'nej vydajne PHM, obsluha pol'nej vydajne PHM a vodi¢i vezuci material PHM

musia byt zodpovednymi organmi riadne pouceni o zasadach polnej vydajne PHM so
zameranim na dodrZovanie bezpecnostnych a protipoziarnych opatreni, zabezpecenie
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zdravotnickej prevencie a hygieny, zabezpeCenie ochrany vody a pddy pred nepriaznivymi
ucinkami ropnych produktov a ako postupovat’ v pripade ich unikov a likvidacia nasledkov.

Dalej sa poucia o sposobe manipulacie s PHM v polnych podmienkach a predovietkym ich
riadne vysSkolia vo vedeni evidencie a uctovania vydanych a prijatych PHM. O rozsahu poucenia
je potrebné spracovat’ pisomny zdznam v pozadovanom pocte vytlackov. Po vykonani poucenia,
pokial’ boli vSetky zasady pochopené, prislusnici polnej vydajne PHM to potvrdia svojim
podpisom na pisomnom zazname. Po jednom vytlacku si ponechaju prisluSnici pol'nej vydajne
PHM a d’alsi si zaklada Skolitel’.

3.7. Rozvinutie pol'nej vydajne PHM

Po zaujati stanoveného priestoru je nutné pri rozvinovani pol'nej vydajne v teréne dodrzat
zasadné pravidla, ktoré sa musia dodrziavat. Pol'nt vydajnu PHM treba rozvinut vyhradne
v priestore poI'ného parku techniky. Tym je organicky zaclenena a zéroven je zabezpeCené jej
straZenie a ochrana.

Hlavnym bezpe€nostnym rizikom PHM je ich vysokéd zépalnost a nebezpefenstvo vzniku
ohna v kazdom objekte, v ktorom st skladované PHM. Priestorové rozmiestnenie pol'nej vydajne
PHM musi vyhovovat’ poziadavkam STN 65 0201 - Horlavé kvapaliny (prevadzkarne a sklady),
STN EN 60079-10 - Urcovanie priestorov s nebezpecenstvom vybuchu, Odborné pokyny
¢. 2/2011 bod 1.7. Teda nesmie byt’ v priestoroch, kde by doslo k priamemu ohrozeniu vodnych

tokov a zdrojov. Musia byt dodrzané bezpecnostné vzdialenosti od inych objektov v polnom
parku podl'a uvedenych predpisov, ktoré sa stanovujii podl'a mnozstva a druhu skladovanych
PHM.

ProtipoZiarna prevencia a kontrola st kI'i¢ovym prvkom navrhov polnych vydajni PHM

nielen na ochranu osdb, ale aj na zabranenie poSkodenia zariadeni (objekty, technika a pod.)
v blizkosti pol'nej vydajne PHM a na obmedzenie straty potrebnych zasob.
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Na c¢innost’ pol'nej vydajne PHM treba zabezpecit' hospodarsky kontajner (pripadne stan),
ktory zaroven slizi na ulozenie preCerpavacich suprav, dokumenticie vydajne a ostatného
materialu.

Pri rozvinovani polnej vydajne PHM je nutné realizovat bezpecnostné, protipoZiarne
a zdravotnicke a hygienické opatrenia, vratane ukonov potrebnych na zamedzenie iniku PHM.
Zabezpecit' ochranu cisternovych prostriedkov a drobnych obalov na PHM pred priamymi
ucinkami slne¢ného ziarenia a dazd'om prikrytim dostupnym materidlom a umiestnenie olejov,
maziv a Specialnych kvapalin do hospodarskeho kontajneru. Na zachytenie tnikov PHM, ktorym
moéze dojst’ pri manipulacii s nimi, je nevyhnutné inStalovat’ pod precerpavacie a cisternové
prostriedky zachytné vane a mat’ pripraveny uplny materidl havarijného druzstva pre pole.
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Obrdazok 32. Kontajner na skladovanie PHM v obaloch v pol'nych podmienkach
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Obrazok 33. Skladovanie PHM v prepravnom kontajnery

Priestor pol'nej vydajne PHM je nutné oznacit’ tabulami ,,Zakaz fajcenia“ a ,,Zakaz vstupu
s otvorenym ohiiom.”“ Pol'ni vydajiu PHM vybavit' potrebnym poctom hasiacich pristrojov
a protipoziarnych prostriedkov, vzhl'adom na skladovany druh a mnozstvo PHM. Rozmiestnenie
protipoziarnych prostriedkov stanovi funkciondr zodpovedajici za poziarnu ochranu polného
parku.

Zabezpeceniu prvej pomoci riesit’ prostrednictvom dozorného pol'ného parku techniky.

Podobne ako vSetky nevyhnutné zdsoby, systém zasobovania palivom, by mal byt odolny
proti ¢innosti nepriatel'a. Toto sa z dovodu zranitelnosti objektov ur¢enych na skladovanie PHM
dosahuje obtiazne, preto je nevyhnutné pri budovani pol'nej vydajne PHM dodrziavat’ opatrenia
na zabezpecenie rozptylenia, maskovania a vytvarania rezerv.

Zasoby PHM su zvlast’ zranitelné leteckym utokom, pretoZe maji znacné stopy, zranitel'ny
zvar a tepelné znaky. Preto je nevyhnutné zabezpecit’ rozptylenie pol'nych vydajni PHM tak, aby
boli rozmiestnené v rozsiahlom priestore a neboli vzdjomne prepojené.

Na maskovanie zariadeni polnej vydajne PHM pouZit' nehorlavé maskovacie materialy.
Podl'a moZnosti zvazit’ budovanie klamlivych konstrukeii.

Na dodrzanie tychto hlavnych zasad pri rozvinovani pol'nej vydajne PHM v pol'nom parku
techniky je mozné zacat’ jej ¢innost. Aby bola systematicka, je nutné stanovit’ denny poriadok
pol'nej vydajne PHM na zabezpe€enie dopliiovania techniky a vydaja PHM, ktory sa uvedie
v dennom rozkaze velitel’a.
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3.8. Zabezpecenie cinnosti v polnej vydajni PHM

Na zabezpecenie organizovanej Cinnosti musi byt velitel polnej vydajne PHM vybaveny
potrebnou dokumentéciou, ktora obsahuje tieto dokumenty:

a) Dokumenty, ktoré sa vyvazaji uz spracované:
- funkcné povinnosti prisluSnikov pol’nej vydajne PHM,
- prevadzkovy a havarijny poriadok pol’nej vydajne PHM,
- skladovu evidenciu a potrebné uctovné a evidencné doklady a vzory ich vyplnenia,
- smernice a vypis z planu poZiarnej ochrany pol’nej vydajne PHM.

b) Dokumentaciu, ktora sa spracovava na mieste:
- podla konkrétnych podmienok upresiiuje vypis z planu poZiarnej ochrany pol’ného
parku techniky pre pol’nu vydajiiu PHM a havarijny poriadok,
- navrhuje stanovenie systému kontroly 7 hl’adiska poZiadaviek kladenych na ochranu
Zivotného prostredia,
- jednoduchy situacny plan pol’nej vydajne PHM.

Vlastné dopliiovanie techniky a vydaj PHM vykonava obsluha polnej vydajne PHM podla
platnych zéasad tak, aby vSetka technika bola pred zaparkovanim doplnend PHM. Zasobovanie
vydajne PHM sa vykonava spravidla odberom z uré¢eného zdroja.

Velitel vydajne PHM musi zabezpecit' trvaly dozor. Denne niekol'kordz kontrolovat, ¢i
neunikajt PHM z obalov. Pripadnym odkvapom okamzite zamedzit a nasledky likvidovat.
V pripade Uniku vicSieho mnozstva PHM okamzite vykonavat opatrenia na jeho likvidaciu
a tito skutocnost’ bezodkladne hlésit’ nadriadenému velitel'ovi.

Obsluha pol'nej vydajne PHM musi udrziavat’ priestory pol'nej vydajne PHM v {istote. Musi
dbat’ o to, aby sa do PHM nedostala voda a mechanické necistoty. Maziva skladovat’ tak, aby
nevysychali a dodrZovat’ pri manipulécii s PHM opatrenia na zachovanie kvality a Cistoty PHM.

Délezitou sucastou cinnosti polnej vydajne PHM je spravne vyUctovanie vydanych
aprijatych PHM, kedy musi velitel vydajne reSpektovat’ zakladné¢ poziadavky evidencie
a uctovania PHM v poli.

PHM sa vydavaju iba na platné jazdné rozkazy, ktoré st podpisané velitelom a jednotlivé
jazdy su riadne zapisované. Vydaje PHM sa zapisuji na vykazy vydaného vrateného materialu
s rozdelenim na pasovii, kolesovii techniku a samostatné agregaty. Uétovné doklady sa musia
riadne viest' tak, aby boli Citate'né, neprepisované a udrzované v Cistote. Pri vydaji maziv sa
musia dodrZovat’ zasady hospodarnosti. V pripade opakovaného, nadmerného odberu oleja na t
ista techniku, upozornit’ na tito skutocnost’ funkcionara zodpovedného za prevadzku techniky.

Zapozicky vsetkych druhov PHM su zakazané.
V pripade nutnosti vydaja PHM vozidlu iného utvaru, tieto vydat’ na riadne vyplnent Sekovi

ziadanku prijemcu ana zadnej strane svojho dielu poznamenat' osobné identifika¢né cislo
Ziadatel’a.
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4. DOPRAVNA TECHNIKA PHM
4.1. Automobilové cisternové plnice pouzivané v OS SR

4.1.1. Automobilova cisterna na PH Praga - V3S CA-3, Praga - V3S CR-3
(Skratka: CA-3, CR-3)

Obrazok 34. P-V3S CR-3
Urdenie:

Terénna automobilova cisterna na preerpavanie, prepravu, vydaj pohonnych
hmot do vlastnych nadrzi motorovej techniky a obalov na PHM.
Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Rozmery celého vozidla: dizka 6800 mm
Sirka 2340 mm
vySka 2520 mm

Hmotnost’: pohotovostna 6450 kg
celkova 8900 kg
Pocet 0so6b na obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutoény objem: 3450 litrov
Uzito¢ny objem: 3000 litrov
Pocet komor: 1

UloZena na rame vozidla pruZne v troch bodoch, zvarena z ocelového plechu s hrubkou
steny 4 mm, vo vnutri s jednym vinolamom. Na nadrzi sa nachadza prielez, veko
s nepriebojnou poistkou, plavikovy ukazovatel’ naplnenia a merna ty¢. V spodnej casti
nadrZe su, odkalovacia jamka, klapka alebo ventil odkal’ovacej jamky, sklenena kontrolna
nadobka a vypustny ventil.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatar DN 50 so zavitom G 2 1/2".
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Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, dvojstupiové, samonasavacie, obvodové, horizontalne ¢erpadlo PD-50/2
pohanané motorom cez pridavni prevodovku, hriadelom a trojradou ¢linkovou retazou.
Menovity prietok Q =200 I/min. pri otackach ¢erpadla 1 400 ot./min.

Ruéné pomocné piestové cerpadlo PB-60 — jednovalcové s lezatym valcom.

Menovity prietok Q = 50 I/min. pri 35 dvojzdvihoch.

Merna a filtra¢na skupina:

Spolo¢ne umiestnena v monobloku
- odlucovac vzduchu a par s priehladitkami,
- prietokovy lamelovy merac¢ L-300 s pocitadlom,
- menovity prietok Q =300l / min.,
- hruby siet’ovy filter,
- velkopovrchovy filter FAUDI F 201.50 alebo F 230.50, ucinnost’ do 10 um.

Vvdajna skupina:

- vydajné rameno,
- vydajna hadica DN 40 mm - 5 m, vydajna pistol’ V 169.32 (P-V3S CR-3),
- vydajna hadica DN 40 mm - 15 m, vydajna pistol’ V 169.32 (P-V3S CA-3)

Zdroj: Srnsky a kol., Prirucka pro ridice cisternovych automobilii na PHM, Nase vojsko, Praha, 1989.
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4.1.2. Automobilova cisterna na PH Tatra 148 CL-11, Tatra 148-11 PPT
(Skratka: T-148 CL-11, T-148-11 PPT)

Obrazok 35. T-148-11 PPT
Urdenie:

Terénna automobilova cisterna na preferpavanie, prepravu, vydaj pohonnych hmot
do vlastnych nadrzi motorovej techniky a obalov na PHM.
Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Verzie CL sa pouZiva aj ako odsavaci cisternovy automobil leteckej techniky,
v minulosti slizil na dopliiovanie lietadiel.
Verzie PPT sa pouZiva ako plni¢ pozemnej techniky.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8813 mm
Sirka 2480 mm
vy$ka 2900 mm

Hmotnost’: pohotovostna 12660 kg
celkova 22340 kg
Pocet 0s6b pre obsluhu: 2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 12000 litrov
Uzito¢ny objem: 11000 litrov
Pocet komor: 3 navzajom prepojené

UloZenda na rame vozidla a upevnena 10-timi skrutkami, zvarenda z ocel’ového plechu

0 hriubke steny 4 - S mm. Na nadrzi sa nachadzaji 3 prielezy vybavené vekami, na
strednom veku sa nachadzaju 2 nepriebojné poistky typu J 320.50 alebo J 373.50, merna
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ty¢, armatira svetlosti DN 80 mm, trubica ¢idla ukazovatel’a naplnenia s manometrom.
V spodnej ¢asti nadrZe sa nachadza odkalovaci ZP’ab s potrubim a vypustnym ventilom.
Menovita svetlost’ pripojovacich armatiar DN 80 so zavitom G 3 7 «.

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, c¢lankové, 4-stupnové cerpadlo typu
100-SLVN-1V/4-DS pohinané motorom cez pomocny vyvod prevodovky a Kklinovymi
remenmi.

Menovity prietok Q = 1000 I/min. pri menovitych otackach 1450 ot./min.

Merna skupina:

- lamelovy prietokovy mera¢ L 600 s pocitadlom,
- priehladitko H 620.80 so spiitnym ventilom,
- odluéovaé viduchu a par so vzduchovym priehladitkom H 630.25.

Filtraéna skupina:

- hruby siet'ovy filter nachddzajuci sa na sacej vetve,
- velkopovrchovy filter F - 230.80, maximalny prietok 600 | / min, pri tlaku 0,6 MPa.,
ucinnost’ do 10 um.

Vvdajna skupina verzie CL:

- 2 navijacie bubny,
- 2 vydajné hadice DN 38 mm - 20 m s vydajnymi pistolami V 730.31.

Vvdajna skupina verzie PPT:

- 2 navijacie bubny,
- 4 vydajné hadice DN 25 mm - 12 m s vydajnymi pistolami V' 162.25 alebo V' 187.25.

Plniace rvchlosti verzia CL:

- jednou vydajnou pistol’ou do 350 | / min.,

- dvoma vydajnymi pistolami do 600l / min.,

- plnenie a vyprazdiiovanie vlastnej nadrZe cerpadlom 700 — 1 000 [ /min.,
- odsavanie nadrZi lietadiel 100 - 150 | / min.

Plniace rvchlosti verzia PPT:

- jednou vydajnou pistolou do 150 1 / min.,

- Styrmi vydajnymi pistolami do 600 | / min.,

- plnenie a vyprazdiiovanie vlastnej nadrZe cerpadlom 700 — 1 000 [ /min.,
- odsavanie vydajnych hadic 1001/ min.

Zdroj: Srnsky a kol., Prirucka pro ridice cisternovych automobilit na PHM, Nase vojsko, Praha, 1989.
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4.1.3. Automobilova cisterna na PH Tatra 815 CAP-6 (Skratka: T-815 CAP-6)

Obrazok 36. T-815 CAP-6

Urdenie:

Terénna automobilova cisterna na preerpavanie, prepravu, vydaj pohonnych
hmot do vlastnych nadrZzi motorovej techniky a obalov na PHM a vydaj oleja do
motorovej techniky. Na prepravu Specialnych kvapalin su v Pavej a pravej prednej
skrini plni¢a umiestnené vysivacie zariadenia na uloZenie 12 kanistrov na PHM.
Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8450 mm

Sirka 2500 mm

vySka 3240 mm

Hmotnost’: pohotovostna 14100 kg
celkova 19800 kg
Pocet 0s6b na obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutocny objem: 6000 litrov

I. komora: 4170 litrov
II. komora: 1830 litrov
Uzito¢ny objem: 5830 litrov
I. komora: 4050 litrov
I1. komora: 1780 litrov

Pozostava zo skleného laminatu o hrubke 6,3 mm, v spodnej Casti je vybavena pomocnym
ramom a vo vnitri jednou stenou rozdelenou na dve samostatné komory. Kazda z komor
ma vlastny prielez opatreny priskrutkovanym vekom s malym odklopnym vekom DN 200
a nepriebojnou poistkou a armatirou s mernou tycou. V spodnej ¢asti komoér sa kalniky
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s patnymi ventilmi. VySku hladiny v kaZdej komore snima vlastny plavakovy hladinomer
LUN.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatir DN 80 so zavitom G 3 1/2".

Ocelova nadrz na 420 litrov oleja, v ktorej sa nachadza vymennik tepla a elektricky
ohrievac. Na ohrev oleja sluzi naftovy ohrievac, typ 35 CON-V. Jednotka ohrevu a vydaja
oleja je umiestnena v zadnej Casti vozidla v tepelne izolovanej skrini nadstavby.

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasiavacie, ¢lankové, 4-stupiiové s mechanickymi
upchavkami typu 100-SLVN-1V/4-D-10, pohanané motorom automobilu pomocou
zubového hydromotoru cez pruznu spojku.

Menovity prietok Q = 600 I/min. pri menovitych otackach 1250 ot./min.

Cerpadlo na olej Afii 2,5/16 pohaiiané hydromotorom.

Merna skupina:

- lamelovy prietokovy meraé s ukazovatelom okamZitého prietoku, typ 9301.80
s presnost’ou £ 0,5 %,

- priehladitko,

- odlucovac vzduchu a par.

Filtrac¢na skupina:

- hruby siet’ovy filter nachadzajuci sa na sacej vetve,
- vel’kopovrchovy filter ZTS s ucinnost’ou 5-10 um.

Vvdajna skupina:

- tvoria ju 4 hydraulicky navijané bubny s hadicami DN 38 mm — 9 m so stop pistol’ami
a jednym rucne navyjanym samospdadovym bubnom s hadicou DN 20 mm — 6 m so stop
pistolou,

- dva bubny, na ktorych su hadice DN 13 mm — 9 m a vydajnymi piStolami
s prietokomerom pre vydaj oleja.

Hvdraulicky systém:

Skupina hydromotorov, ktoré pohdiiaju Cerpadla na PH, olej a navijacie bubny hadic.
Zdrojom tlaku hydraulickej kvapaliny je tandemové zubové Ccerpadlo pohdrnané
motorom strojového podvozku vozidla.

Pneumaticka sustava:

Sluzi na rozvod stlaceného viduchu zo viduchojemu do jednotlivych pneumatickych
valcov na ovladanie armatur Cerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej skupiny.

Zdroj: PHM-4-4 Cisternovy automobil plnic pozemni motorové techniky na 6 000 | PH. (CA-6-T-815).
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4.1.4. Automobilovy cisternovy plni¢ Tatra 815 CAP-6 ADR Rek.
(Skratka: T-815 CAP-6 ADR Rek.)

Obrazok 37. T-815 CAP-6 ADR Rek
Urcenie:

Terénna automobilova cisterna na precerpavanie, prepravu, vydaj pohonnych
hmot do vlastnych nadrzi motorovej techniky a obalov na PHM. Pouzita
technolégia vydaja pohonnych hmét umeoZiiuje merany malovydaj otvorenou
vetvou 4 ks plniacich piStoli, merany vel’kovydaj cez hadicu, plnenie vozidla z
cudzieho zdroja vlastnym ¢erpadlom, plnenie z cudzieho zdroja cez poklop.
Vyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8450 mm

Sirka 2500 mm

vyska 3240 mm
Hmotnost’: pohotovostna 15100 kg
celkova 21000 kg

Pocet 0s6b na obsluhu: 2

Prevadzkové parametre:

Nadrz:

Ocel’ova jednokomorova s vinolamom s geometrickym objemom 6000 litrov. Na prepravu
je vyuZite’'ny objem 5800 litrov. Komora ma vlastny prielez opatreny priskrutkovanym
vekom s malym odklopnym vekom DN 200 a nepriebojnou poistkou a armatirou s mernou
tyCou. V spodnej casti je kalnik s pitnym ventilom. VySku hladiny snima plavikovy
hladinomer LUN.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatur DN 80 so zavitom G 3 1/2" a priechodka
ELAFLEX.
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Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, c¢lankové, 4-stupniové s mechanickymi
upchavkami typu 100-SLVN-V/4-D-10, pohaiiané motorom automobilu pomocou zubového
hydromotoru cez pruzni spojku.

Menovity prietok Q = 600 I/min. pri menovitych otickach 1250 ot./min.

Merna skupina:

- lamelovy prietokovy merac s ukazovatel’om okamZitého prietoku, typ 9201.80
s presnost’ou £ 0,5 %,

- priehladitko,

- odlucovac vzduchu a par.

Filtrac¢na skupina:

- hruby siet’ovy filter nachadzajuci sa na sacej vetve,
vel’kopovrchovy filter ZTS s ucinnost’ou 5-10 um.

Vvdajna skupina:

- tvoria ju 4 hydraulicky navijané bubny s hadicami DN 38 mm — 9 m so stop pistol’ami
a jednym rucne navyjanym samospdadovym bubnom s hadicou DN 20 mm — 6 m so stop
pistolou,

- dva bubny, na ktorych su hadice DN 13 mm — 9 m a vydajnymi pistolami
s prietokomerom na vydaj oleja.

Hvdraulicky systém:

Skupina hydromotorov, ktoré pohdnaju cerpadla na PH a navijacie bubny hadic. Zdrojom
tlaku hydraulickej kvapaliny je tandemové zubové Cerpadlo pohdrniané motorom strojového
podvozku vozidla.

Pneumaticka sustava:

Sluzi na rozvod stlaceného viduchu zo viduchojemu do jednotlivych pneumatickych valcov na
ovladanie armatur Cerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej skupiny.

Zdroj: PHM-4-4 Cisternovy automobil plni¢ pozemni motorové techniky na 6 000 | PH. (CA-6-T-815)
a dokumentacia z prestavby techniky na ADR firmou Montservis a.s.
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4.1.5. Automobilovy cisternovy plni¢ TATRA 815 4x4 ARMAX CAP-6 ADR
(Skratka: T-815 CAP-6 ADR)

Obrazok 38. T-815 CAP-6 ADR

Urdenie:

Specialne vozidlo na prevoz, na uskladnenie, na vydaj a na preferpavanie PHM
(automobilového benzinu a nafty motorovej), ako aj na odsun privesov. Cisterna
umoziiuje plnenie vlastnej nadrZe z cudzieho zdroja cez prielezy, spodom, plnenie
vlastnej nadrZe vlastnym cerpadlom s filtrovanim a meranim, vydaj z vlastnej
nadrZe samospadom (gravitaéne) bez merania, vydaj z vlastnej nadrze vlastnym
cerpadlom s filtrovanim a meranim alebo bez merania, vydaj z vlastnej nadrze
vlastnym c¢erpadlom cez vydajné piStole s meranim, umoZiiuje precerpavanie
medzi dvoma nadrZami bez priechodu vlastnou niadrZou s meranim alebo bez
merania. Vozidlo je prepravite'né po Zeleznici podla STN 28 0312.

Vyhovuje ustanoveniam ADR.

Menovité rozmery celého vozidla: dizka 6560 mm
Sirka 2550 mm
vySka 3030 mm

Hmotnost’: pohotovostna 11500 kg
celkova 15960 kg
Pocet 0sob na obsluhu: 2
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Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutocny objem: 6012 litrov

I. komora: 3003 litrov
I1. komora: 3009 litrov
UZito¢ny objem: 5700 litrov
I. komora: 2750 - 2850 litrov
I1. komora: 2750 - 2850 litrov

Nadrz ako celok pozostava z dvojkomorovej ocel’ovej nadrze s hribkou 6 mm. V spodnej
casti je vybavena Styrmi zavarenymi pidtkami na pruzné uchytenie pomocou silenblokov
k ramu podvozku. V hornej zadnej casti je k nadrZi privareny lub profilovo zhodny
s tvarom nadrZe a pracovna ploSina. Na bokoch su uchytené miesta, ku ktorym je
montovana kapotaZz. NadrZ je pomocou deliacej steny rozdelena priecne na dve komory
v smere jazdy. Predna je na ovladacom paneli oznacena ,,I*, zadna je oznacena ,,I1*. Kazda
komora je v hornej Casti opatrena prielezom, ktory umoziiuje vstup do komory nadrze.
V dolnej casti si vzduchom ovladané pitné ventily. Na pevnych vekach prielezov su
umiestnené nepriebojné poistky, rychlouzatvaracie plniace vekd, hrdla mernych ty¢i
s mernymi ty¢ami, obmedzovacom asnimaom vySky hladiny. Vystupné hrdla
nepriebojnych poistiek su pripojené na systém hadic na odvetranie horPavych vyparov
(rekuperacia uhlovodikovych par). Nadrz je v hornej ¢asti vybavena ohradkou s ploSinou,
ktora zabranuje stekaniu PHM v pripade uniku. Odvod vody z ploSiny je zabezpeceny
potrubim, zakonéeny ventilom.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatiar DN 80 s koncovkou MK 80 a VK 80.

Cerpacia a filtracna skupina:

Pozostava z predfiltra s i¢innost’ou 1 000 pm, z jemného vel’koplosného filtra s Gcinnost’ou
5 nm, odvzdusSiiovacej a meracej jednotky, spitného ventila, gul’ového kohuta, navijacich
bubnov s hadicami avydajnymi piStolami, pneumaticky ovladanymi ventilmi
s koncovkami, prepojovacich potruby a samonasavacieho ¢erpadla Hydrograd typ HGE
65-500. maximalny prietok 500 I/min. a minimalny prietok 60 I/min.

Merna skupina:

- meradlo Precima 500-X3 s presnost’ou = 0,5 %.

Vvdajna skupina:

- tvoria ju 2 hydraulicky navijané bubny s hadicami DN 32 mm - 3 m so stop pistol’ami.

Hvdraulicky systém:

Skupina hydromotorov, ktoré pohdariaju Cerpadla na PH a navijacie bubny hadic. Zdrojom
tlaku hydraulickej kvapaliny je tandemové zubové Cerpadlo pohdrniané motorom strojového
podvozku vozidla.
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Pneumaticka sustava:

SluZi na rozvod stlaceného viduchu zo vduchojemu do jednotlivych pneumatickych valcov pre
ovladanie armatur Cerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej skupiny.

Zdroj: Navod na obsluhu a udrzbu CAP — 6 ADR, VSS, a.s. Kosice, 2001.
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4.1.6. PIni¢ pohonnych hmot TATRA T-815-7 4 x4 CN 5 K-A
(Skratka: T-815 CN 5)

Obrdzok 39. T-815 CN 5

BliZsie udaje st uvedené v samostatnom dokumente venovanom tejto technike:
BULLETIN-9-5 - PLNIC POHONNYCH HMOT TATRA
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4.2. Automobilové cisternové prepravniky pouzivané v OS SR

4.2.1. Automobilovy cisternovy prepravnik PH TATRA 148-17-CA
(Skratka: T-148-CA-17)

Obrazok 40. T-148-CA-17
Urdenie:

Cisternovy automobil je uréeny k preprave motorovych paliv (nafta motorova, letecké
turbinové palivo). UmoZiiuje plnenie a vyprazdnovanie niddrZe meranymi motorovymi
palivami, precerpavanie meranych motorovych paliv bez prechodu vlastnou nadrZou,
spodné plnenie nemeranych motorovych paliv a nidzové vyprazdiiovanie samospadom.
Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8965 mm
Sirka 2500 mm
vySka 2970 mm
Hmotnost’: pohotovostna 10830 kg
celkova 24500 kg
Pocet 0sob pre obsluhu: 1-2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutoény objem: 17000 litrov
UZito¢ny objem: 16400 litrov
Pocet komor: 4

Pozostava z laminatovej nadrZe hrubky 7,5 mm v spodnej ¢asti vybavenej pomocnym
kovovym ramom, ktora je rozdelena na Styri vzajomné komory. V hornej ¢asti je vybavena
Styrmi prielezmi, ktorych dve veka si vybavené nepriebojnymi poistkami. Jedno veko je
vybavené poistkou, ktora sa uvolni pri pretlaku 0,75 kp/cm’ v pripade poruchy zariadenia
na obmedzovanie hladiny, aby nedo$lo k poskodeniu nadrZe. Dalej sa v hornej &asti
nachadza aj wuzidver mernej tyce. V spodnej casti sa nachadza pitny ventil,
rychlouzatvaraci ventil a dva kalniky s uzatvaracimi ventilmi. V prednej casti na dne
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nadrze sa nachadza plavakovy stavoznak. Menovita svetlost’ pripojovacich armatiar DN 80
so zavitom G 3 1/2 ".

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, ¢lankové 4-stupiiové cerpadlo typu 100-
SLVN-IV/4-DS-03. Pohanané motorom cez pridavnu ret’azovi prevodovku a klbovym
hriadePom. Menovity prietok Q = 1000 I/min. pri otackach ¢erpadla 1450 ot./min.

Merna skupina:

- prietokovy lamelovy merac typ 9001.80 s presnost’ou = 5 %,
- minimalny prietok 100/ min.

Filtrac¢na skupina:

- hruby sitovy filter na sacom hrdle Cerpadla.

Pneumaticka sustava:

- sluZi na rozvod stlaceného viduchu 7 pridavného viduchojemu do jednotlivych
pneumatickych valcov na ovladanie armatur erpacej skupiny,

- ovilddanie celej sustavy prebieha prostrednictvom ovladacieho panela umiestneného na
pravej strane ucelovej nadstavby.

Zdroj: Kucar, Navod k obsluhe a udrzbe nadstavby cisternového automobilu CA T 148 — 17, VSS n. p., Kosice.
Baksa, Ucebnd pomécka odbornej pripravy vodicov automobilovych cisterien, VVLS SNP, Kosice, 1988.
plk. Ing. SRNSKY, S. a kol., Prirucka pro ridice cisternovych automobilii na PHM, NV, Praha, 1989.
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4.2.2. Automobilovy cisternovy prepravnik PH TATRA 815 CA-18
(Skratka: T-815 CA-18)

Obrazok 41. T-815 CA-18
Urcenie:

Cisternovy automobil je urceny na prepravu automobilovych i leteckych motorovych paliv.
Dalej moZe byt vyuZity na vytvaranie mobilnej skladovej kapacity, na precerpavanie
motorovych paliv. Je schopny prevadzky v celom rozsahu naSich klimatickych podmienok,
prevadzky na cestiach aj v teréne s dostatocnou wnosnost'ou. Nevyhovuje ustanoveniam
ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 9420 mm

Sirka 2500 mm

vy$ka 3120 mm
Hmotnost’: pohotovostna 13100 kg
celkova 27400 kg (23450 kg po verejnych komunikaciach)
Pocet 0sob na obsluhu: 1-2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutocny objem: 18000 litrov
UZito¢ny objem: 12700 litrov pocasi prepravy po verejnych
komunikaciach
Pocet komor: 3

Sklolaminatova nadrz je rozdelena na 3 samostatné komory vybavené pitnym ventilom,
snimacom vySky hladiny LUN a prielezmi s vekami. Krajné komory maju 2 prielezy,
prostredna jeden. Na 2. aZ 4. prieleze st umiestnené nepriebojné poistky, zberna hadica
pre odvod horPavych par smeruje k zadnému ¢elu nadrze. Odkal’ovanie je vyvedené do
pravej bocnej skrine. Zadna komora ma okrem toho zadny kalnik napojeny na
odkalovacie potrubie.
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Utelova nadstavba umoZiiuje tieto funkcie:

¢ plnenie vlastnej nadrZe vlastnym ¢erpadlom meranymi i nemeranymi motorovymi
palivami,

e vyprazdiiovanie vlastnej nadrze vlastnym cerpadlom meranymi i nemeranymi
motorovymi palivami,

e precerpavanie meranych a nemeranych motorovych paliv,

e plnenie vlastnej nadrZze z cudzieho tlakového zdroje nemeranymi motorovymi
palivami,

e vyprazdiiovanie vlastnej nadrZe samospadom bez merania motorovych paliv,

e odsavanie motorovych paliv z vytlaéného potrubia do vlastnej nadrZze.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatur DN 80 so zavitom G 3 1/2 ".

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, €lankové 4-stupiiové ¢erpadlo typu 100-S-
LVN-4/4-D-S-09. Pohanané motorom cez pridavnu retazova prevodovku a klbovym
hriadePom. Menovity prietok Q = 1200 I/min. pri otackach ¢erpadla 1750 ot./min.

Merna skupina:

- prietokovy lamelovy merac typ 9201.80 (9301.80) s presnost’ou £ 5 %,
- minimadlny prietok 100 l/min.

Filtrac¢na skupina:

- hruby sitovy filter na sacom hrdle Cerpadla.

Ovladaci systém, elektricka a pneumaticka insStalacia:

- ovladaci systém umoZituje po napojeni hadic a spusteni pohonu Ccerpadla vol’bu
Jjednotlivych funkcii 7 ovladacieho panelu.,

- elektricka inStalacia sa zapina v kabine vodica spinacom ,nadstavba pod napiitim*.
Sklada sa 7 osvetlovacich telies prednych skrifi v nevybusnom vyhotoveni, pristrojov
LUN a elektropneumatickych ventilov a prislusnych rozvodov,

- pneumatickd inStalacia zabezpecuje rozvod tlakového vzduchu z pridavného
vzduchojemu k jednotlivvm pneuvalcom. Je napojend na pridavny vzduchojem cez
centrdalny uzatvaraci kohut, umiestneny za ovladacim panelom na zadnej stene skrine.

Zdroj: PHM-4-2, Cisternovy automobil. Prepravnik na 18 000 | PH (CA-18-T-815) Praha,1987.
Masny, Cisternové automobily na podvozku TATRA-815, Vojenskd akadémia v Liptovskom Mikulasi, 2003.
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4.2.3. Automobilovy cisternovy prepravnik PH TATRA 815 CA-18ADR Rek.
(Skratka: T-815 CA-18 ADR Rek.)

Obrazok 42. T-815 CA-18 ADR Rek.
Urdenie:

Vozidlo je urcené na prepravu tekutych kvapalin a pohonnych hmoét na verejnych
komunikaciach a v Pahkom teréne aje vybavené taZnym zariadenim na tahanie
cisternovych privesov. PouZiti technolégia vydaja pohonnych hmoét umozZiiuje merany
vydaj hadicou DN 80, prepojenie tahaného privesu hadicou DN 80, plnenie vozidla z
cudzieho zdroja vlastnym ¢erpadlom, plnenie z cudzieho zdroja cez poklop.
Vyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 9500 mm

Sirka 2500 mm

vySka 3170 mm

Hmotnost’: pohotovostna 14390 kg
celkova 22460 kg
Pocet 0s6b na obsluhu: 1-2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 18200 litrov
UZito¢ny objem: 12700 litrov pocas prepravy po verejnych komunikaciach
Pocet komor: 2
Ocel’ova nadrz rozdelena na dve samostatné komory, kde prva komora ma objem 13 200
litrov a druha komora ma objem 5 000 litrov. NadrZ je na hornej strane vybavena troma
poklopmi, dvoma pre vicSiu komoru a jednou pre mensiu komoru.
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Utelova nadstavba umoZiiuje tieto funkcie:

¢ plnenie vlastnej nadrZe vlastnym ¢erpadlom meranymi i nemeranymi motorovymi
palivami,

e vyprazdiiovanie vlastnej nadrze vlastnym cerpadlom meranymi i nemeranymi
motorovymi palivami,

e precerpavanie meranych a nemeranych motorovych paliv,

e plnenie vlastnej nadrZze z cudzieho tlakového zdroje nemeranymi motorovymi
palivami,

e vyprazdiiovanie vlastnej nadrze samospadom bez merania motorovych paliv,

e odsavanie motorovych paliv z vytlaéného potrubia do vlastnej nadrZze.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatur DN 80 so zavitom G 3 1/2 ".

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, €lankové 4-stupiiové ¢erpadlo typu 100-S-
LVN-4/4-D-S-09. Pohanané motorom cez pridavnu retazova prevodovku a klbovym
hriadePom. Menovity prietok Q = 1200 I/min. pri otackach ¢erpadla 1750 ot./min.

Merna skupina:

- prietokovy lamelovy merac typ 9201.80 (9301.80) s presnost’ou £ 5 %,
- minimdalny prietok 100 1/ min.

Filtrac¢na skupina:

- hruby sitovy filter na sacom hrdle Cerpadla.

Ovladaci systém, elektricka a pneumaticka insStalacia:

- ovladaci systém umoZituje po napojeni hadic a spusteni pohonu Ccerpadla vol’bu
Jjednotlivych funkcii 7 ovladacieho panelu.,

- elektricka inStalacia sa zapina v kabine vodica spinacom ,nadstavba pod napiitim*.
Sklada sa 7 osvetlovacich telies prednych skrifi v nevybusnom vyhotoveni, pristrojov
LUN a elektropneumatickych ventilov a prislusnych rozvodov,

- pneumatickd inStalacia zabezpecuje rozvod tlakového vzduchu z pridavného
vzduchojemu k jednotlivvm pneuvalcom. Je napojend na pridavny vzduchojem cez
centrdalny uzatvaraci kohut, umiestneny za ovladacim panelom na zadnej stene skrine.

Zdroj: Zaverecny protokol ¢. 02-1913/04 zo schvalovacej skusky dopravného prostriedku na prepravu nebezpecnych
veci (ADR), EXAKTA Kosice, 2004.
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4.2.4. Automobilovy cisternovy prepravnik PH TATRA 815 ARMAX CA-18 AD
(Skratka: T-815 CA-18 AD)

Obrazok 43. T-815 CA-18 AD
Urdenie:

Vozidlo je uréené na prepravu, vydaj, uskladnenie a precerpavanie ropnych vyrobkov, t. j.
benzinu automobilového a nafty motorovej, ako aj odsun privesov. Cisterna umozZiuje
plnenie vlastnej nadrze z cudzieho zdroja cez prielezy, plnenie vlastnej nadrze z cudzieho
zdroja spodom, plnenie vlastnej nadrze vlastnym ¢erpadlom s filtrovanim a meranim ako
aj bez merania, vydaj z vlastnej nadrze samospadom, vydaj z vlastnej nadrZe vlastnym
cerpadlom s filtrovanim a meranim a precerpavanie medzi dvoma nadrZami vlastnym
¢erpadlom bez priechodu vlastnou nadrZou s filtrovanim a meranim.
Vyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8625 mm

Sirka 2550 mm

vySka 3390 mm

Hmotnost’: pohotovostna 14530 kg
celkova 26000 kg
Pocet 0s6b na obsluhu: 2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 17100 litrov
Pocet komor: 3
Objem I. komory: 7125 litrov
Objem II. komory: 2850 litrov
Objem III. komory: 7125 litrov
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UZito¢ny objem: 16245 litrov pri preprave automobilového benzinu
UZito¢ny objem I. komory: 6770 litrov
Uzito¢ny objem II. komory: 2705 litrov
Uzito¢ny objem III. komory: 6770 litrov
UZito¢ny objem: 13540 litrov pri preprave nafty motorovej
UZito¢ny objem I. komory: 6770 litrov
Uzito¢ny objem III. komory: 6770 litrov
Pri plneni nadrZe naftou motorovou je zakazané plnit’ I1. komoru.

Nadrz ako celok pozostiava z trojkomorovej ocel’ovej nadrZe. V spodnej Casti je nadrz
vpredu vybavena dvoma zavarenymi pitkami na pruzné uchytenie pomocou silenblokov
k ramu podvozku, v strednej ¢asti dvoma dvojicami pitiek pevne uchytenymi k ramu
podvozku. NadrzZ je v hornej ¢asti vybavena ohradkou s ploSinou, ktora zabrarnuje stekaniu
motorovych paliv pri pripadnom uniku. Odvod vody z ploSiny je zabezpeceny dvoma
rurami, zakoncenymi ventilmi. Vystup na ploSinu je zabezpeceny pomocou odnimatel’ného
a pevného rebrika rurkovej konstrukcie na zadnej casti skrine. Na bokoch su uchytené
miesta, ku ktorym si montované tubusy a blatniky. NadrZ je pomocou dvoch deliacich
stien rozdelena prie€ne na tri komory v smere jazdy, predna je na ovlidacom paneli
oznacena ,,I*, stredna je oznacena ,,II* a zadna je oznacena ,,I11“. Kazda komora nadrze je
v hornej ¢asti vybavena prielezom, ktory umoziiuje vstup do komory nadrZe. Prielez
pozostava z hrdla, tesnenia, pevného veka pripevneného skrutkami k hrdlu prielezu. Na
pevnych vekach prielezov s umiestnené nepriebojné poistky, rychlouzatvaracie plniace
veka, hrdla mernych ty¢i s mernymi ty¢ami, obmedzovacom a snimac¢om vySky hladiny.
Vystupné hrdla nepriebojnych poistiek si napojené na systém rekuperacie
uhlovodikovych par. Pitny ventil spolo¢ne s nepriebojnymi poistkami tvoria s nadrzou
uzavreti nadobu, zabrainujicu vytekaniu prepravovanych motorovych paliv pri pripadnej
netesnosti v potrubnom systéme alebo pri prevrateni vozidla. Menovita svetlost’
pripojovacich armatur DN 80.

Cerpacia a filtracna skupina:

Pozostava z predfiltra s ucinnostou 1000 pm, odvzdusSiiovacej a meracej skupiny,
pneumaticky ovladaného ventila, bezprirubovych Kklapiek, koncoviek, prepojovacich
potrubi a tesneni. Samonasavacie ¢erpadlo FPCC 80-1135 maximalny prietok 1200 I/min.
a minimalny prietok 100 I/min.

Merna skupina s filtrom:

- meradlo FN 501.80+9501.80 + 0,5 %,
- filtracéna ucinnost’ 200 um.

Zdroj: Navod na obsluhu a udrzbu CA — 18 ADR, VSS, a.s. Kosice, 2001.

82



4.2.5. Automobilovy cisternovy prepravnik PH T 815-790R99 38 300 8x8.1R CN-
18K-A(Skratka T-815 CN-18)

Obrazok 44. T-815 CN-18
Urcenie:

Shuzi na prepravu nafty, leteckého turbinového paliva, benzinu a 'ahkych topenych olejov
0 max. prepravovanom objeme 18 200 1 + 5%. Vyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 10660 mm

Sirka 2500 mm

vySka 2700 mm

Hmotnost’: pohotovostna 18350 kg
celkova 33650 kg
Pocet 0sob pre obsluhu: 2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutoény objem: 19000 litrov
UZito¢ny objem: 18000 litrov
Pocet komor: 3
Objem 1. komory: 12000 litrov (2 vinolamy),
Objem 2. komory: 6000 litrov (1 vinolam).

Cisternova nadstavba je celokovova konStrukcia kufrového tvaru s transverzalnym
systtmom ochrany plasta (transverzalny = sihrn vSetkych konStrukénych,
technologickych a fyzicky inStalovanych prvkov v ideilnom silade zabezpecujicom
maximalnu tuhost’ pruznosti a bezpe¢nosti. Nadstavba je prichytena pevnymi a pruZznymi
konzolami k ocel’ovému ramu. Na vrchnej ¢asti nadstavby je nainStalovany pochodzny rost
s bezpefnostnym zdvihatenym zabradlim. NadrZ je v hornej casti vybavena domovou
vanou, ktora sliZi na ochranu démovych armatir. Kazda komora je v hornej casti
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vybavena prielezom DN 500/300, vybavenym bezpeénostnym ventilom s nepriebojnou
poistkou - A.HAAR. V spodnej Casti je kazda komora vybavena pitnym ventilom DN
100/100 - A.HAAR. Kazda komora je vybavena senzorom spodného plnenia 2x istenie -
Bisenzor - A.LHAAR a systémom ochrany proti preplneniu - VOC s 10 kolikovou zasuvkou
v § Zilovom prevedeni.

Ucelova nadstavba umoziuje tieto funkcie:

- vrchné plnenie cez domdeckly DN 300,

- spodné plnenie — 2x sucha spojka pre spodné plnenie API 1000 — DN 4%,,

- gravitaény nemerany vydaj,

- nuteny vydaj cez Cerpadlo a mernu skupinu,

- nemerané precerpdvania 7 jednej ndadrZe do druhej nadrze bez pouZitia vlastnej nadrZe.
Menovita svetlost’ pripojovacich armatur DN 3" + MK 3,

Cerpacia skupina:

Cerpadlo FPO S100 s piestovym hydromotorom pohaiianym motorom podvozka
s vykonom max. 1000 I/ min. Gravita¢ny vydaj: cca 600 I/ min.

Merna skupina:

Meradlo K1004 + MKA3350 s mechanickou tlaciarfiou s pneumatickym obtokovym
ventilom pre vel’kovydaj.

Filtraéna skupina:

Filter je umiestneny v potrubi pred ¢erpadlom.

Zdroj: Valentik J., Informativna technicka Specifikacia Sasi Tatra 8x8 cisterna pohonnych hmat 18 000 litrov, Tatra
Export s.r.o., Koprivnica, 2009.
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4.3. Cisternové privesy-prepravniky pouzivané v OS SR

4.3.1. Cisternovy prives CP-11 (Skratka: CP-11)

Obrazok 45. CP-11
Urdenie:

Cisternovy prives CP-11 sluZi na prepravu a skladovanie motorovych paliv. Nevyhovuje
ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery privesu: dizka 7492 mm

Sirka 2480 mm

vy$ka 2695 mm

Hmotnost’: pohotovostna 5100 kg
celkova 15200 kg
Pocet 0s6b na obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 12540 litrov
UZito¢ny objem: 11000 litrov
Pocet komor: 3 (vzajomne v hornej a dolnej ¢asti prepojené)

Ocelova nadrz je v hornej casti vybavena troma prielezmi umoZiujucimi pristup do
jednotlivych komor. Prielezy su vybavené vekom s odvzdusiovacim ventilom. Vnutri
nadrZe sa nachadzaji vinolamy zamedzujice pohyb prepravovanej tekutiny. Menovita
svetlost’ pripojovacich armatir DN 80 so zavitom G 3 1/2 ". Prietokové mnoZstvo pri
vypust’ani samospadom: do 360 I/min.

Zdroj: PHM-51-1, Piehled technickych prostredku sluzby PHM, Praha, 1970.
Srnsky a kol., Prirucka pro 7idice cisternovych automobilii na PHM, Nase vojsko, Praha, 1989.
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4.3.2. Cisternovy prives CP-11 ADR (Skratka: CP-11 ADR)

Obrazok 46. CP-11 ADR
Urcenie:

Cisterna privesna CP- 11 je urcena na prepravu vSetkych druhov kvapalnych motorovych
paliv a inych prchavych kvapalin do teploty 35 stupiiov. Podvozok tvori uplna predna a
zadna naprava typ RABA, vybavena systémom ABS WABCO. CP-11 nie je sama vybavena
¢erpacou a filtracnou skupinou. Je vybavena len potrubim a armatirami na pripojenie k
cudzim ¢erpacim skupinam. Vyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 7492 mm

Sirka 2480 mm

vy$ka 2800 mm
Hmotnost’: pohotovostna 5480 kg
celkova 14100 kg
Pocet 0sob pre obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 12540 litrov
UZito¢ny objem: 11000 litrov
Pocet komor: 3 navzajom prepojené

PrisluSenstvo nadrze a armatury:

prielez s uplnym odklapacim vekom,

- mernd tyC s trubkou,

- plniaca trubka a hlavica s oblikom A 271.80 (nova spojka VK 80),
- trubka na cidlo ukazovatel’a plnenia,

- priecCky a perecniky,

- rebrik, madlo, zabradlie.
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NadrZ je pozdiZna beztlakova, siidkovitého tvaru, zboku, vpredu a na &ele vybavena
pridavnou ochranou po celej dizke a Sirke privesu. NadrZ je samonosna — tvori zaroveii
ram podvozku. Ma tri vzijomne prepojené komory s perenikmi a prielezmi. Vnutorny
priestor nadrZe rozdel’'uju dve priecky na tri komory. Na prieCkach st v hornej a dolnej
casti otvory, ktoré spajaju komory spolu. Na nadrZzi si umiestnené aj nepriebojné poistky
J 373.50. NadrZ je vybavena na cCelach a na bokoch pridavnou ochranou nadrze. Kazda
komora ma v hornej ¢asti samostatny prielez, ktory uzatvara odklopné veko. Prielez sluzi
ako vstupny otvor na Cistenie nadrZe, pripadne na nidzové plnenie a vyprazdiovanie
nadrze. Pripojovacie potrubie s armatirami je umiestnené v pravej skrini. Pozostava
z potrubia DN 80, pitného ventilu, hlavného ventilu, prepustaciecho rohového ventilu.
Odkalovanie je umiestnené na spodnej ¢asti potrubia DN 80 a je uzavreté zatkou.

Hlavné funkcie a urcenie:

- plnit’ viastnu nadri cCerpadlom sticacej skupiny cisternového prepravnika alebo
cisternového plnic¢a alebo inym Cerpadlom,

- vyprazdiiovat’ obsah vlastnej ndadrie samospadom,

- preCerpavat’ obsah vlastnej ndadrZe do inej nadrZe alebo naopak cez Cerpadlo stacacej
skupiny cisternového prepravnika alebo cisternového plnica.

Zdroj: Navod na obsluhu a tidrsbu CP-11. Montservis Zilina, 2004.
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4.4. Automobilové cisternové pinice lietadiel pouzivané v OS SR

4.4.1. Automobilova cisterna na PH Tatra 148 CAPL 15 - plni¢ lietadiel
(Skratka : T-148 CAPL 15)

Obrazok 47. T-148 CAPL 15
Urdenie:

Terénna automobilova cisterna na precerpavanie, na prepravu, odsiavanie a vydaj
meranych a filtrovanych motorovych paliv do leteckej techniky (pozemnej techniky).
Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 8965 mm
Sirka 2500 mm
vySka 2970 mm
Hmotnost’: pohotovostna 11600 kg
celkova na verejnych komunikaciach 21680 kg
celkova mimo verejnych komunikacii 23850 kg
Pocet 0s6b na obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skutoény objem: 15000 litrov
UZito¢ny objem na verejnych komunikaciach: 13050 litrov
Pocet komor: 3 navzajom prepojené

Pozostava s laminatového plasta uchytena pomocnym kovovym ramom o podvozok
vozidla. Vo vnutri je vybavena dvoma stenami v hornej ¢asti s 3 prielezy vybavené
vekami, na ktorych su nepriebojné poistky, armatira s mernou ty¢ou. Na prednom dne
nadrZe sa nachadza stavoznakova trubica vysky hladiny. Pre indikaciu poZadovanej vySky
hladiny pri plneni sluzia tri plavakové obmedzovace. V spodnej Casti nadrze sa nachadzaja
dva odkalovacde, pitny ventil a rychlouzatvaraci ventil .

Menovita svetlost’ pripojovacich armatir DN 80 so zavitom G 3 2 .
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Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, ¢lankové, 4-stupiiové cerpadlo typu 100-
SLVN-4/4-DS-03 pohanané motorom cez pridavni retazovi prevodovku a klbovym
hriadePom. Menovity prietok Q = 1000 I/min. pri menovitych otackach 1450 ot./min.

Merna skupina:

- lamelového prietokového meraca typu 9101.80 s presnost’ou = 0,5 %,
- odlucovac vzduchu a par,
- priehladitko.

Filtrac¢na skupina:

- hruby siet’ovy filter nachddzajuci sa na sacej vetve,
- vel’kopovchovy filter typu F-233.80 s ucinnost’ou do 5 um.

Vvdajna skupina:

Tvoria ju dva hadicové hydraulicky navijané bubny, na kazdom vydajna hadica
DN 38 mm - 20 m s vydajnou pistol’ou V 730.31, alebo koncovkou pre tlakové plnenie.

Plniace rychlosti:

- jednou vydajnou pistol’ou do 300 l/min.,
- dvoma vydajnymi hadicami do 600 l/min.,
- koncovkou na tlakové plnenie do 800 [ /min.

Pneumaticka sustava:

Sluzi na rozvod stlateného vzduchu s pridavného vzduchojemu do jednotlivych
pneumatickych valcov na ovladanie armatiar cCerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej
skupiny. Ovlidanie celej sustavy sa vykoniva cez ovliadaci panel umiestneny na Pavej
strane ucelovej nadstavby.

Zdroj: Baksa J., Ucebnda pomocka odbornej pripravy vodicov automobilovych cisterien, Vysokd vojenskad letecka
Skola, KoSice, 1988.
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4.4.2. Automobilova cisterna na PH Tatra 815 CAPL 16 - pIni¢ lietadiel
(Skratka : T-815 CAPL 16)

Obrazok 48. T-815 CAPL 16
Urdenie:

Cisternovy automobil je urceny na dopliiovanie palivovych nadrzi leteckej techniky
meranym a filtrovanym leteckym palivom. Druhorado je vyuZzite’ny na plnenie palivovych
nadrZzi pozemnej motorovej techniky, pre dopravu, skladovanie, filtraciu, meranie
a preCerpavanie motorovych paliv. Nevyhovuje ustanoveniam ADR.
Menovité rozmery celého vozidla: dizka 10310 mm
Sirka 2500 mm
vySka 3120 mm
Hmotnost’: pohotovostna 14390 kg
celkova na verejnych komunikaciach 23 400 kg
celkova mimo verejnych komunikacii 27 400 kg
Pocet 0sob pre obsluhu: 1

Prevadzkové parametre:

Nadrz: skuto¢ny objem: 15955 litrov
pocet komor: 3
I. komora: 8030 litrov
I1. komora: 5135 litrov
II1. komora: 2790 litrov
UZito¢ny objem: 15420 litrov
Uzito¢ny objem I. komora: 7790 litrov
UZito¢ny objem II. komora: 4980 litrov
UZito¢ny objem III. komora: 2650 litrov
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Nadrz ako celok pozostiva z laminatovej nadrZe v spodnej Casti opatrenej pomocnym
ramom. NadrzZ je dvoma deliacimi stenami rozdelena na tri komory. Kazda komora sa da
plnit’ a vyprazdiovat’ osobitne alebo sucasne. Predna komora je vinolamom rozdelena na
dva priestory. V strede vinolamu je prielez, umoziiujtici prechod do susedného priestoru
v komore. Jednotlivé priestory v komore st v najvySSej a najnizSej cCasti vzajomne
prepojené. V hornej casti je nadrZz opatrenda Styrmi prielezmi, troma nepriebojnymi
poistkami s pre a podtlakovym ventilom a troma Kontinualnymi snima¢mi hladiny typu
LUN. V spodnej casti je nadrZ opatrena troma péitnymi ventilmi. NadrZ s jednotlivymi
castami tvori uzavrety celok, ktory aj v pripade netesnosti potrubného systému Cerpacej
skupiny zabrainuje vytekaniu motorovych paliv. Menovita svetlost’ pripojovacich armatiar
DN 80 so zavitom G 3 12 ™.

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, ¢lankové, 4-stuprniové cerpadlo typu 100-
SLVN-4/4-DS-10-S pohanané motorom cez pridavnu ret'azovi prevodovku a klbovym
hriadePom. Menovity prietok Q = 1200 I/min. pri menovitych otackach 1750 ot./min.

Merna skupina:

- lamelového prietokového meraca typu 9201.80 s presnost’ou = 0,5 %,
- odlucovac vzduchu a par,
- priehladitko.

Filtrac¢na skupina:

filter FWA 9/9-1,

- pocet stupiiov filtra: 2,
filtracna schopnost’: 3 um,
pocet filtracnych vloZiek: 6 + 6.

Vvdajna skupina:

- pocet vydajnych vetiev: 2,

- dve vydajné hadice DN 50 o dizke 20 m s vydajnymi pistoPami V 181.40 s filtracnou
schopnostou 30-40 um,,

- tlakovy nadstavec DN 50, typ 2561 A-7.

Plniace rychlosti:

- jednou vydajnou pistolou do 3001/ min.,
- dvoma vydajnymi hadicami do 6001/ min.,
- koncovkou na tlakové plnenie do 800 | /min.

Pneumaticka sustava:

Slizi na rozvod stlaceného vzduchu z pridavného vzduchojemu do jednotlivych
pneumatickych valcov na ovladanie armatir cerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej
skupiny.

Zdroj: Baksa J., Ucebnda pomocka odbornej pripravy vodicov automobilovych cisterien, Vysokd vojenska letecka
skola, Kosice, 1988.
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4.4.3. Automobilova cisterna na PH Tatra 815 CAPL 16 ADR - plnic lietadiel
(Skratka : T-815 CAPL 16 ADR)

Obrazok 49. T-815 CAPL 16 ADR
Urdenie:

Cisternovy automobil plni¢ leteckej techniky typu CAPL 16 T-815 je urceny na
dopliiovanie palivovych nadrzi leteckej techniky meranymi a filtrovanymi motorovymi
palivami, hlavne leteckym petrolejom. Druhoradé je vyuzitie na plnenie palivovych nadrzi
pozemnej motorovej techniky, pre dopravu, skladovanie, filtraciu, meranie
a preferpavanie motorovych paliv. CAPL je vybaveny c¢erpacou, mernou, filtra¢nou
a vydajnou skupinou.

Ucelové zariadenie CAPL umoziuje tieto funkcie:

- plnenie vlastnej nadrZe vlastnym cerpadlom meranymi, filtrovanymi a nefiltrovanymi
motorovymi palivami 7 cudzieho zdroja,

- plnenie vlastnej nadrie pomocou cudzieho zdroja nemeranymi a nefiltrovanymi
motorovymi palivami,

- plnenie palivovych nadrii lietadiel meranymi, filtrovanymi motorovymi palivami z
vlastnej nadrie a 7 cudzieho zdroja (cisternového privesu) pomocou vlastného cerpadla
cez vydajné vetvy vybavené stop pistol’ou a tlakovym nadstavcom,

- odsavanie meranych motorovych paliv 7 palivovych nadrii lietadiel,

- precCerpavanie meranych nefiltrovanych a filtrovanych motorovych paliv z vlastnej
nddrZe do cudzieho zdroja,

- odsavanie motorovych paliv 7 vytlakového potrubia,

- nudzové vyprazdiiovanie nadrie nemeranymi, nefiltrovanymi motorovymi palivami,

- odkalovanie filtracnej skupiny,

- odkalovanie nadrZe a jednotlivych agregdtov.

Ovladanie Cerpacej, mernej, filtracnej a vydajnej skupiny sa uskutociiuje z panela.
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Cisternovy automobil je vybaveny:

- predvol’bou funkcii uskutocriovanou z panela automatickym wuzatvorenim privodu
motorovych paliv do nadrie CAPL — u zvukovou a svetelnou signalizdciou naplnenia,

- gvukovou a svetelnou signalizdciou pri naplneni cisterny cez prielez,

- kontinudlnymi snimacémi a ukazovatel’'mi naplneného mnoZstva motorovych paliv
v komordch,

- otackomerom a ukazovatel’om motohodin Cerpadla,

- nepriebojnou poistkou, podtlakovou poistkou a uzatvdaracim ventilom, ktory zabrani
vyteCeniu motorovych paliv v pripade prevrdatenia CAPL,

- diferencidalnym manometrom indikujucim tlakovy spdd filtra,

- hadicovymi bubnami s mechanickym pohonom pneumatickymi motormi,

- zariadenim na zvod statickej elektriny.

CAPL je moZné pouzit’ ako ¢erpaciu a filtra¢nu jednotku motorovych paliv bez prechodu
vlastnou nadrZou. Vyhovuje ustanoveniam ADR.

Menovité rozmery celého vozidla: dizka 10310 mm
Sirka 2500 mm
vySka 3120 mm
Hmotnost’: pohotovostna 15175 kg
celkova na verejnych komunikaciach 23235 kg
celkova mimo verejnych komunikacii 27139 kg
Pocet 0sob pre obsluhu: 2

Prevadzkové parametre:

Nadrz: Skuto¢ny objem: 15900 litrov
Pocet vinolamov: 2

Uplna nadrz ako celok pozostiva z ocelovej nadrZe v spodnej ¢asti vybavenej pomocnym
ramom. NadrZ je rozdelena vinolamami. V hornej casti je nadrz vybavena dvoma
prielezmi, dvoma nepriebojnymi poistkami a pre a podtlakovym ventilom, jednym
kontinualnym snimacom hladiny LUN. V spodnej ¢asti je nadrZ vybavena jednym pitnym
ventilom. V opisanom prevedeni tvori nadrz uzavrety celok, ktory aj v pripade netesnosti
potrubného systému cerpacej skupiny zabranuje vytekaniu motorovych paliv.

Menovita svetlost’ pripojovacich armatiar DN 80 so zavitom G 3 4”.

Cerpacia skupina:

Hydrodynamické, odstredivé, samonasavacie, €lankové, 4-stupiiové cerpadlo typu 100-
SLVN-4/4-DS-10-S pohaiiané motorom cez pridavnu ret'azovii prevodovku a kibovym
hriadel’om. Menovity prietok Q = 1200 1 / min. pri menovitych otackach 1750 ot. / min.

Cerpacia skupina sliZi na precerpavanie motorovych paliv. Je umiestnena v skriniach na
pravej strane vozidla. Cerpacia skupina je potrubiami priamo napojenia na merni,
filtracna a vydajnu skupinu umiestnend v zadnej ¢asti vozidla. Na sacom hrdle ¢erpadla je
umiestneny siet’ovy filter. Medzi sacim a vytlacnym hrdlom je riadeny rychlo uzatvaraci
ventil uréeny na reguliciu prevadzkového tlaku. Cerpadlo je pohaiané od motora
podvozka cez prevodovku pohonu &erpadla a kibovy hriadel. Na hrdle siet'ového filtra je
pripevnené vypustacie hrdlo, pomocou ktorého je mozZné vyprazdnit’ cast’ potrubi,
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siet’ového filtra, pripadne samospadom aj samotni nadrz otvorenim prislusSnych péatnych
ventilov a klapiek.

Merna, filtra¢na a vvdajna skupina:

- lamelového prietokového meraca typu 9201.80 s presnost’ou £ 0,5 %,

- odlucovac vzduchu a par,

- priehladitko.

- filter FWA 9/9-1,

- pocet stupiiov filtra: 2,

- filtracna schopnost’: 3 um,

- pocet filtracnych + separacnych vioZiek: 6 + 6.

- pocet vydajnych vetiev: 2,

- dve vydajné hadice DN 50 o di¥ke 20 m s vydajnymi pistolami V 181.40 s filtraénou
schopnost’ou 30-40 um,,

- tlakovy nadstavec DN 50, typ 2561 A-7.

Plniace rvchlosti:

- jednou vydajnou pistolou do 300 | /min.,
- dvoma vydajnymi hadicami do 600 | /min.,
- koncovkou na tlakové plnenie do 800 | /min.

Merna, filtra¢na a vydajna skupina je samostatna jednotka montovana na vlastnom rame.
Skupina ako celok je montovanid na nadstavbu CAPL a nachadza sa v zadnej skrini.
Skupina zaist’'uje meranie, filtraciu a vydaj motorovych paliv do lietadiel bud’ pomocou
vydajnych pistoli, pripadne tlakového nadstavca.

Pneumaticka sustava:

Pneumaticka inStalicia nadstavby sliZi na rozvod stlaceného vzduchu z pridavného
vzduchojemu, ktory je napojeny na rozvod vzduchu podvozku do jednotlivych
pneumatickych valcov na ovliadanie uzatviracich armatir cerpacej mernej, filtracnej
a vydajnej skupiny a na pohon pneumotorov na pohon hadicovych bubnov.

Zdroj: Navod na obsluhu a tidrzbu T 815 CAPL 16, Montservis a.s. Zilina, 2001.
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5. BOZP A EKOLOGIA

5.1. Odborny technicky dozor skladovych hospodarstiev PHM

Odborny technicky dozor skladovacich zariadeni na PHM sa zabezpecduje v tomto
rozsahu:

- kontroly technického stavu skladovacich nadrZi stilych skladov PHM a zdachytnych vani,

- litrovania skladovacich ndadrZi na PHM,

- odbornych prehliadok a odbornych skuSok elektroinstalacie skladov PHM,
automobilovych cisterien a privesov na vel’kost’ elektrostatického zvodu,

- odbornych prehliadok zariadeni na indikdciu uniku ropnych ldatok, zariadeni na
signalizdaciu maximdlnej vySky hladiny a zariadeni na indikdciu netesnosti,

- overenia a kalibraciu objemovych a prietokovych meracov,

- oprdv a revigii cisternovych automobilov, cisternovych privesov a precerpdavacich
agregdtov na PH.

Kontrola technického stavu skladovacich nddrzi na PHM stdlych skladov PHM
a zachytnych vani.

Cinnosti sa vykonavaji podl'a predpisu S-PHM-26-1, v rozsahu:

- Cistenie (ekologické Cistenie) nddrZe,

- skuska tesnosti nadrZe zachytnych (ocel’ovych) vani a potrubnych rozvodov,
- vigudlna kontrola nadrZe a potrubnych rozvodov,

- meranie hrubky stien nadrii na PH a stanovenie poSkodenia koroéziou.

Kontrola sa vykonava v skladoch PHM pravidelne po uplynuti lehoty podl'a predpisu
S-PHM-26-1, resp. podla stanovenia terminu v zavere protokolu z poslednej kontroly

technického stavu nadrze.

Kontrola technického stavu zachytnych (ocelovych) vani.

Kontrola sa vykonava v skladoch PHM podl'a zakona ¢. 364/2004 Z.z., § 39 ods. 2, 3
a vyhlasky MZP SR &. 100/2005 Z.z., pravidelne po uplynuti lehoty podla § 3, vyhlasky MZP
SR ¢. 100/2005 Z.z., resp. podl’a stanovenia terminu v zdvere protokolu z poslednej kontroly
technického stavu nadrze.

Odborné prehliadky a odborné skusky elekiroinstaldcie objektov skladov PHM.

Vykonavaji sa raz rocne na elektrickych zariadeniach stalych cerpacich stanic
s vydajnymi stojanmi a raz za dva roky v budovach nadzemnych skladov PHM podl'a STN 33
1500, STN 33 2000-6-61 a ,,Rozkazu néc¢elnika GS OS SR ¢. 2/2003.

Odborné prehliadky zariadeni na indikdciu Uniku ropnych Idatok, zariadeni na
signalizdciv maximadlnej vysky hladiny a zariadeni na indikdciu netesnosti.

Odborné prehliadky zariadeni na indikaciu uniku ropnych latok, zariadeni na signalizaciu
maximalnej vysky hladiny a zariadeni na indikaciu netesnosti sa vykonavaju na skladoch PHM
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raz rocne podla § 39, ods. 2, zdkona ¢. 364/2004 Z.z. a § 2, ods. 1, vyhlasky MZP SR
¢. 100/2005 Z.z. pocas:

pravidelnej periodickej funkénej skusky,
kontroly technického stavu,
beZnej udriby s drobnymi opravami zistenych nedostatkov na zariadeni.

Overenie a kalibrdcia objemovych a prietokovych meraéov

Overenie a kalibracia objemovych a prietokovych meracov sa vykonava v skladoch

PHM a na technike PHM, minimdine v 2-ro¢nom intervale (ako aj po kazdej oprave, resp.
vymene objemového prietokového meradla) podla predpisu PHM-4-1/s.

5.1.2. Prehlad zdkladnych legislativnych predpisov sivisiacich so skladovanim

PHM

Ochrana véd.

Zikon MZP SR ¢ 364/2004 Z.z. o vodich.

Vyhliska MZP SR & 100/2005 Z.z., ktorou sa ustanovujii podrobnosti o zaobchddzani
s nebezpecnymi latkami, o ndleZitostiach havarijného plinu a o postupe pri rieSeni
mimoriadneho zhorSenia vod.

Odpadové hospodarstvo

Zikon MZP SR & 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov.

Vyhliska MZP SR & 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zdkona o odpadoch
v zneni neskorsich predpisov.

Vvyhliska MZP SR & 284/2001 Z. z., ktorou sa ustanovuje Katalég odpadov v zneni
neskorsich predpisov.

Ochrana ovzdusia

Zikon MZP SR & 137/2010 Z. z., 0 ovzdusi.

Vyhliska MZP SR & 361/2010 Z. z., ktorou sa ustanovujii technické poZiadavky
a vSeobecné podmienky prevadzkovania staciondrnych zdrojov znecist’ovania ovzdusia
prevadzkujucich zariadenia pouZivané na skladovanie, plnenie a na prepravu benzinu
a sposob a poZiadavky na zaistovanie a preukazovanie udajov o ich dodriani (§ 7 -
vybudovanie systému spditného ziskavania par - recirkulacny systém par).

Smernica eurdpskeho parlamentu arady 2009/126/ES o Il. Stupni rekuperdcie
benzinovych par pri cCerpani pohonnych latok do motorovych vozidiel na CZerpacich
staniciach (¢lanok 1 aZ 6).

Vyhliska MZP SR & 356/2010 Z. ., ktorou sa vykondvajii niektoré ustanovenia zikona
0 ovzdusi.

Vyhliska MZP SR ¢ 357/2010 Z. z., ktorou sa ustanovujii pofiadavky na vedenie
prevadzkovej evidencie a rozsah d’alSich udajov o staciondarnych zdrojoch znecist’ovania
ovzdusia.

Vyhliska MZP SR ¢ 363/2010 Z. z. o monitorovani emisii, technickych pofiadaviek
a v§eobecnych podmienok prevadzkovania zo staciondrnych zdrojov znecist’ovania
ovzdusia a kvality ovzduSia v ich okoli.
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5.1.3. Prehlad zdkladnych Slovenskych technickych noriem (STN) sOvisiacich so
zakladnymi legislativnymi predpismi v oblasti PHM

Horlavé kvapaliny (prevadzkarne a sklady) - STN 65 0201.

Tato norma plati pre:

- Projektovanie a prevadzkovanie novych prevadzkarni s horlavymi kvapalinami a skladov
horlavych kvapalin.

- Projektovanie zmien stavieb, a to pre menené casti objektov, technologickych zariadeni,

- Prevadzkarni stavajucich prevadzkarni s horl’avymi kvapalinami a stavajucich skladov
horlPavych kvapalin.

- Ukladanie a manipuldacia horlavych kvapalin na pracoviskach, ktoré sa nepovaZuju za
prevadzkarne a sklady horlavych kvapalin.

Poziarna bezpeénost stavieb (horlavé kvapaliny) - STN 92 0800.

Tato norma uréuje poziadavky na zaistenie poziarnej bezpecnosti pri:

- Vystavbe a pouZivani prevadzkarni s horl’avymi kvapalinami, skladov horlavych
kvapalin, plniacich a stacacich stanovist’ horl’avych kvapalin.

- Vystavbe a pouZivani Cerpacich stanic kvapalnych paliv, ktoré sa povaZuju za horlavé
kvapaliny.

- Ukladani a manipulacii s horlavymi kvapalinami v priestoroch, ktoré sa nepovaiuju za
prevadzkarne s horl’avymi kvapalinami alebo sklady horlavych kvapalin.

Objekty na manipuldciu s ropnymi ldtkami aich skladovanie (ochrana vody pred
ropnymi latkami) - STN 75 3415.

Tato norma plati pre navrhovanie a prevadzku objektov sluziacich pre skladovanie
a manipuléciu s ropnymi latkami z hl'adiska ochrany akosti podzemnych a povrchovych vod.
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6. PRILOHY
Priloha ¢islo: 1-(8)/1-4
GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje, maziva, prevadzkové kvapaliny a Specialne kvapaliny

NAFTA MOTOROVA

Suvisiaci kod NATO F-54

Cislo MSU-12.1/F

Pouzivatel OS SR

Stvisiace normy STN EN 590
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skuSobnictva

Spracovatel’ Rajecka cesta ¢.18
010 01 Zilina
Slovenska republika

Vydanie 1/2004

Edicia 3/2015
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Pouzitie

1. Motorova nafta (d’alej len ,,produkt) je uréend na celorocné pouzivanie do
vznetovych motorov vojenskej techniky.

Zakladné informacie

2. Produkt pouzivany v ozbrojenych silach je zmes kvapalnych uhl'ovodikov vriacich
v rozpiti 150 az 360 °C. Moze obsahovat vhodné prisady na zlepSenie vlastnosti bez
nepriaznivych vedlajsich ucinkov. Musi zabezpecit' pouzitenost’ v zimnych podmienkach
do -32 °C.

Poziadavky na findlny produkt

3. Produkt musi vyhovovat’ vSetkym poziadavkdm kladenym na fyzikalno-chemické
vlastnosti tak, ako je uvedené v tabulke 4 v stlade s aktudlnou STN EN 590 — motorova nafta
pre arktické pasmo trieda 2. Technické poziadavky a metddy skuSania. Produkt musi vyhovovat’
Specidlnym  poziadavkam  ozbrojenych sil na zabezpecenie bojovej pohotovosti
a skladovatelnosti. Produkt nesmie obsahovat’ FAME. (pozri tabulka 4).

Toxicita

4. Karta (list) bezpe¢nostnych udajov produktu musi spiiiat’ vietky naleZitosti zakona
¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC.

Stabilita pri skladovani, mieSatel’nost’
5. Produkt nesmie vykazovat Ziadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty fyzikdlno-
chemickych vlastnosti musia byt v rozsahu povolenych limitov podla tabulky 4 pocas
skladovania. Zaruc¢na lehota (od datumu plnenia) je poZadovana 2 roky minimalne.

Kontrola kvality a skaSanie

6. Kontrola kvality a skuSanie produktu je zabezpecené podl'a poziadaviek vojenskej
Specifikacie pre motorovu naftu v stilade so STANAG 3149.

Vzorkovanie

7. Vzorky na skiiSanie sa musia odoberat’ podl'a STN EN ISO 3170, STN EN ISO 3171
alebo ASTM D 4057.

Skisobné metody

8. SkuSobné metody st stanovené v tabulke 4. Akceptovatelné je pouZitie
Standardnych skasobnych metéd STN/EN/ISO/ASTM.
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Kontrola kvality dodaného produktu

9. Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca — dodavatel' je povinny vykonat jeho
analyzu podla tabulky 4 a spolu s produktom dodat’ uZzivatel'ovi prislusny protokol o skuske
(certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratoriom.

10. Odberatel” si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat minimalne 5 litrov
vzorky produktu (upresnenie podla nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat’ analyzu
urcenych rozhodujucich fyzikalno-chemickych vlastnosti podl'a tabulky 4 v kreditovanom
vojenskom laboratériu CMa$S Zilina. Pri reklamAcii sa na rieSenie sporu vyuziji ustanovenia
a postupy aktualnej STN EN ISO 4259.

Kodifikacia produktu

11.Produkt podlicha kodifikacii v sulade so STANAG 4177 — Jednotny systém
ziskavania udajov a podla § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizécii, kodifikacii
a Statnom overovani kvality vyrobkov a sluzieb na tcely obrany v zneni neskorSich predpisov
a podla § 3 vyhlasky Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o metodike spractivania ndvrhu kodifikaénych udajov, o programovom
vybaveni na spracuvanie navrhov kodifikacnych tudajov, o navrhu kodifika¢nych tudajov
a o povinnostiach dodavatel’a produktu.

12. Vyrobca — dodavatel’ je povinny dodat’ ndvrh kodifikacnych udajov opisnou metédou
pre produkt, na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

Statne overovanie kvality

13. Produkt podliecha Statnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podla zdkona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a §tatnom overovani vyrobkov a sluzieb na
ucely obrany.

14. Vyrobca produktu vyda pisomné vyhldsenie o zhode s technickymi predpismi,
vratane sposobu posudzovania zhody a na poZiadanie predlozi doklady o pouzitom postupe
posudzovania zhody a vyhlasenie o zhode zastupcovi pre Statne overovanie kvality.

Zakladna dokumentacia

15. Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentaciu:
a) Kartu (list) bezpec¢nostnych tdajov na produkt podl'a zdkona ¢. 163/2001 Z. z.,
b) Protokol o skuske (certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom podla
poziadaviek uvedenych v tabulke 4
¢) Dokumenticiu, ktora deklaruje zloZenie produktu, aditiva, komponenty a ich pomer
v kone¢nom produkte a nazov produktu,
d) Dalsiu dokumentaciu:
- Certifikat kvality rady ISO 9000,
- Deklaracia pouZivania produktu v armadach NATO.
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Balenie a znacenie preberaného produktu
16. Produkt méze byt do ozbrojenych sil prepravovany v zelezni¢nych cisternach
a automobilovych prepravnikoch. Pre dopravu po Zzeleznici a pre cestnii dopravu platia
medzinarodné prepravné predpisy RID a ADR na prepravu nebezpecnych nékladov.

Informacie o preprave a doprave

Tabulka 1. Cestna/zelezni¢na preprava (ADR/RID)

P.c¢. Poziadavka Norma
1 2 3
1 UN kod 1202
2 Identifikacné ¢islo nebezpecnosti latky 30
3 Klasifika¢ny kod F1
4 Trieda 3
5 Bezpecnostné znacky 3
6 Obmedzenie hmotnosti LQ
7 Obalova skupina 31c
Tabul'ka 2. Namorna preprava (IMDG)
P. ¢ Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 PG 111
3 EmS - ¢islo F-E, S-E
4 1BC IBCO3
Tabul'ka 3. Letecka preprava (IATA)
P.¢. Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
PG 111
3 Pkg Inst Y309

Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabulka 4. Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

y s .y . Stanovené v 1 Kontrola
p. ¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti hodnoty Skasobnd norma X 12
1 2 3 4 5 6
1 |MTF v °C, max. -32 EN 116 X | X
2 | Bod zikalu v °C, max. -22 EN 23015 X
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. y - . Stanovené v 1 Kontrola
p.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti hodnoty Skusobna norma X B2
1 2 3 4 5 6

Hustota pri 15 °C v kg/m3 BN SO 3675
3 | min. 800 EN ISO 12185 X X
max. 840 X | X
Viskozita pti 40 °C v mm? /s
4 | min. 1,50 EN ISO 3104 X | X
max. 4,00 X X
5 | Cetanové cislo, min. 51,0 EN ISO 5165 X
6 | Cetanovy index, min. 46,0 EN ISO 4264 X | X
Destila¢na skuska v % V/V.
7 | % V/V. ptedestilované do 180 °C, max. 10 EN ISO 3405 X | X
% V/V. predestilované do 340 °C, min. 95 X | X
EN ISO 20846
8 | Obsah sity v mg/kg, max. 10 EN ISO 20847 X
EN ISO 20884
T 5 . =
9 Uhlikovy zvysok (z 10 % destil. zvysku) 0,30 EN ISO 10370 X
v % m/m, max.
10 | Popol, % m/m., max. 0,01 EN ISO 6245 X
11 | Obsah vody v mg/kg, max. 200 EN ISO 12937 X
12 | Obsah necistot v mg/kg, max. 24 EN 12662 X X
13 | Korozivna skuska na med’ (3 h pri 50 °C), vizualne trieda 1 [ EN ISO 2160 X
4 |Oxidatnd stilost 25 |ENISO 12205 X
v g/m3, max.
Mazivost’, korigovana priemerna hodnota sirky
15 | oderovej stopy 460 ISO 12156-1 X
(WS a 1,4) pri 60 °C v um, max.
16 B(zd VzPlanuna Pensky-Martens, 55 EN ISO 2719 x | x
v °C, min.
17 Polycyklické aromatické uhlovodiky 11 EN 12916
v mg/kg, max.
18 | Obsah Manginu v mg/1 2,0 ptEN 16576

Poznamka. Produkt nesmie obsahovat’ metylestery mastnej kyseliny (FAME).
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Vypis

Priloha cislo: 2-(9)/1
Motorova nafta od spolocnosti Slovnaft, a.s. (k 7.1.2012)

(http://www.slovnaft.sk/sk/obchodni_partneri/vyrobky/pohonne hmoty/motorova nafta/)

Poziadavky na kvalitu

Spolo¢nost SLOVNAFT, a.s., preddva bezsirne motorové nafty v zavislosti od klimatickych

podmienok:
a) pre mierne pasmo:

- motorova nafta pre letné obdobie s ozna¢enim DIESEL (trieda B),
letné obdobie: od 15. aprila do 30. septembra

- motorova nafta pre zimné obdobie s ozna¢enim DIESEL (trieda F),

zimné obdobie: od 16. novembra do 28./29. februara
- motorova nafta pre prechodné obdobie s ozna¢enim DIESEL (trieda D),

prechodné obdobie: od 1. marca do 14. aprila a od 1. oktobra do 15. novembra

b) pre extrémne klimatické podmienky:

- extra zimna motorova nafta s oznacenim DIESEL (arktické pasmo 2)

Limitné hodnoty najdolezitejsich parametrov a predpisané metodiky pri ich stanoveni, dané normou na
kvalitu motorovych naft STN EN 590, su zhrnuté v tabulke:

, . limity skasobna
vlastnost jednotky — - .
minimum | maximum metoda
Cetanové cislo 51 - STN EN ISO 5165
Cetanovy index 46 - STN EN ISO 4264
Polycyklické aromatické uhlovodiky % (m/m) - 11 STN EN 12916
Obsah siry mg/kg - 10 STN EN ISO 20846
Bod vzplanutia °C nad 55 - STN EN ISO 2719
Uhlikovy zvysok (z 10 % destilaéného zvysku) % (m/m) - 0,30 STN EN ISO 10370
Obsah popola % (m/m) - 0,01 STN EN ISO 6245
Obsah vody mg/kg - 200 STN EN ISO 12937
Celkovy obsah necist6t mg/ke - 24 STN EN 12662
Korézia na medenom pliesku (3 h pri 50 °C) st.korézie trieda 1 STN EN ISO 2160
Oxidaéna stalost’ g/md3 - 25 STN EN ISO 12205
Mazivost’, korigovany priemer oterovej um i 460 STN EN ISO
stopy pri 60 °C 12156-1
Obsah metylesteru mastnej kyseliny (FAME) % (V/V) - 7 STN EN 14078
limity Iigobnd
vlastnost’ jednotky Roc¢né obdobie arktické skusobna
: . ) met6da
leto | zima | prechodné | pasmo
MTF (filtrovatel'nost) °C max. | 0 -20 -10 -32 STN EN 116
Bod zikalu °C max. | - - - -22 STN EN 23015
Hustota pri 15°C kg/m? 820-845 800-840 | STN EN ISO 12185
Viskozita pri 40°C mm?/s 2,0-4,5 1,5-4,0 | STN EN ISO 3104
Destilacna skuska
% (obj.) destilatu do 180°C % (V/V) | max. | - - - 10
% (obj.) destilatu do 250°C % (V/V) | max. | 65 - - -
% (obj.) destilatu do 340°C % (V/V) | min. | - - - 95 STN EN IS0 3405
% (obj.) destilatu do 350°C % (V/V) | min. | 85 - - -
95%(obj.)predestiluje do °C max. | 360 - - -
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Priloha ¢islo: 3/1-6
GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje, maziva, prevadzkové kvapaliny a Specialne kvapaliny

Letecké turbinové palive typu JET-A1l

Suvisiaci kod NATO F-34, F-35
Cislo MSU-11.1/F
PouZivatel OS SR
Stvisiace normy D.STAN 91-91, D.STAN 91-87
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skuSobnictva
Spracovatel’ Rajecka cesta ¢.18
010 01 Zilina
Slovenska republika
Vydanie 1/2004
Edicia 5/2015
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Pouzitie

1. Letecké turbinové palivo typu JET-A1 (dalej len ,,produkt®) je uréené ako palivo
aako pracovnd kvapalina palivového regulaéného systému vojenskej leteckej techniky
s prudovymi alebo turbovrtulovymi motormi, lietajicimi podzvukovou a nadzvukovou
rychlost'ou. Tento produkt je urceny tiez ako alternativne palivo pre vznetové motory pozemne;j
vojenskej techniky.

Zakladné informacie

2. Produkt, pouzivany v ozbrojenych silach, je zmes hydrogenacne rafinovanych
kvapalnych uhl'ovodikov ropného pdvodu vriacich v rozpiti 160 az 280 °C. Na jeho vyrobu
mozu byt pouzité petrolejové uhlovodikové frakcie ziskané priamou destilaciou ropy alebo
uhl'ovodikové frakcie sekundarne upravené hydrogenaciou. Na kone¢nu upravu produktu musia
byt’ pouzité odsuhlasené stanovené typy prisad v predpisanom mnozstve.

Tabulka 1 Oznacovanie produktu kodom NATO

P. ¢ Typ paliva Prisada FSII Kod NATO
1 2 3 4
1 JET-A1 — F-35
JET-A1 ano F-34

Poziadavky na finalny produkt

3. Produkt musi spifiat’ vetky poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti
tak, ako je uvedené v tabulke 5.

Toxicita

4. Karta (list) bezpeénostnych udajov produktu musi spifiat’ vietky naleZitosti zakona
¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC.

Stabilita pri skladovani, mieSatelnost’
5. Produkt nesmie vykazovat Ziadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty fyzikalno-
chemickych vlastnosti a tieto musia byt’ v rozsahu povolenych limitov podl'a tabulky 5 pocas
skladovania. Zaruc¢na lehota (od datumu plnenia) je poZadovana 2 roky minimalne.

Kontrola kvality a skasSanie

6. Kontrola kvality a skiSanie produktu st zabezpecené podl'a poziadaviek vojenskej
Specifikacie na letecké turbinové palivo v sulade so STANAG 3149.

Vzorkovanie

7. Vzorky na skuSanie sa musia odoberat’ podl'a STN EN ISO 3170, 3171 alebo ASTM
D 4057 a podla poziadaviek sktiSobnych noriem.
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Skusobné metody

8. Skusobné metoédy st stanovené v tabulke 5. Akceptovatelné je pouzitie
Standardnych skuSobnych metod STN/EN/ISO/ASTM.

Kontrola kvality dodaného produktu

9. Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca - dodéavatel' je povinny vykonat’ jeho
analyzu podl'a tabulky 5 a spolu s produktom dodat’ uzivatel'ovi prislusny protokol o skuske
(certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom.

10. Odberatel’ si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat' minimdlne 5 L
vzorky produktu (spresnenie podl'a nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat’ analyzu
ur¢enych rozhodujucich fyzikalno-chemickych vlastnosti podla tabulky 5 v akreditovanom
vojenskom laboratériu CMaS Zilina. Pri reklamacii sa na rie$enie sporu vyuZiji ustanovenia
a postupy aktualnej EN ISO 4259.

Kodifikacia produktu

11. Produkt podlieha kodifikécii v sulade so STANAG 4177 — Jednotny systém
ziskavania udajov a podl'a § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii
a Statnom overovani kvality vyrobkov a sluzieb na tcely obrany v zneni neskorSich predpisov
a podla § 3 vyhlasky Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o metodike spractivania ndvrhu kodifikaénych udajov, o programovom
vybaveni na spracuvanie navrhov kodifikacnych tdajov, o navrhu kodifika¢nych tudajov
a o povinnostiach dodavatel’a produktu.

12. Vyrobca — dodévatel' je povinny dodat’ navrh kodifikacnych Udajov opisnou
metddou pre produkt, na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

Statne overovanie kvality

13. Produkt podlieha $taitnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podla zakona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikécii a Stditnom overovani vyrobkov a sluZieb na
ucely obrany.

14. Vyrobca produktu vydd pisomné vyhldsenie o zhode s technickymi predpismi,
vratane sposobu posudzovania zhody a na poZiadanie predlozi doklady o pouzitom postupe
posudzovania zhody a vyhlasenie o zhode zastupcovi pre Statne overovanie kvality.

Zakladna dokumentacia

15. Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentéciu:
a) Kartu (list) bezpecnostnych tidajov na produkt podl'a zékona ¢. 163/2001 Z. z.,
b) Protokol o skusSke (certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom podl'a
poziadaviek tabul’ky 5,
¢) dokumentaciu deklarujicu zloZenie produktu, aditiva, komponenty ich pomer v kone¢nom
produkte a ndzov produktu,
d) d’alSia dokumentaciu:
1. Certifikat kvality rady ISO 9000,
2. deklaraciu pouzivania produktu v armadach NATO.
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Balenie a znacenie preberaného produktu
16. Produkt moze byt do ozbrojenych sil prepravovany v Zelezni¢nych cisternach
a automobilovych prepravnikoch. Pre dopravu po Zeleznici a pre cestni dopravu platia
medzinarodné prepravné predpisy RID a ADR na prepravu nebezpecnych nakladov.
Informacie o preprave a doprave

Informécie o preprave a o doprave produktu, su uvedené v tabulke 2 az 3.

Tabul'ka 2. Cestna/zelezni¢na preprava (ADR/RID)

P. ¢. Poziadavka Norma
1 2 3
1 UN kod 1863
2 Identifika¢né ¢islo nebezpecnosti latky 30
3 Trieda 3
4 Klasifikacny kod F1
5 Bezpecnostné znacky 3

Tabul’ka 3. Namorna preprava (IMDG)

P.c¢. Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 PG 11
3 EmS - ¢islo F-E, S-E
4 1BC IBC02

Tabulka 4. Letecka preprava (IATA)

P. ¢ Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 PG 11
3 Pkg Inst Y305
4 ERG Code 3L

Poznamka. Dopliujtice informacie sa neuvadzaju.
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Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabul'ka 5. Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

. o L . Stanovené Y i Kontrola
P.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti hodnoty Skasobna norma X B2
2 3 4 5 6
Vzhl'ad vyhovuje vizualne X | X
Destila¢na skiska v °C, X | X
Zaciatok destilacie
10 % V/V. predestiluje do teploty, max. zaznam 200
0 : . ,
20%V/V predesqlu!e do teploty ZAz0AM | et BN 1SO 3405
2 |50 % V/V predestiluje do teploty zaznam |\ o i g6
90 % V/V predestiluje do teploty zdznam
koniec destilacie v °C, max. 280
destila¢ny zvysok v % V/V, max. 1,5
destilacné straty v % V/V, max. 1,0
3 Bod vzplanutia 50 STN EN ISO 2719 x | x
podla Penského-Martensa v °C, min. ASTM D93
ASTM D 1298
Hustota ASTM D 4052
4 pri 15 °C v kg/m’, v rozpiti 775-840 STN EN ISO 3675 XX
STN EN ISO 12185
5 | Teplota krystalizacie, v °C, max. -50 ASTM D 2386 X | X
N N . . N P
] T(;rrlierzr(l)ag(c:k; xif;skozna v mm- /s . ASTM D 445 <
- pti -20 °C, max. 8,0 STN ENISO 3104 X | X
Vyska necadivého plamena v mm, min. 25 STN 65 6153 X
alebo ASTM D 1322
- vyska necadivého plamena v mm, min. 19 STN 65 6126 X
ASTM D 1840
a sucasne obsah naftalénov 3,0
v % M/M., max.
, , . ASTM D 3338
8 | Vyhrevnost’ MJ/kg’, min. 430 ASTM D 4809 X
e 3 STN EN ISO 6246
9 | Obsah zivicovych latok, mg/100cm’, max. 3,0 ASTM D 381 X
. ASTM D 1266
7 V)
10 | Obsah celkovej sity, v % m/m, max. 0,1 STN EN ISO 20 846 X
P
1 Obsah merkaptanickej sity v % m/m., max. 0,001 ASTM D 3227 X
Doctor test .
negativna X
STN 65 6152
A 0
12 | Obsah aromatov, v % V/V, max. 20 ASTM D 1319 X
STN EN ISO 6245
0
13 [Obsah popola, % m/m., max. 0,001 ASTM D 482 X
Termicka stabilita JETOT
14 |120minpr260°C . ASTM D 3241 X
zmeny trubice (stuper) menej ako 3
zmena tlaku v mm Hg, max. 20
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Reakcia paliva s vodou

15 |- fazové rozhranie (stuper),max. 1b STN ISO 6250 X
- oddelenie faz (stupen), max. 2 ASTM D 1094
Vodny separometricky index (MSEP)
16 |- bez prisad SDA, CI/LI (stuper), min. 85 ASTM D 3948
- s ptisadami SDA, CI/LI, min. 70 X
17 Korozivna skuska na medenej dosticke b STN EN ISO 2160 X
(3 h pri 100 °C), stupen, max. ASTM D 130
Elektrick4 vodivost® "™ ISO 6297
18 v pS/m', v rozpiti SV —450 ASTM D 2624 X
19 TAN v mg KOH . g ', max. 0,015 ASTM D 3242 X
Kyslost’ "2 v mg KOH/100 cm’, max. 0,24 STN 65 6070 X
. ISO 12 937
20 | Obsah celkovej vody v mg/kg, max. 90 ASTM D 6304 X
21 Obsah necistot v mg/dm?, 1,0 ASTM D 5452 X
max. (stupetl) A, B,G-3 |ASTM D 2276
Mazivost’ podl'a Bocle SWD Fozn.3
22 d,, bez prisady CI/LI v mm, max. 085 ASTM D 5001 X
: b) > Pozn. 3
23 MaZlV.OSt podla l?ocle SWD ,d,, 0,65 ASTM D 5001 X
s mazivostnou prisadou CI/LI v mm, max.
>4 um
> 6 um
. . e a = 14 ym
24 [Stanovenie poctu a velkosti necistot, v um ISO 4406 X
221 ym
2> 25 um
= 30 um
1 0
95 Stanovenie obsahu FS 11, (% V/V), 010-015 |ASTM D 5006 X

v rozpati

Poznamky.

1. Elektricka vodivost’ v letnom obdobi (16. 03. —31. 10.) je analyzovana pri 10 °C, v zimnom

obdobi (01. 11. — 15. 03.) pri 0 °C.

2. Plati pre letecké palivo s obsahom prisady HITEC 580.

3. SWD (Scar Waer Diameter) — parameter na vyjadrenie velkosti priemeru stopy oderu
v mm. Skuska na mazivost’ sa vykonava po pridani aditiva. Tato podmienka sa uplatni len
pre palivo obsahujuce viac ako 95 % hydrogenacne spracované¢ho materialu pri tlaku

vyssom ako 7.000 kPa. Kontrola limitu sa aplikuje len v mieste vyroby.

Poziadavky kladené na prisady

17. Na uprave vlastnosti produktu musia byt’ pouzité vylucne tieto prisady:

a) antioxidant (AO):

1. povoleny typ — 2,6 di-terc.butyl-4metylfenol,
2. v predpisanom mnozstve v pripade, ze palivo:
2.1 . obsahuje frakcie upravované vodikom, musi byt palivo upravené antioxida¢nou

prisadou v koncentracii minimalne 17,0 a maximalne 24 mg x dm™,
2.2 .neobsahuje frakcie upravované vodikom, mdze byt palivo upravené antioxidacnou
prisadou v koncentracii maximalne 24 mg x dm”,
b) deaktivator kovu (MDA) v pripade potreby, ze mdze palivo obsahovat’ deaktivator kovu:

3

1. povoleny typ — N,N’-disalicyliden-1,2-diaminopropan,

2. predpisané mnozstvo max. 5,7 mg x dm”

3

b
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c¢) antistaticka prisada (SDA):
1. povoleny typ — Octel Stadis 450,
2. predpisané mnoZstvo max. 2 mg x dm™,
d) mazivostna prisada a inhibitor korézie ( CI/LI):
1. povoleny typ — HITEC E 580,
2. predpisané mnoZstvo: 15 — 23 mg x dm™.

18. Po dohovore s odberatelom je mozné aditivovat’ produkt v sulade so ASTM D
1655 a STANAG 3390.
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Priloha cislo: 4-(11)/1-5
GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje, maziva, prevadzkové kvapaliny a Specidlne kvapaliny

VIACUCELOVA PRISADA DO DIESELOVY MOTOROV

Suvisiaci kod NATO S-1750

Cislo MSU-414.9/S

Pouzivatel OS SR

Stvisiace normy DCSEA 751
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skuSobnictva

Spracovatel Rajecka cesta €.18
010 01 Zilina
Slovenska republika

Vydanie 1/2004

Edicia 3/2015
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Pouzitie

1. Viacucelova prisada do dieselovych motorov (d’alej len ,,produkt™) je uréend do
leteckého turbinového paliva na zlepSenie kvality pohonnej hmoty pouzivanej v dieselovych
motoroch v ramci realizacie zameru pouzivania jednotného paliva.

Zakladné informacie

2. Produkt, pouzivany v ozbrojenych silach, musi obsahovat zmesi, ktoré¢ zlepsuju
odolnost’ voci opotrebeniu a primesi alkyl nitratového typu, ktoré zlepSuju cetanovy ukazovatel’.
Produkt musi byt’ zbaveny suspenznych, abrazivnych latok a ostatnych prvkov znecistenia. Musi
mat’ homogénny vzhl'ad. Pridéva sa do leteckého turbinového paliva v koncentrécii 0,1 % V/V.

Poziadavky kladené na finilny produkt

3. Produkt musi vyhovovat’ vSetkym poziadavkam kladenym na fyzikalno-chemické
vlastnosti podl'a tabulky 1. Musi vyhovovat poZiadavkdm kladenym na produkt s kédovym
zna¢enim NATO S-1750 podla aktualnej Specifikacie DCSEA 751.

Toxicita

4. Karta (list) bezpe¢nostnych udajov produktu musi spifiat’ vietky naleZitosti zdkona
¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC.

Stabilita pri skladovani a mieSatel’'nost’

5. Produkt nesmie vykazovat Ziadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty fyzikdlno-
chemickych vlastnosti musia byt v rozsahu povolenych limitov podla tabulky 1 a pocas
skladovania podl'a tabul’ky 2. Zaru¢na doba na produkt (od datumu plnenia) je poZzadovana 2
roky minimalne. Po namieSani s leteckym turbinovym palivom v doporucenej koncentracii je
vyZzadovana zarucnd doba minimalne 6 mesiacov. Produkt sa nesmie pouzivat a plnit do
zinkovych nadob a sudov.

Kontrola kvality a skasSanie

6. Kontrola kvality a skuSanie produktu je zabezpecené podl'a poziadaviek vojenskej
Specifikédcie pre viactcelovl prisadu do dieselovych motorov, kéd NATO 1750 v stlade so
STANAG 3149.

Vzorkovanie

7. Vzorky na sktSanie sa musia odoberat’ podla STN EN ISO 3170 alebo ASTM D
4057.

Skisobné metody

8. SkuiSobné metddy su stanovené v tabulke 1. Akceptovatelné je pouzitie
Standardnych sktSobnych metod STN/EN/ISO/ASTM.
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Kontrola kvality dodaného produktu

9. Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca — dodavatel' je povinny vykonat jeho
analyzu podla tabulky 1 a spolu s produktom dodat’ uzivatelovi prisluSny protokol o skuske
(certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratoriom.

10. Odberatel si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat’ minimalne 2 litrov
vzorky produktu (upresnenie podla nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat’ analyzu
urcenych rozhodujucich fyzikalno-chemickych vlastnosti podl'a tabulky 1 v akreditovanom
vojenskom laboratériu CMa$S Zilina. Pri reklamdcii sa na rieSenie sporu vyuziji ustanovenia
a postupy aktualnej EN ISO 4259.

Kodifikacia produktu

11. Produkt podliecha kodifikacii v stlade so STANAG 4177 — Jednotny systéem
ziskavania udajov a podla § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizécii, kodifikécii
a Statnom overovani kvality vyrobkov a sluzieb na tcely obrany v zneni neskorSich predpisov
a podla § 3 vyhlasky Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o metodike spractivania ndvrhu kodifikaénych udajov, o programovom
vybaveni na spracuvanie navrhov kodifikacnych tudajov, o navrhu kodifika¢nych tudajov
a o povinnostiach dodavatel’a produktu.

12. Vyrobca — dodévatel' je povinny dodat’ navrh kodifikacnych Udajov opisnou
metddou pre produkt, na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

Statne overovanie kvality

13. Produkt podlicha Stitnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podl'a zakona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a §tatnom overovani vyrobkov a sluzieb na
ucely obrany.

14. Vyrobca produktu vydd pisomné vyhldsenie o zhode s technickymi predpismi,
vratane sposobu posudzovania zhody a na poZiadanie predlozi doklady o pouzitom postupe
posudzovania zhody a vyhlasenie o zhode zastupcovi pre Statne overovanie kvality.

Zakladna dokumentacia

15. Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentéciu:
a) Kartu (list) bezpecnostnych tidajov na produkt podl'a zékona ¢. 163/2001 Z. z.,
b) Protokol o skusSke (certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom podl'a
poziadaviek tabulky 1,
¢) dokumentéaciu deklarujucu zloZenie produktu, aditiva, komponenty ich pomer v kone¢nom
produkte a ndzov produktu,
d) d’alSiu dokumentéciu:
1. Certifikat kvality rady ISO 9000,
2. deklaracia pouzivania produktu v armadach NATO.
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Balenie a znacenie preberaného produktu

16. Produkt moze byt do ozbrojenych sil dodavany v originalnych plastovych obaloch,
ktoré zarucuju bezpecnost’ pri doprave i skladovani. Produkt nesmie prist’ do styku so zinkom
v obalovych materialoch.

Informacie o preprave a doprave

Tabul'ka 2. Cestna/Zeleznicna preprava (ADR/RID)

P. ¢ Poziadavka Norma
1 3
1 | UN kod 1202
2 | Identifika¢né ¢islo nebezpecnosti latky 30
3 | Trieda 3
4 | Klasifikacny kod F1
5 | Bezpecnostné znacky 3

Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabul’ka 1. Poziadavky na fyzikdlno-chemické vlastnosti

v o C . Stanovené » 3 Kontrola
P.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti hodnoty Skasobna norma N | B2
1 2 3 4 5 6
1 | Vzhlad urcit’ vizualne X | X
2 |Farba bezfarcbnd vizudlne X | X
az jemne zIta
Hustota pri 15 °C v kg/m’ EN ISO 3675
3 963 EN ISO 12185 XX
- - . . - 2
4 Iigiréanjiz;;zl;?ma v /s 1,4-2,0 STN ENISO 3104 | X 1 X
20°C . max. 12 ASTM D 445 X | X
5 | Bod recenia 30 ASTM D97 X
v °C, max.
6 Bod vzplanutia 60 NF M 07-019 < | x
podla Penského-Martensa v °C, min. STN EN ISO 2719
7 |IC referencnej F-35, body zAznam ASTM D 1252 X
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Tabul'ka 2. Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

LTP s prisadou 0,1 % v/v S-1750

. C. Fyzikalno-chemické vlastnosti S;":)réor::t;e Skasobna norma Ijiontr(l)glg
2 3 4 5 6
Zvysenie cetanového cisla leteckého turb.
paliva po pridan{ prisady S-1750, 42 STN EN ISO 4264
(jednotky), min X
2| Odolnost’ voci opotrebovaniu: 460 STN EN ISO X
- HFRR (um),max 12156
3 | MSEP, min. 70 ASTM D 3948 X | X
4 | Reakcia paliva s vodou:
- fazové rozhranie (stuperl),max. 1b X X
- rozdelenie faz, rnix. pet) 2 STN ENTS0 6250 X | X
5 |Infracervené spektrum F-35/S-1750, body zaznam | ASTM E 1252 X
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Priloha cislo: 5-(12)/1-7
Jednotné palivo F-63
pre pozemnu techniku

(opis)
Uvod:

Pouzitie jednotného paliva na bojisku pre pozemné vozidla a techniku a pre vojenské lietadla
podporujuce pozemné sily je ciel'om interoperability a jednym z predpokladov pre sucinnost” OS
SR s armadami krajin NATO.

Rozhodnutim MO SR €. 632/5 bolo zavedené pouzivanie petrolejového paliva (kod NATO
F-34, F-35 , PL-7, JET Al) s pridanim prisady (kéd NATO S-1750) na zlepSenie odolnosti voci
opotrebovaniu a zvySenie mazivosti pod oznacenim ,,Jednotné palivo* v dieselovych motoroch
v technike pozemného vojska v OS SR.

Jednotné palivo pre pozemnu techniku je doporucené pouzivat’ v podmienkach OS SR :

- vpripade nasadenia pozemnej techniky pri spolo¢nych cvieniach v st¢innosti
s armadami ¢lenskych Statov NATO,

- vramci vyslania vybranych jednotiek OS SR do zahrani¢nych misii,

- za brannej pohotovosti Stdtu ako docasni nadhradu za doteraz pouzivany druh paliva.
(nafta motorova).

1. Zakladné ustanovenia:

1. Jednotné palivo pre pozemnu techniku sa pripravuje z leteckého turbinového paliva
typu JET Al aprisady, ktord je urenid na zlepSenie odolnosti voci opotrebeniu
a zlepSenie cetdnového ukazovatela paliva.

2. Letecké turbinové palivo typu JET Al pouzité na pripravu jednotného paliva pre
pozemnu techniku musi vyhovovat’ vSetkym predpisanym parametrom pre letecké
palivo.

3. Na pripravu jednotného paliva (kod NATO F-63) mdze byt pouZzité:

v podmienkach OS SR palivo JET Al podla DEF STAN 91-91 (mé6Ze obsahovat’ aj
predpisani  vymrazovaciu prisadu). Vramci mierovych misii a spolo¢nych
cvi¢eni NATO sa pouzije letecké palivo (s kodom NATO F-34 alebo F-35 podla
STANAG 3747) a viactucelova prisada do dieselovych motorov (kod NATO S-1750),
ktora musi vyhovovat’ poziadavkam kladenym na Specifikaciu DCSEA 751. Prisada sa
pridava v mnozstve 0,1 % prisady na objem paliva.

4. Jednotné palivo F-63 je urcené pre techniku, pripravenu v sulade so ,,Smernicou na
upravu motorov a techniky pred pouzivanim F-34 apoucenie vodicov a obslih®.
Jednotné palivo do pozemnej techniky na uzemi SR moézZe byt pripravené¢ len na
zaklade rozkazu prisluSného velitela v mnozstve uvedenom v rozkaze podla
predpokladanej spotreby.

5. Jednotné palivo pre pozemnu techniku sa pripravuje v poZzadovanom mnoZstve
bezprostredne pred pouzitim, nie je uréené pre dlhodobé skladovanie. Povolena lehota
skladovania je maximalne 6 mesiacov.

6. Za pripravu jednotného paliva zodpoveda urCeny pracovnik, ktory je dokladne
a  preukazatelne obozndmeny so vSetkymi zasadami a predpismi, najméi
bezpecnostnymi, ktoré stvisia s pripravou jednotného paliva a s postupom pripravy

116



jednotného paliva pre pozemnu techniku. Tento pracovnik zodpovedd za pouzitie
surovin v predpisanej kvalite a dodrzanie predpisaného zmieSavacieho pomeru.

7. Personal, ktory sa zc¢astnuje pripravy jednotné¢ho paliva , musi byt preukdzatelne
pouceny o zasadach prace s jednotnym palivom, jeho zloZzkami a vybaveny potrebnymi
ochrannymi pomockami.

8. Letecké turbinové palivo typu JET A1l po pridani prisady (kod NATO S-1750)
v Ziadnom pripade nesmie byt’ pouzité ako letecké palivo.

2. Stru¢na bezpecnostna charakteristika pouzitych surovin

Letecké turbinové palivo typu JET A1l

Bezpecnostna a zdravotna charakteristika:

- drazdiva kvapalina,

- nebezpecna pre sliznicu dychacich ciest,

- nebezpecna pri zasiahnuti o¢i,

- nebezpecna pri zasiahnuti zazivacich ciest,

- nebezpecna pre pokozku pri dlhodobejSom, najmi opakovanom kontakte,
- nebezpecna pre centralnu nervovu sustavu.

PoZiarna charakteristika:
Letecké turbinové palivo typu JET Al je horlavina 2. triedy, v zmesi so vzduchom mdze tvorit’
vybusnt zmes. Pri manipulacii (precerpavanie, pradenie, mieSanie ap.) vznika staticka elektrina.

Ekologicka charakteristika:
Letecky petrolej je nebezpecny pre zivotné prostredie. Pri praci je potrebné dodrziavat’ vsetky
zasady prace a bezpecnostné predpisy pre pracu s leteckymi petrolejmi.

Prisada (kéd NATO S-1750)

Bezpecnostna a zdravotna charakteristika:

- drazdiva kvapalina,

- nebezpecna pre sliznicu dychacich ciest,

- nebezpecna pre centralnu nervovu sustavu,

- nebezpecna pri zasiahnuti pokozky,

- nebezpecna pri zasiahnuti o¢i,

- nebezpecné pri poziti (ak dojde k zvracaniu, hrozi riziko vzniku pneumonie).

PoZiarna charakteristika:

Prisada je stabilna pri teplote do 60 °C. Pri zahrievani nad teplotu 80 °C, najmé v uzavretych
nadobach, hrozi riziko samovznietenia az vybuchu.

Prisada musi byt’ skladovana v plastovych obaloch, ktoré¢ pri styku s plametiom horia , a to aj pri
docasnom uskladneni, aby sa zamedzilo vzniku vybuSnej reakcie. Pri horeni mdézu vznikat
toxické pary oxidov dusika, oxid uhol'naty.

Ekologické charakteristika:

Prisada S-1750 je nebezpecna pre Zivotné prostredie, zvlast’ nebezpecna je pre vodné prostredie.
Pri préaci je potrebné dodrziavat’ vSetky zasady prace a bezpecnostné predpisy uvedené
v Smernici pre skladovanie, manipuldciu a bezpe¢nostné opatrenia pre pracu s multifunkénou
prisadou S-1750.

3. Zabezpecenie kvality vstupnych surovin
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Letecky petrolej:

1.

5.

Na pripravu jednotného paliva F-63 pre pozemnu techniku v podmienkach OS SR sa
pouZije letecké turbinové palivo typu JET Al (Jet A1) s prisluSnym platnym akostnym
dokladom v kvalite pozadovanej pre leteckd techniku. Jet Al musi vyhovovat
poziadavkam vo vSetkych ukazovatel'och podla prislusnej vojenskej Specifikacie. Akostny
doklad od vyrobcu alebo prislusného laboratoria je platny 6 mesiacov. Pri kontrole kvality sa
postupuje podl'a predpisu S-PHM-21-7 ako pri kontrole paliva pre letecku techniku.

V pripade, ze letecké turbinové palivo typu JET Al urCeny na pripravu jednotné¢ho paliva
pre pozemnu techniku je dlhodobo uskladneny, je potrebné laboratorne rozbory paliva
vykonat podl'a prilohy 16 predpisu S-PHM-21-7 v intervale 2 rokov.

V rdmci mierovych misii a spolocnych cviceni NATO sa pouzije letecké palivo F-34 alebo
F-35. Palivo musi mat’ akostny doklad, ktory potvrdzuje, Ze produkt vyhovuje poziadavkam
STANAG 3747 vo vsetkych ukazovatel'och. Kontajnery s prislusnym palivom sua
v armadach NATO oznacené kdédom NATO (F-34, F-35) podla STANAG 1135. Prislusny
kod je umiestneny v obdizniku, ktory je ordmovany suvislou alebo prerusovanou &arou
a farba plochy obdiZnika je kontrastna vo&i ploche kontajnera. Velkost' a farba plochy
obdiznika nie je presne definovana. Ak produkt nevyhovuje vietkym poZiadavkam
$pecifikacie, cez obdiznik obsahujuci kod NATO je nakreslena jasne viditelna diagonalna
Ciara, ktord kontrastuje s podkladovou farbou kontajnera a s oznacenim NATO. Takto
oznaceny produkt mdze byt’ pouzity len na zaklade odborného posudku.

. Zéasobné skladovacie nédrze (podzemné, nadzemné, prevozné prostriedky alebo iné pouzité

obaly) musia byt vyrobené z materidlov odolnych voci koroézii a kompatibilné s produktom.
Pre letecké palivo st zakézané vnutorne galvanizované kontajnery a zinkové natery. Vzdy,
ked’ je to mozné, musia byt’ kontajnery pouzivané len pre jeden produkt. Tam, kde to nie je
mozné, su vSetky kontajnery a vSetky sucasti (Cerpadld, filtre, hadice, zberné nadoby apod.)
pred naplnenim dokladne vyc€istené. Pokial' nie je spresnené inak, postupuje sa podla
Standardiza¢nej dohody STANAG 3149:

a) V kazdom pripade je potrebné kontajnery maximalne vyprazdnit'.

b) Pokial pdvodnym produktom bol automobilovy benzin a pozaduje sa naplnenie
leteckym petrolejom, je potrebné skontrolovat a odstranit’ vSetky kaly a necistoty,
preplachnut’ dostato¢ne pozadovanym produktom, vyprazdnit, apotom naplnit
pozadovanym produktom.

¢) Pokial' povodnym produktom bola nafta motorova, pozaduje sa preplachnutie
dostatoénym mnozstvom pozadovaného produktu, vyprazdnenie a nasledne je mozné
plnit’ poZadovany produkt.

Ak v kontajneri bolo jednotné palivo F-63 do pozemnej techniky a je potreba do kontajnera
naplnit’ letecké turbinové palivo typu JET A1 pre letecka techniku, postupuje v Cisteni podl'a
bodu ¢) akoby produktom bola motorova nafta.

Bezprostredne pred mieSanim jednotného paliva F-63 pre pozemnt techniku vykond uréeny
pracovnik vizualnu kontrolu leteckého turbinového paliva typu JET Al.

Postup kontroly: Vzorku odobrati podl'a S-PHM-21-7 umiestnime do chemicky Cdistej
priehl'adnej vzorkovnice s gulatym dnom s objemom 1 liter. Letecké turbinové palivo typu
JET Al je cira bezfarebna, v krajnom pripade Zzltkastd kvapalina, nesmie obsahovat
viditeI'né mechanické necistoty a vodu. Kontroluje sa farba, pritomnost’ viditenej vody
a mechanickych necistot. Vzorku rozvirime kruzivym pohybom nadoby tak, aby sa dosiahlo
virenie paliva a vizuéalne sa kontroluje pritomnost’ usadeniny v mieste viru. Ak st pritomné
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mechanické necistoty, musia sa uskutocnit’ ndpravné opatrenie, aby sa mechanické necistoty
odstranili. V pripade, Ze su pochybnosti o vyhovujucej kvalite paliva, odoberie sa vzorka
paliva a vykona sa kontrolny rozbor podl'a predpisu S-PHM-21-7. Letecké turbinové palivo
typu JET Al sa mdze pouzit’ na pripravu jednotného paliva do pozemnej techniky az po
potvrdeni vyhovujucej kvality.

Pri manipulacii s leteckym turbinovym palivom typu JET Al je potrebné dodrziavat’ vSetky
zéasady prace a bezpecnostné predpisy tykajuce sa prace s leteckymi petrolejmi a pouzivat
predpisané ochranné pomocky.

Prisada S-1750:

1.

Viacucelova prisada do dieselovych motorov s kodovym oznacenim NATO S-1750 vydana
zo skladu na pripravu jednotného paliva do pozemnej techniky musi byt v nadobe z plastu,
dokladne uzatvorend .

Prisada S-1750 musi mat’ platny akostny doklad, ktory potvrdzuje, Ze vyhovuje poziadavkam
DCSEA 751.

Akostny doklad od vyrobcu je platny 6 mesiacov. Po uplynuti tejto lehoty musi urcené
laboratérium kontroly kvality PHM vykonat’ prislusny rozbor a potvrdit’ vyhovujicu kvalitu
prisady. Bez platného akostného dokladu nie je povolené pouzit prisadu
na pripravujednotného paliva.

. Bezprostredne pri miesani jednotného paliva F-63 pre pozemnu techniku pred pridanim

prisady k palivu vykond urCeny pracovnik vizualnu kontrolu prisady S-1750. Postup
kontroly: Vzorku prisady S-1750 nalejeme do cistého priehladného odmerného valca
s objemom najmenej 100 ml. Prisada S-1750 je ¢ira, slabozItd kvapalina, homogénna, ma
typicky aminovy zapach, nesmie obsahovat viditelni vodu a mechanické necistoty.
Kontroluje sa farba, pritomnost’ viditelnej vody, mechanickych necistot, suspenzie.
V pripade, Ze st pochybnosti o vyhovujicej kvalite prisady, urcené laboratorium zabezpeci
odber vzorky prisady a vykond kontrolny rozbor prisady S-1750. Na pripravu jednotného
paliva do pozemnej techniky sa mdze pouzit’ az po potvrdeni vyhovujucej kvality.

Pri manipulacii s prisadou S-1750 postupujeme vo vSetkych bodoch podla Smernice pre
skladovanie, manipuldciu a bezpecnostné opatrenia pre pracu s multifunkénou prisadou

S-1750.

Meranie objemu zloziek jednotného paliva F-63

. Urceny pracovnik, ktory zodpoveda za priebeh pripravy jednotného paliva, ur¢i na zaklade

rozkazu prisluSného velitela mnoZstvo leteckého turbinového paliva typu JET Al
amnozstvo prisady S-1750, ktoré sa pouZiju na pripravu jednotného paliva F-63 pre
pozemnu techniku.

Manipulacna sadzba je 0,1% objemu prisady na objem paliva, &ize 1 liter (1 dm’) prisady
S-1750 na 1000 litrov (1m3) leteckého turbinového paliva typu JET Al. Rozdiel v teplote
prisady S-1750 a teplote paliva, merany tesne pred zmieSanim, nesmie byt vac¢si ako 5° C.

. Nameranie potrebného mnozZstva leteckého turbinového paliva typu JET Al pouZijeme

meraciu skupinu automobilovych cisterien alebo meraciu ty¢.
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4. Na odmeranie potrebného mnozstva prisady sa pouzije odmernd nddoba vyhovujicej
vel'kosti. Nadoba nesmie byt kovova. Nadoba musi byt dokladne cistd, pred pouzitim
opakovane preplachnuta leteckym petrolejom, ddsledne vyprdzdnend. Objem prisady sa
meria s presnostou 0,1 % (10 ml na 1 liter).

5. Vpripade, Ze napripravu jednotného paliva nebolo vyuzit¢ celé mnozstvo prisady
z uzavretého obalu, je potrebné zvySok tejto prisady ponechat v pdvodnom obale,
starostlivo uzavriet’ a vratit’ do skladu. Pokial’ je povodny obal poruseny natolko, ze je
nevhodny pre d’alSie skladovanie prisady, preleje sa zvySok prisady do vhodného cistého
obalu z umelej hmoty. V ziadnom pripade nie je povolené skladovanie — ani docCasné —
v kovovom alebo sklenenom obale. Zvy$na Cast’ prisady S-1750 sa prednostne pouzije pri
nasledujtcej priprave jednotného paliva.

5. MieSanie jednotného paliva F-63 pre pozemnu techniku:

1. Uréeny pracovnik, ktory zodpovedd za priebeh pripravy jednotného paliva F-63 pre
pozemnu techniku, urci na zaklade rozkazu prislusného velitela a pozadovaného mnozstva
paliva pre okamzitl spotrebu miesto a spdsob miesania jednotného paliva.

2. Pridanie prisady S-1750 k leteckému turbinovému palivu typu JET Al musi byt jasne
a viditeI'ne zaznamenané v sprievodnej dokumentacii k leteckému turbinovému palivu typu
JET Al.

3. Samotné mieSanie prisady S-1750 k turbinovému palivu typu JET Al modze byt za pouzitia
sucasnej techniky realizované takto:

A) Miesto mieSania: T 148 CAPL 15

Objem paliva: 15 000 litrov

Postup miesania: Obidve vydajné hadice sa umiestnia do prielezu nadrze. Navoli sa funkcia
»Nasavanie z vlastnej nadrze a vytlak do vydajnych hadic®. VoI'bu vykondme pre obidve hadice.
Zapneme Cerpadlo a pridame odmerany objem prisady S-1750. Cely objem nadrze sa preCerpa
2-krat, t. j. preCerpavame cely objem nadrZe pri prietoku 600 1/min cca 50 min.

B) Miesto mieSania: T-148 CA 11 CL/PPT

Objem paliva: 11 000 litrov

Postup mieSania: Hadica DN 80 sa napoji na vytlatné potrubie a armatiru mieSania na zadnej
Casti nadrZze. Otvori sa ventil nasavania znadrZe aventil vytlacného potrubia. Po zapnuti
Cerpadla priddme odmerany objem prisady S-1750 a cely objem nadrZze nechame preCerpavat’.
Cely objem nadrZe sa precerpd 2-krat, t.j. preCerpavame cely objem nadrze pri prietoku 750
/min cca 30 mintt.

C) Miesto mieSania: T 815 CAPL 16

Objem paliva : 8000 litrov

Postup mieSania: Vydajné hadice sa umiestnia do prielezu prvej nadrze.Navolime funkciu
»Nasdvanie z prvej komory do hadice®, zapneme Cerpadlo. Priddme odmerany objem prisady
S-1750 a precerpame cely objem nadrze 2-krat, t.j. preCerpavame cely objem nadrze pri prietoku
300 /min cca 30 min.
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D) Miesto mieSania: T 815 CAP 6

Objem paliva :4 030 litrov

Postup mieSania: VSetky vydajné hadice umiestnime do malého prielezu nadrze €.1 (vacsej
komory) a otvorime ich. Navolime funkciu ,,Nasavanie z nadrze a vydaj do vydajnych hadic®.
Volbu vykoname pre vsetky 4 hadice a komoru ¢.1. Zapneme cerpadlo. Priddme odmerany
objem prisady S-1750. Cely objem nadrze sa precerpa 2-krat, t.j. preCerpavame cely objem
nadrze pri prietoku 600 1/min cca 15 min.

E) Miesto mieSania: PRAGA V3S CA/CR

Objem paliva: 3 000 litrov

Postup miesania: Vydajnd hadica sa umiestni do prielezu nadrze a otvori sa vydajna pistol’.
Navoli sa funkcia ,,vydaj do lietadla® a otvori sa ventil z naddrze. Zapneme cerpadlo. Priddme
odmerany objem prisady S-1750 Cely objem nadrze sa preCerpa 2-krat, t.j. preCerpavame cely
objem nadrze pri prietoku 200 I/min cca 30minut.

F) Miesto miesania: Prevozné nadrze NP-3 NP-7 CA NEM 2 '/,

Objem paliva : NP-3 000 litrov, NP-7 000 litrov

Postup mie$ania: Cerpaci agregait NEM 2 '/, napojime na sacej strane na prirubu nadrze
a s vytlakom do prielezu nadrze. Zapneme Cerpadlo a priddme odmerany objem prisady S-1750.
Cely objem nadrze precerpame 2-krat, t. j. NP-3 cca 15 min, NP-7 cca 30 min.

G) Miesto miesania: Sudy (nepozinkované)

Objem paliva: 200 litrov

Postup miesania: Do suda umiestnime aspon 100 litrov leteckého turbinového paliva typu JET
Al apridame odmerany objem prisady S-1750. Doplnime potrebnym mnozstvom paliva. Obsah
suda dokladne a opakovane premieSame pretacanim suda (aspon 10-krat pretoc¢ime sud).

6. Oznacenie jednotného paliva F-63 do pozemnej techniky

1. VSetky skladovacie nadrze (podzemné , nadzemné, prevozné prostriedky alebo iné pouzité
obaly), v ktorych je umiestnené jednotné palivo F-63 pre pozemnu techniku, musia byt
zretel'ne oznacené.

2. Oznacenie musi byt primerane velké a pouzité farby musia byt kontrastné voci farbe
kontajnera.

3. Znacenie obsahuje napis:
F-63
Upozornenie ,,Pre pozemné vojsko ,, je doleZitou sucast’ou oznacenia a nesmie byt’
v Ziadnom pripade vynechané.

7. Manipulacia s jednotnym palivom F-63 pre pozemné vojsko.

1. Po rozmieSani prisady S-1750 v leteckom turbinovom palive typu JET Al je jednotné palivo
pripravené na pouzitie v dieselovych motoroch.

2. Ak je jednotné palivo vydavané do spotreby v intervale dlh§om ako 1 tyzden, pred kazdym

vydajom opakujeme proces mieSania tak, aby sacely objem prislusnej nadrze precerpal
aspon 1-krat. Predpisany Cas preCerpavanie s uréenym prietokom je polovicny.
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3. Pred kazdym vydajom jednotného paliva do spotreby vykondme vizudlnu kontrolu
pripraveného paliva po skonc¢eni miesania. Postupujeme podl'a postupu kontroly leteckého
turbinového paliva typu JET Al uvedeného v kapitole 3, bod 5 tejto smernice. Vzhlad
jednotného paliva nesmie byt odlisny od vzhl'adu povodného leteckého turbinového paliva
typu JET Al. V pripade, ze si pozorovateI'né¢ odchylky od homogenity vzorky, opakujeme
mieSanie podla uvedené¢ho postupu, predpisany ¢as precerpavanie s uréenym prietokom
moze byt polovicny. Po ukonceni mieSanie opakujeme vizudlnu kontrolu paliva. V pripade,
ze su pochybnosti o vyhovujucej kvalite paliva, zabezpeci sa v ur¢enom laboratériu odber
vzorky paliva a vykonanie kontrolného rozboru. Jednotné palivo sa mdéze pouzit’ na spotrebu
v pozemne;j technike az po potvrdeni vyhovujucej kvality.

4. Jednotné palivo F-63 pre pozemné vojsko je pripravované pre okamzitu spotrebu a nie je
urcené na skladovanie. Ak zo zavaznych dovodov nie je pripravené jednotné palivo do
pozemnej techniky spotrebované do 6 mesiacov, musi sa zabezpeCit odber vzorky
a vykonanie rozboru v urcenom laboratoriu. Jednotné palivo moéze byt vydané na spotrebu
az po potvrdeni vyhovujucej kvality prislusnym laboratoriom.

5. Musia byt vykonané také opatrenia, aby v ziadnom pripade nemohlo byt jednotné palivo

F-63 pre pozemnt techniku obsahujtce prisadu S-1750 zamenené za letecké turbinové palivo
typu JET A1 do letecku techniku.
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Priloha cislo:6-(13)/1-5
GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SIL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje, maziva, prevadzkové kvapaliny a Specidlne kvapaliny

BEZOLOVNATY AUTOMOBILOVY BENZIN 95

Suvisiaci kod NATO F-67

Cislo MSU-14.4/F

PouZivatel OS SR

Stvisiace normy STN EN 228
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skuSobnictva

Spracovatel’ Rajecka cesta ¢€.18
010 01 Zilina
Slovenska republika

Vydanie 1/2004

Edicia 3/2015
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Pouzitie

1. Bezolovnaty automobilovy benzin 95 (d’alej len ,,produkt®) je ur¢eny do vybusnych
motorov s vySSim kompresnym pomerom vybavenych katalyzitorom, v ktorych je jeho
pouzivanie predpisané alebo schvalené.

Zakladné informacie

2. Produkt, pouzivany v ozbrojenych silach je zmes kvapalnych uhl'ovodikov vriacich
v rozpéati 30 °C az 210 °C. Mdze obsahovat’ zlozky a prisady na zlepSenie vlastnosti bez
nepriaznivych vedlajsich u¢inkov. Nesmie obsahovat’ prisady obsahujice fosfor.

Poziadavky kladené na finalny produkt

3. Produkt musi vyhovovat’ vsetkym poziadavkam na fyzikalno-chemické vlastnosti
podla tabul’ky 4 a 5 v sulade s aktudlnou STN EN 228 — bezolovnaté automobilové benziny.
Poziadavky a skiiSobné metody.

Toxicita

4. Karta (list) bezpecnostnych udajov produktu musi vyhovovat’ v§etkym nalezitostiam
zakona €. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC.

Stabilita pri skladovani, mieSatel’nost’

5. Produkt nesmie vykazovat ziadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty fyzikalno-
chemickych vlastnosti musia byt v rozsahu povolenych limitov podla tabulky 4 a 5 pocas
skladovania. Zaru¢na lehota (od datumu plnenia) je pozadovand na 2 roky minimélne. Od
vyrobcu — dodévatel'a je vyzadovana zaruka miesatel'nosti benzinov tried odparivosti A s D/D,
vo velkokapacitnych skladovych nadrziach, pripadne stanovenie podmienok vyzadovanej
mieSatelnosti.

Kontrola kvality a skiSanie

6. Kontrola kvality a skasanie produktu je zabezpecené podla poziadaviek vojenskej
Specifikacie pre bezolovnaty automobilovy benzin v stilade so STANAG 3149.

Vzorkovanie
7. Vzorky na skiSanie sa musia odoberat’ podl'a STN EN ISO 3170, 3171 alebo ASTM
D 4057.

Skisobné metody

8. SkuSobné metody su stanovené v tabulke 4 a 5. Akceptovatené je pouzitie
Standardnych skasobnych metéd STN/EN/ISO/ASTM.
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Kontrola kvality dodaného produktu

9. Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca — dodavatel' je povinny vykonat jeho
analyzu podla tabulky 4 a spolu s produktom dodat’ uzivatelovi prisluSny protokol o skuske
(certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratoriom.

10. Odberatel si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat’ minimalne 5 litrov
vzorky produktu (spresnenie podl'a nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat’ analyzu
urcenych rozhodujucich fyzikalno-chemickych vlastnosti podla tabulky 4 v kreditovanom
vojenskom laboratériu CMa$S Zilina. Pri reklamAcii sa na rieSenie sporu vyuZiji ustanovenia
a postupy aktualnej EN ISO 4259.

Kodifikacia produktu

11. Produkt podliecha kodifikacii v stlade so STANAG 4177 — Jednotny systéem
ziskavania udajov a podla § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizécii, kodifikécii
a Statnom overovani kvality vyrobkov a sluzieb na tcely obrany v zneni neskorSich predpisov
a podla § 3 vyhlasky Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o metodike spractivania ndvrhu kodifikaénych udajov, o programovom
vybaveni na spracuvanie navrhov kodifikaénych tudajov, o navrhu kodifikaénych udajov
a o povinnostiach dodavatela produktu.

12. Vyrobca — dodévatel' je povinny dodat’ navrh kodifikacnych Udajov opisnou
metddou pre produkt, na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

Statne overovanie kvality

13. Produkt podlicha Staitnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podla zakona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a §tatnom overovani vyrobkov a sluzieb na
ucely obrany.

14. Vyrobca produktu vydd pisomné vyhldsenie o zhode s technickymi predpismi,
vratane sposobu posudzovania zhody a na poZiadanie predlozi doklady o pouzitom postupe
posudzovania zhody a vyhlasenie o zhode zastupcovi pre Statne overovanie kvality.

Zakladna dokumentacia

15. Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentéciu:
a) Kartu (list) bezpegnostnych udajov produktu, ktord musi spifiat’ vietky naleZitosti zdkona
163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC,
b) Protokol o skuske (certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom podl'a
poziadaviek tabul'ky 4 a 5,
c¢) dokumentéciu deklarujiicu zloZenie produktu, aditiva, komponenty ich pomer v kone¢nom
produkte a nazov produktu,
d) d’alsiu dokumentaciu:
1. Certifikat kvality rady ISO 9000,
2. deklaracia pouzivania produktu v armadach NATO.
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16. Bezolovnaty automobilovy benzin 95 méze byt do ozbrojenych sil prepravovany
v zelezni¢nych cisterndch a automobilovych prepravnikoch. Pre dopravu po Zeleznici a pre
cestnu dopravu platia medzinarodné prepravné predpisy RID a ADR pre prepravu nebezpecnych

nakladov.

Balenie a oznacenie preberaného produktu

Informacie o preprave a doprave

Tabulka 1. Cestna/zelezni¢na preprava (ADR/RID)

P. ¢ Poziadavka Norma
1 2 3
1 UN kod 1203
2 Identifikac¢né ¢éislo nebezpecnosti latky 33
3 Trieda 3
4 Klasifika¢ny kod F1
5 Bezpecnostné znacky 3
6 Obmedzenie hmotnosti LQ 1L
7 Obalova skupina 1L

Tabul'ka 2. Namorna preprava (IMDG)

P. ¢ Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 PG 11
3 EmS - ¢islo F-E, S-E
4 1BC IBC02

Tabulka 3. Letecka preprava (IATA)

b. ¢ Poziadavka Norma
1 2 3
1 Class or Div. 3
2 PG 11
3 Pkg Inst Y305
4 ERG Code 3H

Poznamka. — Dopliujuce informacie sa neuvadzaju.
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Poziadavky na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabul'ka 4. Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

bP.¢ Fyzikalno-chemické vlastnosti . Limity Skasobna norma Kontrola
min. [ max. A B2
1 2 3 4 5 6
1 | Oktanové ¢islo VM 95 - EN 5164 X
2 [ Oktanové cislo MM 85 - EN 5163
3 | Obsah olova v mg/l - 5 EN 237 X
Ciro 5 EN ISO 3675
4 | Hustota pti 15 °C v kg/cm 720 775 EN ISO 12185 X X
. EN ISO 20846
5 | Obsah sity v mg/kg - 10 BN ISO 20884 X
6 | Oxidacna stalost’ min. 360 - EN ISO 7536 X
Obsah zivicivych latok
/ (po premytl)‘:fymg/ 100 cm’ - 5 |EN 1506246 X
Korozivny tc¢inok na med’ .
8 | 3 hpri 55 °C). stupet korric trieda 1 EN ISO 2160 X | X
9 | Vzhlad jasny a ¢iry | vizualne X X
Obsah uhl'ovodikov, v % obj. ASTM D 1319
10 [oletiny - 18,0 |EN 15553
aromaty - 35,0 |EN 22854
EN 12177
11 | Obsah benzénu, v % V/V. - 1,0 |EN 238 X
EN ISO 22854
EN 1601
12 | Obsah kyslika, v % m/m. - 3,7 [EN 13132
EN ISO 22854
Obsah kyslikatych latok v % V/V. 3
Obsah metanolu 5
Obsah etanolu 10
Obsah izopropylalkoholu 15 |EN 1601
13 [ Obsah izobutylalkoholu - EN 13132
Obsah tercialneho butylalkoholu 15 | EN ISO 22854
Obsah éteru (s obsahom 5 alebo viac 22
atomov uhlika)
Obsah ostatnych kyslikatych latok 15
14 | Obsah Manginu v mg/1 2,0 |EN 16136 X
Tabulka 5. Triedy odparivosti
P. ¢. | Fyzikalno-chemické vlastnosti Tricda ALmTu;}; 32 D/DI Skasobna norma fontr(;;z;
1 2 3 4 5 6 7
Tlak par v kPa,
1 | min. 45,0 60,0 EN 13016-1 X
max. 60,0 90,0 (DVPE) X
2 | Predestilované mnozstvo EN ISO 3405
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do 70 °C, E70 v % V/V.

min, 20,0 22,0 X X
max. 48,0 50,0 X X
Predestilované mnozstvo

do 100 °C, E100 v % V/V.

min. 46,0 46,0 ENTS0 3405 X X
max. 71,0 71,0 X X
Predestilované mnozstvo

do 150 °C, E150 v % V/V 75,0 75,0 EN ISO 3405 X X
min.

Kgmec destilacie KD, FBP 10 210 EN ISO 3405 X X
v °C, max.

Destilacny zvysok

v % V/V., max. 2 2 EN ISO 3405 X X
VLI D EN 13016-1 X

(10 VP + 7 E70), index, max. - - (DVPE)

VLI D1

(10 VP + 7 E70), index, max. - 1150 ENI50 3405 X
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Priloha cislo: 7-(14)/2

Automobilové benziny od spolo¢nosti Slovnaft, a.s. (k 7.1.2012)

Vypis
(http://www.slovnaft.sk/sk/obchodni_partneri/vyrobky/pohonne hmoty/automobilove
benziny/)

PoZziadavky na kvalitu
Spolo¢nost’ SLOVNAFT, a.s., preddva bezolovnaté automobilové benziny:
— bezolovnaty benzin SUPER s oznacenim SUPER 95
— bezolovnaty benzin SUPER UNI s oznac¢enim SUPER 95 UNI
Triedy prchavosti
Letné obdobie: od 1. m4ja do 30. septembra
Zimné obdobie: od 16. novembra do 28./29. februéra
Prechodné obdobie: od 1. marca do 30. aprila a od 1. oktoébra do 15. novembra
Smerodajné st aktualne skasobné predpisy
Uzitkové vlastnosti komodity
Bezolovnaté automobilové benziny z produkcie SLOVNAFT, a.s., sa vyznacuju ustalenou
kvalitou a ich uzitkové vlastnosti su prispdsobené poziadavkam tradi¢nych karburatorovych
motorov, ako 1 najmodernejSich zazihovych motorov s priamym vstrekovanim a prepliovanych
motorov. Palivo s nizkym obsahom siry zabezpecuje dlhodobu Zzivotnost' Kkatalytického
konvertoru vo vyfukovom potrubi a vd’aka nizkemu destilaénému zvysku, obsahu nenasytenych
uhl'ovodikov a Zivicovych latok je tvorba usadenin v spalovacom priestore motora maximalne
potlacena. SLOVNAFT, a.s., velkoobchodne doddva na trh neaditivované bezolovnaté
automobilové benziny a paliva s pridavkom S$pecialnych prisad podla poziadaviek zakaznikov.
Pri vyrobe aditivovanych automobilovych benzinov sa pouzivaji najmodernejSie viacfunkéné
prisady vyvinuté jednym z renomovanych vyrobcov prisad vylu¢ne pre Skupinu MOL. Vdaka
pouzivaniu prisady tohto druhu kvalita a Gzitkové vlastnosti autobenzinov TEMPO PLUS
vyhovuju akostnym poziadavkam podla platnej legislativy a zaroven pri podstatnych
parametroch tieto poziadavky aj prevysuji.

Limitné hodnoty najdélezitejSich parametrov a predpisané metodiky pri ich stanoveni,
dané normou na kvalitu automobilovych benzinov STN EN 228, st zhrnuté v tabul’ke:
Tabulka

, , limity skusobna
vlastnost jednotky — - p
minimum | maximum metoda

Oktanové ¢islo vyskumnou metédou - 95 - STN EN ISO 5164
Oktanové ¢islo motorovou metdédou - 85 - STN EN ISO 5163
Obsah etanolu % (V/V) - 5 STN EN 22854
Obsah olova mg/dm’ - 5 STN EN 237
Hustota pri 15 °C kg/m? 720 775 STN EN ISO 12185
Obsah siry mg/kg - 10 STN EN ISO 20846
Oxida¢na stalost’ minuty 360 - STN EN ISO 7536
Obsa’}i %Nlcovych latok (po premyti mg/100 ml i 5 STN EN 1SO 6246
rozpust'adlom)
Koro6zia na medenom pliesku (3 h pri 50 °C) st. korézie trieda 1 STN EN ISO 2160
Obsah kyslika % (m/m) - 2,7
Obsah arométov % (V/V) - 3,5
Obsah benzénu % (V/V) - 1 STN EN 22854
Obsah olefinov % (V/V) - 18
Vzhlad jasny a ¢iry vizualne hodnotenie
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Tabulka

Limity Skigobn
Vlastnost’ Jednotky Roc¢né obdobie Arktické sobna
: p . met6da
leto | zima | prechodné | pdsmo
Tlak par (DVPE) kPa 45-60 | 60-90 50-80 - 511;18]1 163—11\1
Odparené % do 70 °C, E70 % (V/V) 22-48 | 22-50 22-50 -
Odparené % do 100 °C, E100 | % (V/V) 46-71 | 46-71 46-71 -
Odpatené % do 150 °C, E150 | % (V/V) | min. 75 75 75 - STNBEOB}S 150
Koniec destilacie °C max. | 210 210 210 -
Destilacny zvysok % (V/V) | max. 2 2 2 -
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. o Priloha éislo: 8/1
GENERALNY STAB
OZBROJENYCH SiL SLOVENSKEJ REPUBLIKY

VOJENSKA SPECIFIKACIA

Motorové paliva, oleje, maziva, prevadzkové kvapaliny a Specialne kvapaliny

PROTIVYMRAZOVACIA PRiISADA PALIVOVEHO SYSTEMU
S VYSOKYM BODOM VZPLANUTIA

Suvisiaci koéd NATO S-1745
Cislo MSU-414.11/S
PouZivatel OS SR
Stvisiace normy MIL-DTL-85470, ASTM D 4171
ID. STAN 68-252
Usek kontroly kvality
Centrum metrologie a skiiSobnictva
Spracovatel’ Rajecka cesta ¢.18
010 01 Zilina
Slovenska republika
Vydanie 1/2005
Edicia 2/2015
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Pouzitie

1. Protivymrazovacia prisada palivového systému s vysokym bodom vzplanutia (FSII)
je uréend ako prisada proti vymrizaniu vody v leteckom palivovom systéme (d’alej len
»produkt®). Zabranuje tvorbe krystalov vody tym, Ze vytvara s vodou nizkotuhntiicu zmes.

Zakladné informacie

2. Produkt Fuel System Icing Inhibitor (FSII), pouzivany v ozbrojenych silach musi byt
zlozeny z dietylénglykolu monometyléteru (DIEGME). Musi obsahovat’ antioxidant pridavany
okamzite po vyrobe, pred vystavenim atmosferickym vplyvom v koncentracii 50 az 150 ppm.
FSII sa do leteckého turbinového paliva pridava pred pouzitim v koncentracii 0,10 — 0,15 % v/v.

3. Obsah cisternovej nadrze po pridani FSII sa pred plnenim do lietadiel musi
premieSat dvojnasobnym preCerpanim z nadrze do nadrze. Doporucuje sa pouzit vhodné
davkovacie zariadenie.

PoZiadavky na findlny produkt.

4. Produkt musi spifiat’ poziadavky podla ods. 2. a ods. 3 bodu ,,Zakladné informacie*,
ods. 7. ,,Stabilita pri skladovani, miesateI'nost* a poziadavky na fyzikalno-chemické vlastnosti
podla tabulky 2. Musi spifiat’ poZziadavky pre produkt s kodovym znatenim NATO S-1745
podla Specifikicie MIL-DTL-85470. Produkt smie obsahovat jeden z nasledujicich
antioxidantov:

a) 2,6 ditercialny butyl, 4-metylfenol,
b) 2.4 dimetyl, 6-tercidlny butylfenol,
¢) 2,6 ditercidlny butylfenol,
d) zmes teercidlnych butylfenolov zlozenych:
1.  min. 75 % 2,6 ditercialny butylfenol,
2. max. 25 % tercialny a tritercialny butylfenol

Toxicita

5. Karta (list) bezpe&nostnych udajov produktu musi spiiiat’ vietky naleZitosti zikona
¢. 163/2001 Z. z. o chemickych latkach a pripravkoch a smernice 91/155/EEC.

6. FSII je zdraviu Skodlivy a silne hygroskopicky. Pri manipuldcii sa musi pouZivat’
vhodny pracovny odev a pracovné pomdcky (rukavice, okuliare a pod.) a musi byt zabezpecené
dobré vetranie miestnosti. Pri zasiahnuti pokoZzky zasiahnuté miesta dokladne omyt mydlom,
oplachnut’ vodou a pouzit’ vhodny regenera¢ny krém.

Stabilita pri skladovani, mieSatel’nost’
7. Produkt (FSII) nesmie vykazovat Ziadne vyrazné zmeny vzhladu a hodnoty
fyzikalno-chemickych vlastnosti musia byt v rozsahu povolenych limitov podl'a tabul’ky 2 pocas

skladovania. Zaru¢na doba (od datumu plnenia) je pozadovand 2 roky minimdlne. FSII je
dokonale mieSatelny s leteckym turbinovym palivom.
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Kontrola kvality a skiSanie

8. Kontrola kvality a skusanie produktu je zabezpecené podl'a poziadaviek vojenske;j
Specifikacie pre protivymrazovaciu prisadu palivového systému kéd NATO S-1745 v sulade so
STANAG 3149.

Vzorkovanie

9. Vzorky na skuSanie sa musia odoberat’ podla STN EN ISO 3170 alebo ASTM D
4057.
Skisobné metody

10. SkaSobné metdédy st stanovené v tabulke 2. Akceptovatelné je pouzitie
Standardnych sktsobnych metod STN/EN/ISO/ASTM.

Kontrola kvality dodaného produktu

11. Ak produkt nie je kvalifikovany, vyrobca — dodévatel’ je povinny vykonat’ jeho
analyzu podl'a tabul’ky 2 a spolu s produktom dodat’ uzivatelovi prislusny protokol o skuske
(certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratdriom.

12. Odberatel’ si vyhradzuje pravo pred dodanim produktu vyziadat minimalne 2 litre
vzorky produktu (upresnenie podla nakupovaného mnozstva) z kazdej Sarze a vykonat’ analyzu
uréenych rozhodujucich fyzikdlno-chemickych vlastnosti podla tabulky 2 v akreditovanom
vojenskom laboratériu CMa$S Zilina. Pri reklamécii sa na rieSenie sporu vyuziji ustanovenia
a postupy aktualnej EN ISO 4259.

Kodifikacia produktu

13. Produkt podlieha kodifikacii v sulade so STANAG 4177 — Jednotny system
ziskavania udajov a podla § 13 zékona ¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizécii, kodifikécii
a Statnom overovani kvality vyrobkov a sluZieb na ucely obrany v zneni neskorSich predpisov
a podla § 3 vyhlaSky Ministerstva obrany Slovenskej republiky ¢. 476/2011 Z. z., ktorou sa
ustanovuju podrobnosti o metodike spractivania navrhu kodifikaénych udajov, o programovom
vybaveni na spracivanie navrhov kodifikaénych udajov, o nédvrhu kodifika¢nych udajov
a o povinnostiach dodavatela produktu.

14. Vyrobca — dodavatel’ je povinny dodat’ navrh kodifikacnych udajov opisnou
metodou pre produkt, na vlastné naklady podl'a prislusnych pravnych a technickych noriem.

Statne overovanie kvality
15. Produkt podlieha Staitnemu overovaniu kvality vyrobkov a sluzieb podl'a zdkona
¢. 11/2004 Z. z. o obrannej Standardizacii, kodifikacii a Statnom overovani vyrobkov a sluzieb na
ucely obrany.
16. Vyrobca produktu vyda pisomné vyhldsenie o zhode s technickymi predpismi,

vratane sposobu posudzovania zhody a na poziadanie predlozi doklady o pouZzitom postupe
posudzovania zhody a vyhldsenie o zhode zastupcovi pre $tatne overovanie kvality.
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Zakladna dokumentacia

17. Pri dodani produktu je potrebné dodat’ aj tito dokumentéciu:
a) Kartu (list) bezpecnostnych udajov na produkt podl'a zdkona ¢. 163/2001 Z. z.,
b) Protokol o skuske (certifikat) vykonany akreditovanym (autorizovanym) laboratériom podl'a
poziadaviek tabul’ky 2,
¢) dokumentaciu deklarujucu zlozenie produktu a nazov produktu,
d) d’alsiu dokumentaciu:
1. certifikat kvality rady ISO 9000,
2. deklaracia pouzivania produktu v armadach NATO.

Balenie a oznacenie preberaného produktu
18. Produkt méze byt do ozbrojenych sil dodavany v 200 1 sudoch alebo menSich
obaloch (nie hlinikové a pozinkované), ktoré zarucuju bezpecnost’ pri doprave, skladovani
a manipulécii. Prazdne obaly musia byt pred plnenim prekontrolované, musia byt dokonale

Cisté, tesné a nesmu obsahovat’ ni¢, co by mohlo znecistit’ produkt (sedimenty, produkty kordzie,
voda a pod.).

Informacie o preprave a doprave

Tabul'ka 1. Cestna/zelezni¢na preprava (ADR/RID)

P.¢. Poziadavka Norma
1 2 3
1 UN koéd 1863
2 Identifikac¢né ¢islo nebezpecnosti latky 30
3 Trieda 3
4 Klasifika¢ny kod F1
5 Bezpecnostné znacky 3

Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

Tabulka 2. Poziadavky kladené na fyzikalno-chemické vlastnosti

¢ K 1
P. Fyzikalno-chemické Sﬁﬁ‘foene o cotod
C. vlastnosti - ol Hsobha fiotma A B2
min. | max.
2 3 4 5 6
Vzhl'ad urcit’ vizualne' X X
Cislo kyslosti ASTM D 3242
2 |y mg KOH/g = | %99 |sTN 656070 X X
. ASTM D 1209°
3 [Farba, stupnica Pt-Co - 10 ASTM E 450 X
Destilacna skuska
) . ASTM D 86
4 | zaciatok destilacie, v °C 191 - X X
koniec destilacie, v °C - 198 STN EN TS0 3405
5. Obsah etylén glykolu — 0,5 [vlastnd metodika’ X
v % m/m
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¢ Kontrol
P. Fyzikalno-chemické Sﬁiﬁﬁzfne Skitobns s
¢. vlastnosti - ol Hsobna norha A B2
min. | max,
1 2 3 4 5 6
6 | Obsah DIEGME v % m/m 99 _ |ASTM D 4171 X
Test Al
pH 25% vodny roztok, STN 650313
/ 25°Cx2°C 55 75 ASTM E 704 X X
Hustota, v g.cm-3 ASTM D 891*°
8 |prti20°C 1,020 [ 1,025 [STN EN ISO 12185 X X
pri 15 °C 1,023 [ 1,028 [STN 3675
Obsah vody, v % m/m ASTM D 1364
9. |na vyrobu - 0,1 [ASTM E 1064 X
na pouzitie — 0,8 |STN EN ISO 12937
: 2
10, Teplota VZ/plZ/lﬂl.ltla, ) g5 _ |ASTM D 932 X X
uzatvoreny téglik, v °C STN EN ISO 2719
Poznamky.

1. Cira, jasna kvapalina bez viditeného obsahu mechanickych ne&istot.
2. Referen¢na metoda.
3. Titra¢né stanovenie etylén glykolu:

3.1. Cinidla a material. Vsetky pouzité &inidld musia byt &istoty p. a.. Pri stanoveni
pouzivat destilovani alebo deionizovani vodu. Priprava roztokov a ¢inidiel sa
vykonava takto:

3.2

3.3.

3.1.1

3.1.2

3.13
3.14

oxida¢né Cinidla: 5 g HIO4 alebo 5,9 g HIO4 x 2H,0 rozpustit’ v 200 ml H,O
a pridat 800 ml ladovej kyseliny octovej. Roztok skladujte vtme v dobre
uzavretej nadobe,

Jodid draselny: 20 g KI rozpustit’ v H,O, preniest do 100 ml odmernej banky
a doplnit’ vodou po znacku (20% roztok),

Tiosiran so6dny: Standard 0,2 N roztok, Standardizovat’ 1 x tyZzdenne,

Skrobovy indikator: 1% vodny roztok Skrobu.

Postupuje sa takto:

3.2.1.

3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.

3.2.6.

pipetou pridat’ 100 ml oxida¢ného ¢inidla do kazdej zo Styroch 500 ml titracnych
baniek. 2 titratné banky ponechat na slepy pokus (titracia za rovnakych
podmienok bez pridania vzorky),

do 2 titraénych baniek s oxidaénym ¢inidlom pridajte asi 15 g vzorky navazenej
s presnost'ou 0,1 g a premiesajte,

titracné banky nechajte postat’ pri laboratornej teplote asi 30 min.,

za staleho mieSania pridajte 20 ml 20% roztoku KI a hned’ titrujte,

titrujte 0,2 N roztokom tiosiranu sodné¢ho do slabozltej farby, pridajte 2 ml
skrobového mazu a dotitrujte do zmiznutia modrého zafarbenia,

ak je spotreba titracného Cinidla vacsia nez 20 ml, opakujte skasku s menSou
navazkou vzorky.

Vypocet sa vykonava takto:

(B—- A).N.3,103
S

Yom/metylénglhkolu =

A — ml odmerného roztoku tiosiranu sodného (priemer z 2 stanoveni)

B — ml odmerného roztoku tiosiranu sodného (priemer z 2 stanoveni pri slepom
pokuse)

N — stanovena normalita odmerného roztoku tiosiranu sodného

S —navazka vzorky v g.
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4. Stanovenie pH 25% vodného roztoku sa vykava takto:
25 ml FSII sa odpipetuje do 100 ml odmernej banky a doplni cCerstvo prevarenou
a vychladenou destilovanou vodou s pH 6,5 — 7,5. pH meter musi byt kalibrovany podla
ASTM E 70. Aby sa predislo chybe zapri¢inenej pritomnostou oxidu uhli¢itého vo vzduchu,
priestor nad roztokom musi byt pri merani preplachovany vzduchom bez obsahu oxidu
uhli¢itého (dusikom a pod.).

5. ASTM D 891 metoda A alebo B.
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