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Ptredlozend habilitacni prace pana Ing. Mariana Babjaka, PhD je souborem ctyt
publikovanych védeckych praci a je napsana v anglic¢tin€. Habilita¢ni prace ma celkem 55 stran
textu a je rozdelena do Sesti kapitol. Autor habilitacni prace publikoval védecké prace se
spoluautory. Uvedené védecké prace prezentuji pfinos autora v oboru zpracovani signali v
oblasti elektronického priizkumu a radarovych aplikaci.

Vsechny uvedené védecké prace byly zvefejnény na mezinarodnich konferencich a jsou
vetejn¢ dostupné k prostudovani na Scopus, Web of Science a v databazi IEEE Xplore.
Uvedené publikace byly také citovany dal§imi autory, coz prokazuje, ze zvetejnéné védecké
prace obsahuji plivodni a originalni feSeni, které autofi citaci vyuzili k rozvoji odborného
vyzkumu v danych oblastech.

Po prostudovani textu prace mohu konstatovat, ze pisemny projev autora a formalni
stranka habilita¢ni prace jsou na odpovidajici Grovni. V praci se nachdzi minimum pteklepti.
Jako maly formalni nedostatek spatfuji, Ze nékteré ze zkratek nebyly v textu prace vysvétleny.
Uvedena ptipominka nesnizuje odbornou kvalitu pfedlozené habilitacni prace. Prace prosla
kontrolou na plagiatorstvi a z ptilozen¢ho protokolu originality vyplyva, Ze prace je piivodni.

Habilitacni prace je aktualni, rozviji problematiku ptedzpracovani a zpracovani signalt
v radarovych aplikacich a v oblasti elektronického prizkumu.

Prvni odborna védecka prace "Algorithm for M-FSK Intrapulse Radar Signal Analysis”
byla publikovana v roce 2014 na konferenci International Radar Conference v Lille ve Francie.
Tuto praci autor publikoval se tfemi spoluautory. Publikovand védecka prace piedstavuje
vysledky rozpozndvani a dekompozice signali s M-FSK vnitroimpulsni modulaci. Prace
obsahuje plvodni feSeni navrZzeného a realizovaného algoritmu metody spektralni
dekompozice. Tato publikovana v&€decka prace byla jednou citovéna.

Druha odborna védecka prace " Walsh-Hadamard Sequences for Binary encoding of
Radar Signals" byla publikovana v roce 2015 na konferenci International Conference on
Military Technologies v Brné, Ceska republika. Tuto praci autor publikoval se dvéma
spoluautory. Publikovanad védeckd prace analyzuje vlastnosti Walshovych-Hadamardovych
posloupnosti pro binarni kédovani radarovych signalii. V praci je nalezena optimalni délka
Walshovy-Hadamardovy posloupnosti s vyhovujicimi vlastnosti, které maji vliv na spravnou
detekci vzdalenosti ptfi aktivnim ruSeni. Je prezentovano porovnani dosaZenych vysledki s
ptipady, kdy je vyuzit Barkertiv kéd pro bindrni kddovéani radarovych signali. Publikovana
védeckd prace byla Ctyfikrat citovana.

Tteti odborna védecka prace "Doppler Compensation for Binary Phase Coded Radar
Signals in Presence of Noise Jamming" byla publikovand v roce 2016 na 17th International
Radar Symposium v Krakové, Polsko. Tuto praci autor publikoval se tfemi spoluautory.
Publikovana védecka prace prezentuje navrh techniky kompenzace Dopplerova posunu na bazi
emulatoru Dopplerova posunu s vicekanalovou korelaci. Popsand metoda je vhodna pro



radarové signaly s fazovym kodovanim, které vyuzivaji komprese. Tato publikovana védecka
prace byla Sestkrat citovana.

Ctvrta odborna prace "Correlation-Based TDOA Algorithm for the Target Localization
at Low Signal to Noise Ration" byla publikovana v roce 2016 na konferenci New Trends in
Signal Processing, Demenovska dolina, Slovensko. Publikace ptedstavuje ptvodni algoritmus
pro lokalizaci a sledovani cild pfi nizkém poméru signdlu a Sumu. Navrzeny vicestavovy
algoritmus pro pfedzpracovani signalu a naslednou lokalizaci cile dosahuje velmi dobrych
vysledkl pro signaly s vnitroimpulsni modulaci pro odstup signalu k Sumu od -3 do 7 dB.
Publikovana védecka prace byla dvakrat citovana.

Metody pouzité v habilitaéni praci byly zvoleny v souladu s feSenou problematikou.
Autor vyuzil ovéfené metody védecké prace v kombinaci kvalitativniho a kvantitativniho
metodologického pfistupu. NavrZzeny princip analyzy a rozpozndvani signalt s M-FSK
vnitroimpulsni modulaci pomoci metody spektralni dekompozice byl patentovan. V pantentnim
fizeni je systém vicekandlové kompenzace Dopplerovy frekvence pro zpracovani
radiolokac¢nich signdlti s vnitroimpulsni fazovou modulaci. Udé€leni patentu povazuji za
excelentni prokazani védeckych schopnosti autora habilita¢ni prace.

Védecky prinos autora habilita¢ni prace spatiuji v téchto oblastech:

e Navrh a ovéfeni metody spektralni dekompozice pro analyzu a rozpoznavani signalt
S M-FSK vnitroimpulsni modulaci.

e Analyza Walshovych-Hadamardovych posloupnosti a jejich vyuziti pro binarni
kédovani radarovych signali.

e Vicekanélovy emulator Dopplerova posunu a vicekanalovy korelator pro kompenzaci
Dopplerova posunu pro radarové signaly s fazovym kodovanim.

e Navrh vicestavového algoritmu pro piedzpracovani signalu a naslednou lokalizaci cile
pro signaly s vnitroimpulsni modulaci.

e Ud¢leni patentu.

Otazka k feSené problematice:

Predpokladate, Ze jako jednu z moZznych metod pro ptfedzpracovani a analyzu
radarovych signala a signala v oblasti elektronického prizkumu by bylo mozné vyuzit metodu
hlubokého uceni (deep learning)?

Zavér:

Habilitacni prace fesi velmi aktudlni problematiku z oblasti piedzpracovani a
zpracovani signali v radarovych aplikacich a v aplikacich elektronického prazkumu.
Habilita¢ni prace ma velmi dobrou didaktickou, védeckou a experimentalné-aplika¢ni Groven.
PredloZena habilitacni prace spliluje podminky kladené na habilitaéni prace. Doporucuji
habilitacni praci Ing. Mariana Babjaka, PhD k obhajob¢.

V Brné 14.1.2022 doc. Ing. Marie Richterova, Ph.D.



